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NHAT KY THAY DO|

V3.0

Day |a phién ban dau tién cta Tai lieu hwéng dan s dung EDGE 3.0.

Tai liéu hwéng dan st dung nay gdm danh sach day di cac sé do hiéu suat cé trong EDGE cho tét ca céc loai cong trinh. Tai
liéu riéng cé tén 1a “Hwéng dan tham khao vé vat liéu cia EDGE” sé cung cap thdng tin chi tiét hon vé tat ca céc vat liéu xay
dwng cé trong EDGE.

Phu luc méi nhét sé dwoc cap nhat dinh ky d& phan anh moi thay déi cGa chinh sach méi trong EDGE phién ban 3.

D& chia s& cac cap nhat véi Nhém EDGE, chang han nhw mic gia dién va nuwéc tai dia phwong, vui long glri d& xuét ciing voi

tai liéu lien quan dén edge@ifc.org.
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CAC TU VIET TAT

AHU B6 xt ly nhiét &m khong khi

ARI Vién nghién ctru Diéu hoa Khong khi va Lanh Hoa Ky
ASHRAE Hiép hoi cac K§ sw Nhiét lanh va Diéu hoa Khéng khi Hoa Ky
Btu Pon vi nhiét Anh

cfm Feet khéi méi phut (ft3/phut)

COP Hé sé hiéu qua

EDGE Hé thdng ching nhan cong trinh xanh EDGE
EPI Chi s6 hiéu qua nang lwong (KWh/m%nam)
GIA Dién tich str dung

GJ Bon vi nang lvong Giga Joules

HVAC Hé thdng swéi, thong gié va lam mat

kw Don vi cong suét Kilowatt

kWh Pon vi nang lvong Kilowatt gio

MJ Pon vi nang lvong Megajoules

ppm Bon vi do mat dé ppm

sC Hé sb che nang

SHGC Hé sb hap thu nhiét ctia kinh

sgm Bon vi do dién tich mét vubng

STP Hé thdng xt ly nwéc thai

TR Don vi nang lwong tan lanh

VLT Hé sé truyén sang

VAV Hé thdng bién ddi lwu lvong gi6

VFD Bo bién ddi tan sb

VSD B bién ddi toc do

W Don vi do cdng suat Watt

Wh Bon vi do nang lwong Watt gio
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WFR Ty s6 dién tich clra sb - dién tich san

WWR Ty sb dién tich ctra s6 - dién tich twong
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GIOI THIEU

GIOI THIEU
Gi&i thiéu vé EDGE (“Hé théng chirng nhan céng trinh xanh EDGE”)

EDGE la nén tang céng trinh xanh bao gém tiéu chuan céng trinh xanh toan cau, rng dung phan mém va chuong trinh cap
chng nhan. Nén tang nay danh cho bét ky ai quan tam dén céac thiét ké cong trinh xanh, cho du 1a kién tric sw, k§ sw, nha phat

trién hay chi dau tw cong trinh.

EDGE thuc day kham pha céc giai phap ky thuat trong giai doan thiét ké ban dau dé gidm chi phi van hanh va giam céc tac
dong dén moi trwdng. Dua trén lwa chon cac sé do xanh va div liéu nhap thong tin ctia ngwoi dung, EDGE cho thay kha nang
tiét kiém chi phi van hanh dy kién va giam lwgng khi thai carbon. Birc tranh tdng thé vé hiéu qua nay gidp vach ra co héi kinh

doanh hap dan trong Iinh vie thi cong cac cong trinh xanh.

T hop céc loai cong trinh EDGE bao gdm Nha &, Can hd, Khach san, Clra hang ban 1&, Khu céng nghiép, V&n phong, Trung
tam chdm sdc strc khde, Cong trinh gido duc va Cong trinh phirc hop. C6 thé st dung EDGE dé chirng nhan cho céc cong trinh
& bét ky giai doan nao trong vong ddi clia cong trinh; bao gdm ca céc cong trinh trong giai doan thiét k& hoic 1én y twéng, dang

trong qua trinh xay dwng mai, cac cong trinh hién c6 va cong trinh cai tao.

EDGE la mét sy ddi méi chia IFC, 1a td chivc ddng cap véi Ngan hang Thé gigi va la thanh vién ciia Nhém Ngan hang Thé gidi.

Tiéu chuan xanh toan cau

Dé dat dwoc tiéu chudn EDGE, mét cong trinh phai ching minh réng céng trinh d6 phai gidm muc tiéu thu nang lwong van
hanh du kién, mic str dung nuwéc va nang lwong tiéu ton* cha vat liéu dat mirc 20% so véi thong 1 dia phwong thong thwong.
EDGE dinh ré tiéu chu&n toan cau, ddng thdi dé ra pham vi tredng hop co sé cho cac chirc nang clia cong trinh va vi tri ctia

cong trinh.

Chi yéu cau mét vai sé do dé dat hiéu qua cong trinh tét hon, tlr d6 c6 chi phi tién ich thap hon, kéo dai tudi tho st dung thiét bi

va giam bt ganh ndng dén tai nguyén thién nhién.

Phéi canh EDGE

Thay vi dwa vao phadn mém va quy trinh md phéng phtrc tap dé& dw toan viéc st dung tai nguyén, EDGE c6 giao dién dé st
dung chay trén mét cong cu vat ly kién tric manh mé véi div liéu cu thé theo viing. Théng qua dir liéu nhap ctia ngwdi dung, div
liéu c6 thé dwoc tinh chinh thém dé tao ra mét tap hop cac phép tinh phirc tap c6 d6 chinh xac cao hon khi dw toan hiéu qua
clia cdng trinh trong twong lai. EDGE tap trung chi yéu vao hiéu qua st dung tai nguyén va giam thiéu bién ddi khi hau, nhe

nhan thrc dwoc réng dat trong tam qué rong sé dan dén cac két qua khac han nhau.

Muc dich cia EDGE la dan chi héa thj trwdng cong trinh xanh, ma truéc day vén chi danh cho cac cong trinh cao cap hon
nhwng dang twong déi tach biét cha yéu tai cac quéc gia cong nghiép héa. Cac quy dinh clia chinh phi & cac nén kinh t& méi
ndi hiém khi yéu cau ap dung cac thong Ié st dung hiéu qua tai nguyén trong xay dwng. EDGE dang tao ra mdt con dwéng méi
cho tang trwdng xanh théng qua chirng minh co' s& tai chinh theo dinh huéng thwe t& bang hanh déng chd trong dén phuong
phép tiép can dinh lwgng. Phuong phap tiép can nay thu hep khoang cach gitva cac quy dinh vé cong trinh xanh khéng tén tai
trwéc d6 hodc cac quy dinh dwoc thi hanh kém hiéu qué va cac tiéu chuan qudc té gay tén kém. Phuong phap tiép can nay cho

thdy dwoc tiém nang cla viéc vira giam chi phi tién ich vira gidm phat thai khi nha kinh.

1 Nang lwong tiéu tén la nang lwong can thiét dé khai thac va san xuét cac vat lidu can thiét dé xay dwng va bao tri cong trinh.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 12



GIOI THIEU

Phan mém EDGE phién ban 3 dwoc téi wu héa déi véi nhirvng muc sau:
= Trinh duyét (cac phién ban sau hoac phién ban cao hon): Firefox 81, Chrome 86 hoac Safari 13
= Hé diéu hanh: Windows 7 tr& lén
= D6 phan giai man hinh: R nét nhat & 1680 X 1050 pixel

= Co day du chirc ndng va dap (ng dwoc trén cac thiét bj bao gébm dién thoai di dong va may tinh bang

Sw déi mé&i cha IFC

EDGE la sy d6i méi cta IFC, thanh vién ctia Nhém Ngan hang Thé gici.
IFC

2121 Pennsylvania Avenue, NW

Washington, DC 20433

edge@ifc.org

www.edgebuildings.com
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HWONG DAN CAP CHU’NG NHAN EDGE

Cong trinh sé dwoc cap chirng nhan EDGE néu dat dwoc 20% hiéu qua téi thiéu duoc yéu cu trong ba hang muc EDGE --
N&ng lwong, Nudc va Vat lieu. Mét hé théng dat/khdng dat don gidn cho biét liéu dyw an céng trinh d6 da chirng minh duoc
mure tiét kiém téi thiéu cla cong trinh dat duoc la 20% nang lweng van hanh, nwéc va nang lwong tiéu tén cla vat liéu so véi
mé hinh trudng hop co sé hay chwa. Phan tram tiét kiem thuc té clia méi dw &n c6 thé dwoc néu trén gidy chirng nhan EDGE
cling nhw trong céac nghién cru dw an dién hinh trén trang mang ctia EDGE. Ngoai cap chirng nhan EDGE, EDGE con cung
cép chivng nhan EDGE nang cao va EDGE khoéng phét thai Carbon. Toan bd qua trinh c&p chirng nhan dwoc thuc hién truc

tuyén théng qua phan mém EDGE.

Dinh nghia vé quy trinh danh gia va cap chirng nhan EDGE

= Mot cong trinh dwoc xac dinh 1a cu tric dwoc diéu hoa (swdi Am hodc 1am mét) hodc théng gié tw nhién véi toi
thiéu mét ngudi cw trd twong dwong toan thei gian va dién tich toa nha téi thidu la 200m2. Néu c6 théc mac vé

cac dy an cu thé khong nam trong cac giGi han nay, hay lién hé véi nhém EDGE tai edge@ifc.org.
= Nha don lap & nha riéng danh cho mét gia dinh. Khong cé yéu cau vé dién tich tdi thiéu.

= Cong trinh don 1ap 1& mdt cu trdc riéng biét vé mét vat Iy. Néu hai cong trinh dwoc két ndi véi nhau bing mot

khéng gian diéu hoa, thi hai cong trinh nay cé thé dwoc coi la mét cong trinh don lap.

= Gi6i han dién tich déi véi cong trinh phirc hop: Néu mot cong trinh ¢é nhiéu muc dich st dung khac nhau va
muc dich s& dung phu chiém dwéi 10% dién tich san cho dén téi da 1.000m? thi c6 thé chirng nhan toan bd cong
trinh theo muc dich st dung chinh ctia céng trinh d6. Néu dién tich ctia muc dich st dung phu I&n hon 10% dién
tich san hoéc trén 1.000m? thi phai ching nhan riéng phan dién tich dé. Vi du: néu mét tda nha dan cu rong
10.000m2 c6 phan dién tich ban Ié la 1.200m?2 ndm trong tang trét, thi cac phan dién tich cGa céng trinh phai

dwgc chirng nhan riéng biét tuy theo loai hinh Nha & va ban Ié.

= Cong trinh phirc hop: Trwdng hop mét dw &n (chang han nhw dw an phét trién nha &) véi mot chi dau tw bao
gdm nhiéu cong trinh, thi nhitng cong trinh cé dién tich san chiém t dwdi 10% tdng dy an dén ti da 1.000m?
¢6 cting muc dich st dung cé thé dwoc nhém lai thanh cong trinh don 1ap. Nhitng cong trinh cé dién tich I6n
hon 10% dién tich san ctia dw an hoac trén 1.000m? phai dwoc x&p vao cong trinh riéng 1é. Tuy nhién, trong cac
dw an nha &, gidy chirng nhan EDGE sé& duoc cap theo tirng don nguyén riéng, khong phai toan bd céng trinh.

Khi c6 nhidu loai don nguyén, thi méi loai don nguyén trong dy an sé dwoc danh gia riéng biét.

] Dw an: Dy an dwoc dinh ngha la toan bd cong trinh hodc qué trinh phat trién dwoc dé trinh dé dwoc cp ching
nhan EDGE v&i cling mdt co quan c&p chirng nhan va chi du tw. Vi du: Dy &n c6 thé 1a mot toa nha dan cw cd
hai toa thap, cong trinh da nang gdm v&n phong va khéng gian ban Ié ho&c cong trinh phirc hop cé cling ddc
diém ky thuat trong mét thanh phé hoac quédc gia. Théng tin trong phan Dy &n trong EDGE la thong tin cp cao

nhét ap dung cho toan bd dw an.

] Dw an phu: Dw an phu I tirng phan dién tich ctia Dy an dwoc 1ap md hinh riéng trong EDGE. Théng tin c6
trong muc Dy &n phu chi ap dung cho phan dién tich dwoc lap mé hinh trong tép d6. Vi du: Dy &n phu cé thé 1a
don nguyén loai 1 trong mot toa nha dan cw, khong gian ban Ié trong mét toa thap phirc hgp hodc mét vi tri riéng

1& d6i v&i mét chudi cac clra hang.
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Vai tro cha dw an
Nhém dw an/chuyén gia caa EDGE

Trong hé théng chivng nhan EDGE, chii dw &n la chl dau tw dwoc chi dinh ho&c dai dién clia chd dau tw chju trach nhiém vé
toan bod dy &n bao gdm cung cép tai liéu vé du an, quyén ra vao cong trinh va thanh toan phi danh gia va cap chirng nhan.
Chuyén gia EDGE la mét ca nhan duoc chimg nhén vé viéc si dung phan mém EDGE va quy trinh cp chirng nhan; ho c6 thé
I& mét thanh vién trong té chirc ctia chi dau tw hodc la moét nha cung cép dich vu déc lap.

Chu du &n chi dinh mét nhém dw an (c6 thé bao gém Chuyén gia EDGE) c6 vai trd chirng minh réng dw an tuan tha tiéu chuan
EDGE. Nhém dy an dat dwoc diéu nay bang céch Iap tai liéu chirng minh dy &n tdng thé va cac sé do riéng dwoc lwa chon dap

(rng céc thdng sb ky thuat va hiéu qua tdi thiéu theo yéu cu ctia EDGE.

Bn vai trd ngwdi dung riéng biét cho mot nhém dw an EDGE c6 trong phan mém EDGE dé dai dién cho céc trach nhiém phan

mém cép chirng nhan dién hinh.

1. Cha dy an c6 thé chi dinh hodc loai bd bét ky vai trd ngudi diing nao va tao/chinh stra/xéa cac dw an khdi phan mém
EDGE.

2. Quan trj vién dy an c6 thé 1a Chuyén gia EDGE hodc nguwoi dung EDGE da qua dao tao, c6 quy&n quan Iy quy trinh
cép chirng nhan cta dy &n thay mét cho chi dau tw.
Ngwdi bién tap clia dw an thuwdng 1a ngudi trong nhém thiét ké&, c6 thé chinh stra cac chi tiét va tai liéu dw an.

4.  Nguwoi xem xét dy an cé thé theo dbi tién trinh du an nhwng khong cé kha nang chinh sta.
Pon vi cap chirng nhan EDGE
Don vi cap chirng nhan EDGE duwgc IFC cap phép hoat déng tai cac qudc gia dwoc chi dinh. Vai trd cla ho la giam sét cac

Chuyén vién danh gia EDGE va cép gidy chirng nhan EDGE. Théng tin vé céch lién hé véi don vi cdp chirng nhan tai dia

phwong c6 trén trang "Chirng nhan" tai www.edgebuildings.com. Cht dy &n chiu trach nhiém thanh toan I& phi cp chirng nhan

cho Pon vi cdp chirng nhan EDGE.
Chuyén vién danh gia EDGE

Chuyén vién danh gia EDGE 1a cac Chuyén gia EDGE da duoc kiém dinh chuyén sau dé tién hanh danh gia dy an xin cp
ching nhan EDGE. Vai tro clia Chuyén vién danh gia EDGE la x&c minh réng nhém thiét ké/xay dung da hiéu cac yéu cau
EDGE mét cach chinh xac va tat ca cac yéu ciu can tuan tha da dwoc dap (rng. Tuy thudc vao quéc gia va nha cung cap
chng nhan, Chuyén vién danh gia EDGE c6 thé la thanh vién thudc nhém nhitng Bon vi cp chirng nhan EDGE hodc duoc

thué doc 1ap. Trong ca hai trwdng hop, cha dw an chiu trach nhiém vé chi phi cho Chuyén vién danh gia EDGE.

Chuyén vién danh gia EDGE sé xét duyét bang chirng hé tro tir phia nhém dy an cung cAp d& dam bao rang nhirng béng
chirng d6 khép véi div liéu dwoce st dung trong ban danh gia va tién hanh danh gia tai cong trinh. Chuyén vién danh gia phai
xac minh 100% dién tich san dé co thiét ké riéng cho moi loai cong trinh. Trong trwéng hop ¢ sw tring 13p trong thiét ké,

Chuyén vién danh gia phai xac minh dwoc téi thiéu nhirng didu sau:

= Nha, Can hd (can bac hai ctia sé lwgng don nguyén) +1, déi véi tirng loai
] Khéach san, Khu nghi dwéng, Can ho dich vu (can bac hai cta sé lwgng phong) +1, dbi véi tieng loai

= Co sé cham séc stic khoe (can bac hai ctia sé lwgng phong) +1, ddi voi

méi loai

] Ban lé, Cong nghiép, Van phong, Gido duc  40% khu vyc twong tw cho mét dw an
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= Phtc hop Méi loai str dung phai tuan theo cac quy tac twong ng t» phan
trén
= CO6 nhiéu cong trinh cung loai: (can bac hai cia s6 lwgng cong trinh) +1, dbi véi méi loai

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai lieu hwéng dan st dung EDGE 16



HUYONG DAN CAP CHIPNG NHAN EDGE

Quy trinh Cap ching nhan EDGE

Quy trinh cép ching nhan bao gém viéc danh gia tai liéu du 4n do nhém dy an dé trinh va ban danh gia cong trinh, sau dé la
cép gidy chirng nhan. Cac yéu cau ddi véi viéc tuan tht EDGE, & ca giai doan thiét ké& va sau thi cong, dwoc quy dinh cho tirng
sb do trong hwéng dan nay va bao gébm céc san phdm ban giao dw an nhw ban vé thiét k&, to thong tin clia nha san xuét, cac
ban tinh toan, béng chirng vé& ban giao dw an va hinh anh. Can phai tién hanh xét duyét thiét k& déi voi chirng nhan so bo,
dong thdi cong tac danh gia cong trinh la bat budc dbi véi quy trinh cap chirng nhan EDGE cudi cung, ca hai quy trinh déu
dwoc thye hién duwdi sw cong nhan cla Chuyén vién danh gia cia EDGE. Chirng nhan dwoc cip bdi mot nha cung cap chirng
nhan EDGE dwoc cap phép. Ching nhan EDGE la tuyén bé khang dinh vé sw xuét s&c va trach nhiém véi méi truong clia

doanh nghiép.
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Hinh 1. Quy trinh C4p chirng nhan EDGE

D& bat dau quy trinh c&p ching nhan, chi dy 4n/Chuyén gia EDGE c6 thé yéu cau nha cung cap chirng nhan tai dia phwong
bao gia théng qua trang Chirng nhan trén trang mang céc cong trinh EDGE; ho ciing c6 thé ‘Bay té s quan tam’ thdng qua
phan mém EDGE dé yéu cau co quan chirng nhan hodc (cac) chuyén vién danh gia dia phwong bao gia chirng nhan. Hoac dw
an ciing c6 thé chon truc tiép phan ‘Dang ky’ trong Ung dung EDGE.
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Yéu cau veé tai liéu
Tai liéu c&p dw an dworc tai l1én U'ng dung EDGE. Phai c6 tai liéu cho nhirng sé do riéng dwoc bao gém trong Huwéng dan tuan

tha ctia méi s6 do. Néi chung, nhiing tai liéu sau day 1a bat budéc dé chirng minh sy tuan tha:

e Giai thich ngén gon v& hé théng hodc san phdm lién quan dwoc chi dinh/l&p dat.
. Cé4c ban tinh toan dwoc st dung dé danh gia va chirng minh s tuan tha.
e  To& thodng tin cGa nha san xuét, chira thong tin can thiét dé chirng minh sy tuan tha da dwoc danh dau.

e Béng ching réng hé théng hodc san pham dwoc chi dinh da dwoc 1&p dat.

Chtng nhan EDGE nang cao

Trang thai ‘EDGE Nang cao’ chi ra rdng mét dy an EDGE da dat dwoc mure tiét kiém Nang lwong tir 40% tré |én, vwot |én trén
cac yéu cau chirng nhan EDGE téi thidu.

Chirng nhan EDGE Nang cao la chirng nhan dwoc cdp mét 1an duy nhat ma khéng can gia han. S nhan dién dwoc cép tw
dong tai thoi didm trao gidy chirng nhan EDGE so bd va/hodc chirng nhan EDGE chinh thirc va dwoc ghi trén gidy chirng nhan

EDGE cla du an dé; viéc nay khong yéu cau tai liéu hodc phi bb sung.
Chirng nhan EDGE khdng phét thai carbon

Chirng nhan EDGE khang phét thai carbon dwoc cdp cho nhing dw 4n chirng minh dwoc cac hoat dong dw an khong gay phat
thai carbon; chirng nhan mang lai cho cac nhém du an co héi d& chirng minh réng du &n clia ho cé lwgng carbon trung tinh.
Chirng nhan nay yéu cau dw an phai tiét kiém dwoc téi thiéu 20 phan trdm nwédc va nang lwong tiéu tén, tiét kiém 40 phan tram
n&ng lwong tai cong trinh (trang thai EDGE Nang cao) va 100 phan trdm phat thai ning lwong da dwoc trung hoa thong qua

nang lwong tai tao hodc bu dép carbon.

CAc yéu cau veé tinh da diéu kién

C6 ba yéu cau dé cac dw an dd diéu kién dwoc cap chirng nhan EDGE khéng phat thai carbon:
1. Loai cong trinh phai ndm trong s6 nhirng loai c6 trong 'ng dung EDGE.

2. Cong trinh phai da van hanh dwoc it nhat mot nam véi mire 75% cdng suét st dung binh thwong.
3. Cong trinh phai dwoc chirng nhan la EDGE nang cao:

= Pdivéi cac dy an da dwoc cap chirng nhan EDGE trwdc day, didu nay cé thé dwoc thé hién voi viéc dat dwoc

chirng nhan EDGE nang cao.

= Pdi voi cac dy an chwa dwoc cap chirng nhan EDGE trudc day, trwdce tién phai dat dwoc chivng nhan EDGE

nang cao truéc khi theo dudi viéc lay chirng nhan EDGE khong phét thai carbon.
Yéu cau veé tai liéu
Dé& mét dw an dwgc cap chirng nhan EDGE khong phét thai carbon 1an dau tién, can cé cac thong tin sau:

A. Béng chirng vé viéc dw an d6 da tiét kiém dwoc 40% nang luong tlr duwdng co sé EDGE: Tai xudng, lwu va cung cép
ban PDF cla gidy chirng nhan EDGE cho duy an tir trang téng quan cta ban trong (Png dung EDGE, thé hién trang
thai EDGE nang cao. Day la ban danh gia mét 1an déi véi tai sdn ma sé khong can phai cung cép tai thdi diém chirng
nhan lai trlr khi céng trinh trai qua nhirng thay ddi dang k& nhw cé nhiéu bd sung nhiéu (hon 10 phan tram Dién tich
st dung, hodc GIA) hoac cai tao phan Ion.

B. N&m du kién cAp chirng nhan: Ngay bat dau va ngay két thic ndm ma dy an sé nhan duoc chirng nhan dw an EDGE

khong phat thai carbon.

C. Tuyén bd str dung nha: Tuyén b phai cé chi¥ ky clia cht dw an hodc dai dién dwoc Gy quyén ctia chi dy an khéng

dinh rang dy an da c6 75% ngwoi cw trd dw kién trong ndm cap chirng nhan dw kién.
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D. Dién tich dw an: Cac hoa dd kién trdc hién thi GIA bao gdm khéng gian céng trinh cé diéu hoa va khéng cé diéu hoa,
va tébng GIA dé nhap vao may tinh. (Lwu y mé ta Téng dién tich dw &n ndm trong phan Hwéng dan thiét ké.) Néu du
&n da dat dwoc trang thai dwoc cip chirng nhan EDGE, thi bao cao PDF cla du &n cho thdy GIA va sb hd so dy an

cling d0 dé xac minh.

E. Hoéa don nang lwong va chi sé trén cong to: héa don cta nam cép chirng nhan duw kién cho moi ngudn néng lvong

dwoc st dung trong cong trinh.
Cac danh muc phai dwoc giam sét la:
] Nhién liéu héa thach dwoc st dung tai cong trinh, vi du: dau diesel, khi tw nhién, khi dadu mé héa
I6ng (LPG)

= Pién dwoc san xuat ngay tai cong trinh, vi du: nang lwgng mat troi, gié, thay dién nhé

= Bién mua ngoai cong trinh, vi dy, tt lwéi dién thong thwdng, nang lwong mat troi, nang lwgng gié
mua ngoai cong trinh
Cac hda don phai thé hién:

= S lwong ndng lwong da mua
] Loai ngudn nang lwong

Hoa don nang lwong phai gdm néng lwong ding trong vong mot nam ké tir ngay bat dau st dung duw
kién. Déi v&i dién duoc san xuét tai cong trinh, tai liéu cé thé bao gém céc chi sb do dwoc tir cong to hé
thdng néng lwong tai tao, vi du: bd bién tan trong hé thdng ndng lwong mat trdi. Néu hé théng khéng bao

gdm coéng to, c6 thé st dung céc théng sé k§ thuat ciia hé thdng véi san lwgng néng lwong wéc tinh.

F. Murc bu dap carbon da mua: Néu ap dung mc bt ddp carbon thi mirc bu ddp nay phai dwoc mua tlr ngudn tuan thi
mot trong céc tiéu chuan sau:
] Climate SEED

= Tiéu chuén da dang sinh hoc vé khi hau cong déng (CCBA)
= Tiéu chuén vang

L] ISO 14064-2

= Co ché phét trién sach (CDM) cia UNFCCC

= Tiéu chuén carbon dwoc thdm dinh (VCS)

Dé dap (rng cac muc dich tuan thd, khach hang phai lay dwoc gidy chirng nhan tir nha cung cap mdc bu
dap carbon rng mirc bu d&p da “ngirng”.
Nop tai liéu
Moi théng tin v& str dung ndng lwgng phai dwoc nhap vao May tinh carbon EDGE va sé duoc tich hgp vao ng dung EDGE.
Trong thoi gian d6, c6 thé nhan thdng tin d6 theo dang Méay tinh sir dung nén tang Excel bang céach glri email t¢i edge@ifc.org.

Sau khi May tinh carbon EDGE dwoc khéi chay trén nén tang truc tuyén, tai liéu hd tre phai dwoc tai len 'ng dung EDGE.

Trong thai gian d6, may tinh hoan chinh va tai liéu hd tro phai dwoc glvi qua email cho co' quan chiéng nhan twong tng.
Hét han chirng nhan

Gidy chirng nhan EDGE khéng phat thai carbon sé hi&n thi mét cach ndi bat ndm c&p chirng nhan va ngay hét han nhw sau:

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bdo lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 19



HUONG DAN CAP CHUPNG NHAN EDGE

= Péi voi dw an dap (rng day du céc tiéu chi EDGE khéng phét thai carbon tai cong trinh, bao gém ca san

xuét dién tai tao tai cong trinh, gidy chivng nhan sé hét han sau bdn nam.

= P&i voi duw an dap trng tiéu chi EDGE khong phét thai carbon bang cach mua dién tai tao ngoai cong trinh

hoac bu d&p carbon, gidy chirng nhan sé hét han sau hai nam.

Chirng nhan lai

Duv &n trwéc day da dwoc cip chirng nhan EDGE khéng phat thai carbon c6 thé dwoc tai chirng nhan dé duy tri trang thai
EDGE khong phat thai carbon.

A. Hiéu qua nang lvong yéu cau:
= Néu cong trinh khéng thay déi dang ké tir Ian dwoc cp chirtng nhan EDGE khong Phat thai carbon gan day
nhét — thay déi hon 10 phan trdm vé dién tich hodc cai tao dang k& - thi chd dw an hodc dai dién dwoc chi

dinh clia ho phai cung cap mot tuyén bd co chi ky vé van dé nay.

= Néu cong trinh c6 sy thay dbi dang k& nhw da dinh nghia & trén, thi nhém dw an phai ching minh réng
murc tiét kiém n&ng lwong clia cong trinh 1& 40% trong ng dung EDGE. Lwu y réng duwdng co sé tiéu

chudn EDGE sé dwoc stra dbi vai ndm mét lan khi cAc tieu chuan xay dung thay di.
= Néu GIA da thay dbi, diéu nay phai dwoc chi ré.
B. Ghichép hang ndm vé& hiéu qua: Dy an phai ndp céc ban ghi chép théng tin hang nam giéng véi cac ghi chép da nop
dé xin c&p ching nhan EDGE khéng phét thai carbon ban dau (xem muc A dén F trong phan “Yéu cau vé tai lieu’).
Dbi v6i nhirng ndm trwéc, hdy cung céap:
= Ngay bét ddu (nhirng nam nay phai b4t dau ngay sau nhirng n&m cé chirng nhan EDGE khong phat thai
carbon ban dau)

" Hoa don nang lwong va chi sb trén cong to dbi véi néng luong duwoc mua va san xuét

= Gidy chirtng nhan mirc bu dap carbon
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Céac dw an cdng trinh hién co6

Nhirng cong trinh hién c6 c6 thé ding ky chirng nhan EDGE. Céc tiéu chuan twong tw 4p dung cho nhitng cong trinh hién cé
cling nhw cho viéc xay dwng méi. Vat liéu trong céc toa nha hién cé ma dang dwoc gilr lai trong toa nha hodc dworc tai st dung
va vat liéu cii hon ndm nam cé thé dwoc yéu cau “tai st dung’. (Biéu nay ciing 4p dung cho viéc tai st dung céc vat liéu ci hon
nam ndm cho céc céng trinh xay dwng mai). D& tuyén b mét cong trinh Ia hién c6 va/hodc yéu cau tai s dung vat liéu, nhém
dw &n phai cung cép tai liéu tir ngudn chinh thire tai dia phwong cho biét ngay ma cong trinh d6 dwoc xay dwng hodc stra dbi
1&n cudi. Vi du, ngudn chinh thirc tai dia phwong cé thé 1a mot phong ban xay dwng va céc tai liéu c6 thé 1a ban vé do chinh
phong ban xay dung dé déng d4u. Ngoai ra, phai cung cAp hinh &nh clia cong trinh va vat liéu hién cé dé& lam béng chirng.
Hwéng dan nhap di liéu cho cac Cong trinh hién cé trong cac trweng cu thé ctia 'ng dung EDGE dwoc cung cép trong phan
mo ta clia cac trwdng twong rng. C6 thé xem hwéng dan nay béng cach thwe hién tim kiém van ban véi tir khéa "hién cé” trong

Hwéng dan st dung nay.
Dw an I6i vavo

D &n 16i va vo la cac dw &n ma cha dau tw chiu trach nhiém vé& phan bén ngoai clia cong trinh (“phan vé”) va céc co sé ha tAng
cbt 16i (“phan 16”), con cong doan thi cong néi that bén trong dwoc ngudi thué thwe hién (“phan thd”). Bbi véi cac du an 16i va
vd, EDGE ciing c6 thé yéu ciu cung cap cac sb do ma ngudi thué chiu trach nhiém. Cac sé do dwoc cho phép trong phan nay
l& céc thong sb vé chiéu sang, quat tran, voi nwdc va hoan thién san. Biéu nay chi dwoc phép thuc hién néu “hwéng dan thi

An

cong phan thé ctia ngwoi thué” dwoc bao gdm trong hop dodng cho thué va cé sw ky két gitka ngwoi thué va chi nha. Huwéng
dan thi cong phan thd clia ngudi thué phai néu ré cac yéu cau ma nguwdi thué nha can dap (rng déi voi cac thong sb va phai
dwoc dwa vao ban dé trinh EDGE. Néu tat ca ngwoi thué chwa ky hop ddng cho thué tai thdi diém cé chirng nhan ti phia
EDGE, chi dau tw clia cong trinh phai thé hién sy tuan thi EDGE béng céach cung cp méau ctia hop ddng cho thué kém theo
mot 14 thw da ky tén trong dé néu ré rang hwéng dan phan thd cla nguwdi thué trong mau hop ddng cho thué sé dwoc bao gébm
trong moi hop ddng cho thué nha da ky két cho cong trinh dé. Cac sé do khong dworc liét ké & day sé khong dwoc yéu cau triy

khi chiing dworc thiét lap tai thdi diém danh gia cong trinh cudi cling.

Loai hop ddng nay thwérng dwoc ap dung cho cac khéng gian cho thué. Tuy nhién, nguyén tac twong tw ciing cé thé duoc ap
dung cho nhirng dw &n nhadm muc dich ban véi mét sb didu kién. Vi du: khi chinh quyén dia phwong yéu cau nha phat trién
cung cap bao hanh cho chi s& hiru méi cling véi Hwéng dan S& dung, nha phét trién c6 thé néu rd cac yéu cau vé hiéu nang

st dung clia d diing va thiét bi dién trong Hwéng dan S dung dé 1am diéu kién cho viéc duy tri bao hanh.

Cac dw an mét phan cong trinh

Mét phan ctia cong trinh c6 thé dang ky chirng nhan EDGE. Vi du, mét clra hang trong trung tam mua sam hodc mét van phong
trong cdng trinh van phong cé thé dang ky chirng nhan EDGE. Néu khong gian dé dwoc cung c&p hé théng HVAC trung tam,
rng dung EDGE c6 thé ghi lai cac thong sé k§ thuat ctia cac hé théng HVAC trong toan bd cong trinh. Néu khong gian dwoc
cung cép hé théng dac lap, thi chi ghi lai hé théng d6. Budng bao, chidu dai twong, vat liéu va ty 16 WWR déu phai dai dién cho
khéng gian thyc t& duwoc dang ky chirng nhan. Chi phai bao gébm nhirng mat tién bén ngoai c6 bao gdm phan tiép xuc truc
tiép/bao quanh phan cong trinh d&ng ky chirng nhan EDGE. Vi dy, néu khéng cé mat tién bén ngoai n&o ndm & phia dong vi
phan cong trinh clia ngudi ndp don dwoc gan véi phan con lai clia cong trinh & phia d6, thi chidu dai mét tién phia déng phai
dwoc danh ddu 14 0,01 m. Ap dung logic twong tw cho moi huwéng xung quanh. C6 thé cé mét phan clia cong trinh sé khong cé
tworng ngoai duoc ap dung EDGE, trong treérng hop ndy, moi mat tién bén ngoai sé dwoc danh dau la 0,01. Didu nay sé dam
bao sy truyén nhiét sé dién ra va do dé, hiéu qua ndng lwgng cla phan céng trinh clia ngudi ndp don sé dwoc tinh toan chinh

Xac.
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Cac dw an nha & xa hoi

Céc dy an nha & x& hoi doi khi dwoc cung cép khi chua hoan thién san hodc chwa 1&p dat thiét bi trong phong tam the hai. D6
véi cac dy an nhw vay, EDGE thyc hién cac ngoai 1& sau: (1) Cac khu vire san chwa hoan thién c6 thé st dung san méc dinh
ctia EDGE (gach men), va (2) Cac phong tdm khéng cé thiét bj c6 thé dwoc bd qua trong cac sé do v& Nudc. Tuy nhién, cac
phong tdm da I&p d&t phai c6 cac thiét bi stv dung tbc d6 dong chay thdp dé dap rng cac sé do EDGE twong (rng, nhw cac
trwdng hop thong thuwdng. Ngoai ra, EDGE khuyén khich cac nha phét trién cung cap tai liéu (chdng han nhw tai liéu gidi thidu
san ph&m) vé thiét bj st¥ dung téc d6 dong chay thdp cho nhitng ngudi mua can hd tiém nang tai van phong ban hang.

Trung tam Dir liéu

EDGE hién dang mang lai cho cac nhém dy an co hoi chirng nhan céc trung tam di liéu la xanh. Chirng nhan nay dang trong
giai doan thi diém. B4t ky trung tam di¥ liéu nao trén toan thé gidi, méi thanh lap hodc hién cé, déu da diéu kién dé ap dung. C6

hai yéu cau dé cac trung tam div liéu dap ¢ng da diéu kién xét cap chirng nhan EDGE:

1. Trung tam di liéu phai dat dwoc mirc tiét kiém téi thiéu la 20 phan trdm Nwéc va nang lwong tiéu tén trong Vat liéu
theo tiéu chuén EDGE.
2. Hiéu suét str dung dién nang (PUE) cla trung tam di liéu phai cao hon it nhat 1a 20% so véi PUE clia dudng co s6,
trong dé
PUE = Total Energy entering the data center measured at its boundary

/ Energy used by the IT equipment inside the datacenter

EDGE st dung PUE (hiéu qua s dung néng lwong) lam dwdng co sé nang lwong cho céc trung tam di liéu. PUE 1a sb
liéu do Hiép hoi Lwai dién xanh xac dinh, mo td mire d hiéu qua st dung nang lwgng clia mét trung tam di liéu. D6 la ty

& gitra tdng lwgng nang lwong ma mét co sé st dung véi nang lwong dwoc cung cap cho céc thiét bi CNTT.

PUE dwéng co s& c6 thé thay dbi trong twong lai sau giai doan thi diém 2020-2021 két thic.

Khi hau néng & am (Céac 1,95 1,56 1,17
vung Khi hau ASHRAE 1A,

2A, 3A)

Hoan canh khéac 1,81 1,45 1,09

Cac trung tam di¥ liéu cé PUE cai thién 20% sé dat dwoc trang thai Chirng nhan EDGE va céac trung tam di liéu c6 PUE cai
thién 40% sé dat dworc trang thai EDGE cép tién. D& biét thém thong tin v& cach Iap md hinh trung tam di liéu trong EDGE, cac
nhém duw &n cé thé lién hé véi co quan chirng nhan twong (rng cla ho hodc glri email t&i dia chi edge@ifc.org.
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Y&u cau quy dinh dic biét (SRR)

Yéu cau quy dinh dac biét (SRR) 1a co' ché cho phép cac nhém du an yéu cdu mét phan quyét dic biét vé tinh da diéu kién cla
mot phwong phap hodc s do chwa dwoc dwa vao 'ng dung EDGE nham x&c dinh viéc tuan thd EDGE. Diéu nay c6 thé ap
dung cho céc trwdng hop khi ma nhém dw &n mong muén (1) st dung mét phwong phap khac dé tuan tha muc dich cla Sé do
EDGE, hoéc (2) s dung céc chién lwoc dbi méi khong cé trong S6 do EDGE dé giam thiéu viéc st dung tai nguyén néng
lwong, nwéc hodc vat liéu. Vi du: SRR sé la can thiét néu ban str dung mét cong cu bén ngoai EDGE dé tinh Hé s6 che néng

trung binh hang ndm (AASF) hoac dé tinh toan muc tiét kiém tir loai hé théng lam mét khdng cé trong EDGE.

SRR Ia tai liéu chinh thirc cho muc dich danh gia ma moét nhém dw an da nhan dwoc sy chap thuan dac biét tiy nhém EDGE
cla IFC dé 4p dung mét quy trinh ngoai quy chuan nhdm yéu cau cac khoan cét giam sb do trong Ung dung EDGE. Viéc tuan

tha thwe t& véi muc tiéu ctia sé do sé tiép tuc dwoc danh gia.

Can Iwu y réng SRR chi la mét phwong tién 14p tai liéu chinh thire cho cac muc dich danh gia. Nhin chung, Hwéng dan st dung
EDGE va Cau hoi thwdng gap dwoc dang tai trén trang mang ctia EDGE déng vai tro 1a |&i gidi dap cho cac cau hai lién quan
dén chirng nhan EDGE ctia cac du an. Nhitng thac méc khac vé céc sb do va chirng nhan ctia dy 4n EDGE c6 thé dwoc
chuyé&n dén Nha cung cép chirng nhan EDGE dwoc chi dinh clia dw an. Ngoai ra, nhém EDGE ctia IFC ludn sén sang tro gitp
tai edge@ifc.org.

Né&u mét nhém dy &n da hoan thanh céc giai doan trwdc d6 nhwng van can tai liéu chap thuan cho céch tiép can bat thwong dbi

v&i du an ctia ho, thi nhém d6 c6 thé yéu cau lay bidu mau Yéu cau quy dinh dic biét tir co quan chirng nhan.

SRR sé cu thé theo tirng dw an. Khi ndi dung cé thé &p dung dwoc trén toan cau, ndi dung dé sé dwoc thém vao Hudng dan st

dung va khong bét budc SRR trong qua trinh tuan tha nia.
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PIEU HPONG NG DUNG EDGE

Ung dung EDGE duworc thiét ké voi giao dién don gian va than thién véi nguwoi ding. Phan nay sé néu bat mét vai tinh nang
chinh.

Ung dung EDGE tai theo giao dién Trang chi mac dinh. Ngwdi diing c6 thé chon kidu giao dién khac tir thanh bén & bén trai,
nhw dwoc hién thi & Hinh 2, hodc t» menu tha xuéng clia bang diéu khién dau tién. Ngwoi dung c6 thé kiém tra trang tdng quan
nguwdi ding cdia ho, thay ddi phién ban va ngdn ngi cling nhw d&ng nhap tlr cac tdy chon trén cling bén phai.
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Hinh 2. Anh chup man hinh minh hoa bé cuc chinh ctia 'ng dung EDGE

Hinh 3 minh hoa céc tab chinh — Thiét k&, nang lwong, nwéc va vat liéu. Phia trén cac tab & thanh két qua. Mot sé bang diéu
khién trén tab Thiét ké va tt ca cac Sb do s& déu c6 menu Ty chon. Menu tlly chon cé thé cung cp mét sé chirc ndng tuy
thudc vao bang diéu khién, chdng han nhw D liéu nhap chi tiét, May tinh hodc Tai én tai liéu.

x Eggge . @H W Expanded View English = Homepsge a
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@
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g 500.0 Play Rooms 500 Irrigated Area (m?)

Hinh 3. Anh chup man hinh ctia 'ng dung EDGE hién thj cac chirc n&ng quan trong — Trang hoéc Tab chinh, Thanh két qua va Menu tiy chon
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Gia tri mac dinh va muc nhap cua ngwei dung

Ung dung EDGE duworc thiét ké voi cac gia tri dau vao mac dinh cho tat ca céc trwdng, cho phép ngudi diing Iap md hinh céc
cong trinh véi it gia tri dau vao.

Tuy nhién, nguoi dung can lwu vy rang Ung dung EDGE sé sir dung céc gia tri méc dinh triy khi ngwdi dung ghi dé Ién cac gia tri
d6. Do d6, phai chu y dén céac gia tri méc dinh, dac biét 1a trong qué trinh chirng nhan, dé& dam bao rang céac gia dinh phan anh
chinh x&c cbng trinh thwc.

Fuel Usage
The default User inputs are
values get required when
CEC R S Default values crossed out User Entry the default does
when a user not match the
Hot Water input is provided Hot Water actual building
Eteetrieity _— None v

Space He-tinc/ Space Heating /
d = -
r ..

Natural Gas v
Generator Generator
Dl Diesel o
% of Electricity Generation Using Diesel % of Electricity Generation Using Diesel
1:60% 0

Hinh 4. Vi du vé céc gia tri m&c dinh va muc nhap ctia ngwoi ding trong 'ng dung EDGE

L&i khuyén: Trong EDGE, c6 thé chinh sira tén trivérng dwoc gach chan.

Project Name™

Truwdng di liéu nhap dwoc hién thj khi bdm vao tén trwong.

Project Mame”

Hinh 5. Hau hét cac truong trong ng dung EDGE déu cé thé chinh sira duwoc
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Twong tw, hau hét cac s do hiéu suét ciing déu cé thé chinh stra dworc.

E EEMOD1 Window to Wall Ratio: 9.4%

Viéc chon mét sb do sé hién thi cac di liéu nhap co thé cé. Gia tri dwoc lien két véi mot sb do sé bi ghi dé bai gia tri nhap cia
nguwdi ding. Vi dy, trong sé do EEMO1 trong Hinh 6, ngudi duing cé thé ghi dé gia tri 9,4% bang gia tri thwe trong duy an.

v/ EEMO1 Window to Wall Ratio: 9.4%
Base Case WValue: 10%

2 WWR

Hinh 6. Hau hét cac sb do trong U'ng dung EDGE déu c6 thé chinh stra dwoc
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S6 do bat buéc

Trong EDGE, d4u hoa thi (*) bén canh mét s6 do cho biét rang nhém dy an “phai” nhap céc thong sé ky thuat thuc té clia sb do
vao EDGE, néu sb do d6 cd trong dw an.

Viéc cho thay sb do “bat budc” trong EDGE khéng cé nghia la EDGE yéu cau sb do dé phai dwoc thuc hién trong dw an hoéc
trwong hop cai thién phai dap (rng hodc vurot qua trwdng hop co sé dé tuan thi cac yéu cau clia EDGE.

Vi du: néu mét dy &n nha & cé diéu hoa khdng khi, thi phai chon sé do va nhap céc théng sé ky thuat vé hiéu suét thuc té cta
didu hoa khong khi vao cac trwdng nhap sé do clia ngwdi dung.

= Né&u sb do khong cé trong dw an, thi yéu cau do khéng dwoc ap dung. Vi du: néu mot dw an khong co diéu hoa

khéng khi thi sb do twong rng c6 thé dwoc dé tréng.

= Néu hiéu suét thanh phan d4 Iap d&t khac nhau trong toan bd duw &n vi bat ky ly do gi, thi phai &p dung gia tri
trung binh c6 trong sé cla chi sb hiéu suét. Vi du: néu COP thay déi tir khdng gian nay sang khéng gian khéc,

thi gia tri nhap ctia ngwdi diing phai la COP trung binh cé trong sé.

Céc vi du trong Bang 1 minh hoa céch giai quyét sb do trong EDGE dwoc yéu cau va dwoc danh dau béng dau hoa thi (*) so

véi cac bién phap khong bat budc.

Bang 1: Y nghia ctia sé do “bét budc” (*) trong EDGE dwoc minh hoa bing mét vi du

S6 do bat buéc Giai quyét bang phan mém Giai quyét khi danh gia

Trwong hop 1: Cong trinh cé diéu hoa

v’ Chon sé do didu hoa khong khi phtt hop Chuyén vién danh gia phai xac nhan

rang so do da dwoc chon va gia tri hiéu
qua thye té theo thiét ké hodc cong trinh
da dwoc nhap vao Ung dung EDGE.

EEM13* S
Nhap hiéu qua thuc té cda hé thong (vi du:

COP) trong céc trdng nhap sé do danh cho

*(dau hoa thi)})iéu thi div ngudi ding.

ligu nhap la bat buge Luu y: Diéu nay dung bét ké viéc nhap gia tri

hiéu qua thuc té sé dan dén tiét kiém tich cuc

hay tiéu cuc.

Trwong hop 2: Khéng cé diéu hoa khdng khi; cdng trinh sé dwoc thong khi tw nhién

Xac nhan rang diéu hoa khong khi hoac
cac phu kién qé lap dat dieu hoa khéng
khi sau nay deu khong co6 trong dv an.

v Trong tab Thiét ké, hay ghi chu réng khéng
EEM13* c6 diéu hoa khong khi

X Trong tab Nang lwgng, s do diéu hoa
khong khi c6 thé dwoc dé trong; dau hoa thi (*)
khoéng ap dung
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Thanh két qua

Thanh két qua trong 'ng dung EDGE |a ban tém tit cac Chi sb hiéu suét chinh (KPI) do EDGE tinh. EDGE dwa ra céc gia dinh

vé cach ngudi thué siv dung cong trinh dé tinh toan hiéu suét dwa trén cac KPI nay. B&i md hinh st dung thuc té c6 thé thay

déi tly thudc vao murc st dung clia ngwdi thué, mie tiéu thu nwéc va nang lwong, ciing nhw chi phi phat sinh, cé thé khac voi
dw doan clia EDGE. Cac KPI bao gém:

Murc st dung néng lweng cudi cung — EDGE tw dong tinh toan mic tiéu thy nang lweng cha dy an (tinh bang
kWh/thang) dwa trén di liéu dwoc nhap trong phan Thiét ké va bat ky mc gidm nao thu dwoc théng qua viéc

Iwa chon céac sb do hiéu qua.

Murc st dung nuéc cudi cling — EDGE tinh toan lwgng nwéc siv dung clia dw an (theo m¥/thang) tw dong dwa
trén di liéu dwoc nhap trong phan Thiét ké va bat ky mirc gidm nao thu dwoc théng qua viéc lwa chon cac sé do
str dung nwée hiéu qua.

Phat thai CO, trong qué trinh van hanh cudi cling — EDGE ty dong tinh toan lwgng phat thai CO, (tinh bang
tCO,/thang) dwa trén mirc st dung néng lwong cudi cling nhan véi hé sé phat thai CO, dé san xuét dién ludi va
céac nhién liéu khac trong dw an. Con sé mac dinh v& lvong phat thai CO, clia qudc gia da chon dwoc hién thi
trong phan Thiét k&, nhwng gia tri nay cé thé dwoc ghi d& néu co thé cung cap béng chirng dé chirng minh diéu
dé. Béng chivng phai dén tlr mdt ngudn dang tin cay, ching han nhw 4n phdm dwoc binh duyét tlr mét t chirc

qudc té hodc nghién clru chuyén nganh dwoc chinh pha phé duyét.

N&ng lwong tiéu tén cudi ciing — EDGE tw ddng tinh toan nédng lwong tiéu tén (tinh bang MJ/m?) tiy céc kich

thwéc cla cong trinh va vat liéu dwoc chon trong phan Vat liéu.

Chi phi tién ich cudi cling — EDGE wéc tinh chi phi st dung dién va nwéc hang thang (tinh bang USD/thang

ho&c noi té méi thang).

Dién tich san ctia dw an phu — EDGE hién thi GIA da tinh cho Dy an phu nhan véi Sé nhan clia dw an phu.
Tiét kiém Nang lwong

Tiét kiém nwéc

Giam phat thai CO; trong hoat dong

Tiét kiém nang lwong tiéu tén

Tiét kiém chi phi tién ich — EDGE dy béo khoan tiét kiém héa don dién nuwéc hang ndm (bdng USD va noi té &

mot sb viing nhét dinh).

EPI cla trwéng hop co s& (Chi sb hiéu qua ndng lwong) — nang lweng st dung trén mét don vi dién tich

EPI ctia phan cai thién (Chi sé hiéu qua nang lwgng) — ndng luong s& dung trén moét don vi dién tich

Téng céng trinh xay dwng

Chi phi gia tang — Chi phi bd sung dé thwe hién cac sb do hiéu suét da chon (tinh theo USD hoac noi t& & cac
qudc gia cu thé). Mét vai sé do cu thé clia cong trinh cé thé gép phan lam gidm chi phi tdng thé so véi dwong co

s&. Do d6, c6 thé phat sinh chi phi gia tdng am. D liéu chi phi cho EDGE duwa trén sé liéu théng ké trung binh

trén toan cau va khéng ngirng dwoc tinh chinh. D liéu chi dong vai tro 1a cdng cu hwéng dan dé so sanh gitra
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cac sb do. Néu c6 sén di¥ liéu dia phwong cu thé, thi nén két hop di liéu dé vao mét mé hinh tai chinh chuyén

biét hon dé dwa ra cac quyét dinh tai chinh.
= Tang chi phi (%)

= Hoan vén theo n&m — S nam d& hoan tra chi phi gia ting so v¢i tiét kiem chi phi clia cac tién ich. Phwong phap

dwoc st dung la hoan vén don gian dwa trén chi phi vén cla sb do.
= S Nguoi Bj anh hwéng
= Trwdng hop co s& — Nguy co gay ndng 1én toan cau cla chat lam lanh
= Phan cai thién — Nguy co’ gay néng Ién toan cau clia chat 1am lanh

= K&t qua phan loai chi tiét — Chi 4p dung cho phan loai nha &. Viéc nay duwoc trién khai khi c6 nhiéu loai.

Lwu dw an

Nguoi diing c6 thé luu cac duw &n cla ho trong nén tdng phan mém EDGE truc tuyén.

= Ca&n c6 tai khoan ngudi dung dé lwu tép dw an va nguwdi diing phai dang nhap dé lwu dw an.
= Céc trwdng dwgc danh dau hoa thi* trén tab Thiét ké ciing la trwéng bat budc dé Iwu tép dw an.

C6 thé truy cap EDGE thong qua thiét bi cdm tay nhw iPhone, Android va may tinh bang. CAc nhém dy &n nén than trong khi
truy cap nhirng dy an da lwu qua thiét bi cdm tay vi EDGE tu dong Ilwu nhing thay déi ddi véi dw an ba phat mét 1an; gi¢i han

thoi gian nay khéng ap dung cho Co quan chirng nhan.
Néu ngudi dung khong hoat dong trén EDGE trong hai gid, thi hé théng sé déng xuat ngudi dung dé. Ngwdi dung cé thé thay

ddi khoang thoi gian hoat dong déi véi phién hoat dong khi ho khéng st dung may tinh trong cai dat hd so' cla ho.

D& gilr cac thong tin dau vao clia ban khi tao nhiéu phién ban ctia mét du an véi nhiéu cach két hop sé do khac nhau, hay lwu
dr lieu thanh cac t&ép PDF riéng biét va Iwu tai liéu trén may tinh cdia ban (Tép > Tai xuéng PDF (File > Download PDF)). Nhw

vay, ban lwu gitr mot tép dw &n cho codng trinh cta minh trong EDGE.
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Day la diém khdi dau dé& xay dwng mé hinh EDGE. Theo méc dinh, phdn mém EDGE sé& mé theo loai cong trinh nha &. Chon
loai cdng trinh thich hop cho mé hinh ca ban tir menu tha xubng.

Loai cOng trinh

EDGE gbm céc loai cong trinh chinh va loai phu lién két dwoc thé hién trong Bang 2. Déi vai loai cong trinh khéng cé trong
danh séch, hay chon loai phti hgp nhét trong sé céc loai cé s&n hoéc lién hé voi edge@ifc.org dé dwoc hwéng dan.

Bang 2. Loai cong trinh EDGE

Nha & — Nha biét 1ap va nha phé Thu nhap thdp?, trung binh va cao

Can ho - Bon nguyén nha & cé twdong chung Thu nhéap thép, trung binh va cao

Khach san Khach san 1 sao dén 5 sao

Khu nghi dwéng Khu nghi duwéng 1 sao dén 5 sao

Can ho dich vu Can ho dich vu

Kinh doanh Ctra hang bach héa, Trung tm mua s&m, Siéu thi, Kinh doanh

thwe pham nho 18, Pai siéu thi phi thwe pham

Coéng nghiép Coéng nghiép nhe va nha kho
Van phong Van phong
Cosd VY té Vién dwdng lao, Bénh vién tw nhan, Bénh vién céng, Bénh vién

da khoa, Phong kham, Trung tam chan doan, Bénh vién dao tao
y té, Bénh vién mat, Bénh vién nha khoa

Giao duc Trwong mam non, Trwdng hoc, Dai hoc, Co s& thé thao, co s&

giao duc khac

Phtrc hop Cong trinh tw xac dinh

2 Puoc phu cAp/Khodng cach & Nam Phi

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai lieu hwéng dan st dung EDGE 30


mailto:edge@ifc.org

HUONG DAN VE TRANG THIET KE

Pia diém

= Quéc gia — Québc gia noi dat dw an. EDGE st dung danh séch céc qubc gia tir Ngan hang Thé gidi®. Néu quéc gia
noi dat dw an khong c6 trong danh sach tha xubng ctia EDGE thi hay chon quéc gia va thanh phé c6 khi hau twong
ddng nhét tr cac tly chon co sén.

= Thanh phé — Thanh phé noi dt dw an. Néu thanh phd dw an khong cé trong danh sach tha xudng ctia EDGE thi hay
chon thanh phé twong ddng nhat vé mét khi hau. Néu can, hay ghi dé cac gia tri mac dinh trong Trang thiét ké > D

liéu khi hau.

Dw an va dw an phu

CAu tric dw &n va dy &n phu trén ng dung EDGE cho phép ngudi diing lién két cac tép dw an lién quan va tranh quy trinh 1ap
lai. Muc dich ctia cAu tric DU AN va DU’ AN PHU trong EDGE:

. Cai thién quan ly céc tép trong mot dw &n duy nhat

= Tang do chinh xac cta wéc tinh chi phi chirng nhan

. Gian héa viéc dang ky cac tép (dw an phu) lién quan dén dy an
. Gian hoa di liéu nhap cho tirng tép clia dw an phu

= Cai thién tinh toan tdng dién tich dw an

= Cai thién b&o céo chi phi tiét kiém tdng thé ctia dy &n

SUBPROJECT SUBPROJECT SUBPROJECT

= Hinh 7. Nguoi dung c6 thé lién két cac duw an véi nhau bang cdu tric dw &n EDGE.
Dw an

Dy an duoc dinh nghta 1a toan bd cong trinh hodc qué trinh phat trién dwoc dé trinh @& dwoc cp chirng nhan EDGE véi cling
mot co' quan cAp chivrng nhan va chi dau tw. Vi du: Dy an cé thé 1a moét tda nha dan cw ¢ hai tda thap, cong trinh da nang gdm
van phong va khdng gian ban I& hoac cong trinh phirc hop cé ciing déc diém ky thuat trong mot thanh phé hodc quéc gia.

Théng tin trong phan D an trong EDGE la théng tin cAp cao nhat 4p dung cho toan bd dw an.

3 https://data.worldbank.org/country
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Dw an phu

Dw an phu la tirng phan dién tich clia Dy 4n dwoc 1ap md hinh riéng trong EDGE. Théng tin c6 trong muc Dw an phu chi ap
dung cho phan dién tich dwoc 1ap mé hinh trong tép dé. Vi du: Dy &n phu c6 thé la don nguyén loai 1 trong mét toa nha dan cuw,

khong gian ban 1& trong mat tda thap phirc hop hodc mét vi tri riéng 1& déi vai mét chudi cac clra hang.

DR A
A N3 -

l l
SUBPROIJECT SUBPROJECT SUBPROIJECT
EDGE File 1: EDGE File 2: EDGE File 3:
Unit Type 1 Unit Type 2 Unit Type 3

Hinh 8. Mét du &n nha & thuong sé cé nhiéu dw an phu.

PROJECTB

City Towers

I

SUBPROJECT
EDGE File 1:
Retail

SUBPROJECT
EDGE File 2:
Office

Hinh 9. Mét dw &n Thuong mai ciing c6 thé cé mét hodc nhiéu D &n phu.

PROJECTC

High School

SUBPROJECT
EDGE File 1:
School

Hinh 10. Mét dw &n c6 thé cé6 mét Dw an phu duy nhét néu toan bé céng trinh duoc 1ap md hinh trong cling mét tép EDGE.
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Chi tiét dw an

Phan nay chira théng tin cAp cao nhat vé Dy &n, chang han nhw tén chd dau tw va thong tin lién hé va duoc chia sé trén cac

Dw an phu ctia dw an. Cac thay dbi déi véi phan Chi tiét dw an dwoc tw dong phan anh trong tép Dy &n phu. Phan nay phai

dwoc hoan thanh dé gri dw &n nhdm tién hanh danh gia va chirng nhan.

Tén dw an* — Tén cong trinh dwoc trién khai. Lwu y rng day 13 trwdng bét budc, déng vai trd 1a ma dinh danh dw an.
Dé chinh stra tén dw an sau khi lwu, hay téi phan Tép > Déi tén trén tab Thiét ké. Tay chon nay khéng con kha dung
cho Nhém du &n sau khi mét du an da dwoc givi di dé danh gia. Dé thay dbi tén sau khi mot dw an da duoc gui di
danh gia, vui long lién hé edge@ifc.org.

Sé lwgng cong trinh riéng biét — S& lwgng cac cong trinh thuc té tao nén toan bd dw an. Trwdng nay |a moét phan cia
mo ta dy &n gilip chuyén vién danh gia hodc ngwoi xét duyét hiéu dwoc ciu tao thue té clia mot dw an. Trwong nay
giip giai thich "sé lwong cong trinh" dwoc EDGE ching nhan trong danh muc dau tw cta khach hang hodc chuyén
vién danh gia. Gia tri nay sé 1a 1 cho cdng trinh don lap hodc cho céc toa thap cé chung khdi méng. Gia trj trong
trwéng nay chi nham cung cép théng tin va gitp hinh dung céng trinh trong qué trinh bao gia va ching nhan. Gia tri
khong dwoc nhan véi GIA, khéng gidng nhw “Sé nhan ctia dw an phu cho dy an” (xem mé ta cla trwong dé bén dwéi
trong phan Chi tiét dw an phu).

Tén chi dy 4n — Tén clia ngwdi lién hé chinh tir cong ty/td chirc thuc hién danh gia EDGE.

Email cGa chd du an — Dia chi email ctia ngui lién hé chinh tir cong ty/td chire thuc hién danh gia EDGE.

Dia chi tuyén 1 — Dia chi dwéng chinh cdia dw an.

Dia chi tuyén 2 — Moi chi tiét bd sung cho dia chi dwdng phd, chang han nhw sb nha.

Thanh phb — Thanh phé noi dat dw an.

Tiéu bang/Tinh — Tiéu bang hoac tinh noi dat dw an.

Ma buu chinh — Ma bwu chinh noi d&t dw an (néu cé).

Quéc gia — Quéc gia noi dat duw an.

Dién thoai clia chd dw &n* — Sé dién thoai clia ngwdi lién hé chinh tir céng ty/td chire thuc hién danh gia EDGE.

Ban c6 y dinh chirng nhan khdng?* — Chon C6, Khéng hodc Khang chéc, d& cho biét y dinh lién quan dén viéc chirng

nhan Dy an phu.

Ban c6 y dinh chia sé v&i (cac) Nha dau tw hodc (cac) Ngan hang?* - Chon Cé hodc Khéng dé biéu thi tiy chon. Néu
maot ngan hang quan tam dén cac dy &n tai tro trong nwéc, IFC sé chia sé ban tém tét vé& dw an va théng tin lién hé

clia nha phét trién véi ngan hang. Ngan hang cé thé lién hé tryc tiép véi nha phat trién.

Sé lwong (cac) dy an phu lién két véi EDGE — Téng s6 tép dworc lién két véi dw an. EDGE tinh toan sb lwong nay tw

déng dwa trén cac lién két do ngwoi dung thiét 1ap; do d6, ngudi dung khdng thé chinh stra trudng nay.

Téng dién tich san dw &n — Téng dién tich ndi khu cta dw &n, bao gdm bét ké bai dd xe nao trong toa nha. Pay 1a
téng GIA ciia moi dy an phu lién két trong dy 4n. EDGE tinh toan GIA tw déng dwa trén cac khu vic va sé nhan

(dworc giai thich trong “Sé nhan cta dy &n phu cho Dw an”) dwoc ngudi dung chi dinh cho tirng Dy an phu; do do,
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nguwoi dung khong thé chinh stra trérng nay. Xem mé ta GIA trong phan “Théng tin chi tiét vé cong suét tai va dién
tich”.

= Sbdy an — Trwong thong tin nay hién thi sb do hé théng gan cho dy an. Truwdng nay khong thé chinh stra duorc.

= Tailén tai liéu cp dw &n — Nt nay lién két dén vj tri dé tai lén toan bo tai liéu cp dw an, vi du: so d mét bang cta

dw an.

= Taixudng tai lieu danh gia dw 4n — Nhap vao nit nay tai xuéng toan bod bo tai liéu du an da dwoc tai 1én cho dén nay.
Tai liéu cho céac sb do riéng dwoc dat trong cac thw muc twong (rng trong muc tai xudng. Diéu nay cho phép thanh
vién trong nhém dy &n truy cap moi tai liéu dw an tir mot vj tri trung tam. Lién két nay ciing dwoc Chuyén vién danh

gia clia EDGE st dung dé xét duyét tai liéu dw an.

. NGt “Dang ky” — Nut dang ky xuét hién sau khi dw an dwoc lwu. EDGE hién cho phép dang ky toan bé dy an nhu mét
thwc thé va thuc hién gbi bao gia.
= “Dy &n phu lién két” — Lién két nay xuét hién khi mot dw an da duwoc lwu. Lién két mé rong dé hién thi moi Dy an phu

dworc lién két véi Dy an d6 ngoai Dw an phu hién dang mé trong Ung dung EDGE.

Chi tiét dw an phu
Phan nay chi chira cac trwdng dwoc lién két véi phan clia Dy an dwoc mo ta trong tép hién tai.

. Tén du an phu* — Tén clia dw an hodc mét phan cla dy an déu dang dwoc lap mé hinh. Tén nay sé xuét hién trén
gidy chirng nhan EDGE, vi du: “Toa nha & ABC”. Day 1a trwdng bét budc. Trwdng van cé thé chinh stva cho dén khi
mot Dy &an phu dwoc giri di danh gia. Dé thay dbi tén sau khi Dy &n phu dwoc glri di danh gia, vui long lién hé

edge@ifc.org.

= Tén cong trinh* — Tén cla céng trinh dang dwoc 1ap mé hinh. Vi du: dé cé thé 1a tén ngdi nha hoc khéi c&n ho trong
khu nha & hoac tén co' sé trong cong trinh khach san. Pay Ia trwdng bat budc. Trwdng van cé thé chinh stra trwde khi

cép gidy chirng nhan EDGE cudi cung.

= Sb nhan ctia dw an phu cho dw an* — S nhan thé hién sé 1an ma toan bd Dy an phu dwoc I3p lai trong Dw &n. Vi duy:
néu mét Dy &n c6 5 nha kho giéng hét nhau trén mét dia diém dw an, thi nhém dw &n chi cé thé 1ap mé hinh mét nha

kho va st dung 5 nha kho 1am Sé nhan. Gia tri méc dinh 1a 1.

o  Can ho: P& chira sé lwong don nguyén twong tw trong mét céng trinh chung cw dan cw, hay st dung

trwdng “Sé can ho” trong D liéu cong trinh. Khéng st dung tily chon Sé nhan.

o Nha &: P& chira sé lwgng ngéi nha twong tw trong mét khu dan cw, hay st dung tredng “Sé nha &” trong

D liéu cong trinh. Khdng str dung tily chon Sé nhan.

. Giai doan chirng nhan* — Giai doan chirng nhan ctia dy an. Nhap “So bd” cho cac du an trong giai doan thiét ké xay
dwng maéi ho&c cai tao. Nhap “Sau thi cong” cho cac dy &n da hoan thanh xay dung va san sang cho giai doan xac
minh cudi cung dé& cép gidy chirng nhan cho viéc xay dwng mai hodc cai tao. Déi véi cac cong trinh hién ¢ dang
dang ky chirng nhan, “Sau thi cong” dwgec mac dinh ngay tir dau clia qua trinh chirng nhan, bat k& khoadng thdi gian
da trdi qua ké tlr khi xay dwng |a bao lau. Vi du: mét dw an hién tai dwoc xay dung cach day moét thang hay mudi ndm

trwére cling déu sé duoc coi la “Sau thi cong”. Day la trwong bét budc.

. Loai dy &n phu — Giai doan trong vong doi clia cong trinh. “Céng trinh méi” la mac dinh va cho biét d6 1a céng trinh

m@i dwoc xay dwng. “Cong trinh hién c6” phai dwgc chon cho cac cong trinh hién c6 va cong trinh cai tao.
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" Nam thi cong — Trwdng nay chi &p dung cho cac Cong trinh hién c6. Nhap nam dy an hoan thanh, tirc I1a nam dw an
nhan dwoc gidy phép st dung. Néu du an dwoc hoan thanh trwdc nam gan nhat dwoc cung cap trong EDGE, hay
chon nam gan nhét c6 trong (rng dung va thém ghi chi trong phan Thuyét minh dw an.

Dia chi dw an phu: Day la dia chi sé xuét hién trén gidy chirng nhan EDGE. Bia chi dw an phu c6 thé giéng hodc khéng giéng
v&i Dia chi dy an. Vi du: néu mét Dy an cé cac Dy an phu & mét sb dia diém quanh mét thanh phd, thi méi Dw an phu c6 thé c6

dia chi riéng.

= Dja chi dong 1* - Bia chi dwéng phd chinh cta dw an phu. Day la trudng bét budc.

= Pja chi dong 2 — Moi chi tiét bd sung cho dia chi dwdng phd, chdng han nhw sé cong trinh

= Thanh phé* — Thanh phé noi dat dw &n phu. Day la trwdng bat budc.

= Tiéu bang/Tinh — Tiéu bang hoéc tinh noi dét dw an phu

. Ma bwu dién — Ma bwu dién noi dat dw an phu néu cé

= Quéc gia* — Qudc gia noi dat dy &n phu. Day la trwdng bat budc.

. Trang thai — Trang thai ciia vong doi dw an. Vi du: tw xét duyét, da dang ky, v.v.

. Chuyén vién danh gia — Tén ctia chuyén vién danh gia dwoc chi dinh cho dw an

= Co quan chirng nhan — Bon vi cap chirng nhan cho dy an

= Sbtép— Sb do hé théng chi dinh cho tép Dw an phu duy nhat trong EDGE (khéng thé chinh stra)
Dir liéu tién ich cdng trinh

Phan nay chi ap dung cho cac dw an cong trinh hién cé; phan nay la ty chon. Néu khéng cé nhirng gia tri nay, dw &an van cé
thé dang ky chirng nhan EDGE.

Muc dich ctia phan nay la theo dai hiéu qua nang lwong va mirc st dung nwéc clia cong trinh hién cé dang dang ky xin cap
chirng nhan EDGE. Céc gi4 tri c6 thé dwoc lay tlr ndm gan day nhét véi mirc cong suét dy kién théng thweng (vi du: 100% dbi

v&i van phong, dudi 100% dbi véi khach san).

= Mrc tiéu thuy dién duoc do hang ndm — Viéc st dung dién hang ndm dwoc ghi lai cla dw &n phu dang dwoc 1ap mo
hinh, dwoc bidu thi bAng kWh/nam

. M tiéu thu nwéc dugc do hang nam — Viéc sir dung nwéc hing nam dugc ghi lai clia dw &n phu dang dwoc lap mo

hinh, dwoc biéu thi bdng m%nam

. MU tiéu thu khi tw nhién dwoc do hdng nam — Viéc st dung khi tw nhién hdng ndm dwoc ghi lai cia dw an phu dang

dwoc 1ap mo hinh, thé hién bang m3nam

= MU tiéu thu dau diesel dwoc do hang ndm — Viéc st dung dau diesel hdng ndm dwoc ghi lai cia dw an phu dang

duoc [ap mo hinh, thé hién bng kL/ndm
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MU tiéu thu LPG dwoc do hdng ndm — Viéc str dung khi dau mé héa 1dng (LPG) hang nam duoc ghi lai cta dy an

phu dang dwoc Iap md hinh, thé hién bing kg/nam

Céc chi sb sau day v& hiéu qua cong trinh dwoc ng dung tinh toén ty dong.

Chi sb hiéu qua nang lwong cda cong trinh hién c6 (kWh/m?Nam)

Chi sb str dung nuéc clia cong trinh hién cé (m¥/Ngudi/Ngay)

Lwong phét thai Khi nha kinh Hién tai ctia Toa nha (tCO,/Nam)

Théng tin chi tiét vé dir liéu cong trinh, dién tich va cong suét tai

Cac trwong di liéu cong trinh ndm bat cAu tao vat ly ctia cac cong trinh vé téng dién tich, s tAng va chiéu cao tAng. Danh sach

céac trwong phu thudc vao loai cong trinh. Nhirng trid'ng sau day la chung cho moi loai cong trinh.

LGOI KHUYEN: EDGE hién cho phép ngwdi ding lap mé hinh cho mét sé loai hinh cho cac cén ho trong ciing mét tép. Bé nhap

nhiéu loai don nguyén trong mét t&p, hay nhap vao menu Tuy chon cho ‘Nhiéu loai’.

Dién tich san xay dwng — GIA ciia Dy an phu dang dwgc lap mé hinh, trwée khi né dwoc nhan véi S6 nhan cia dy an

phu.

Sé tang trén mat dat - Tdng sb tng tinh tir mat dat tré 1én. Dbi véi cac cong trinh c6 sb tang khéac nhau theo cac dién
tich khac nhau, hay st dung sé tang trung binh cé trong sé. Di v&i cac dw an dwoc lap mé hinh trong cac phan cé
nhiéu mé hinh EDGE, trwéng Tang chi dwoc hién thi sé TAng ma phan dé dai dién.

o Débi véi mdt cong trinh phire hop, hién thi tdng sb tng bao gdm moi muc dich st dung.

o  Déivéi cong trinh phirc hop st dung cac mé hinh riéng biét, chi hién thj sb tAng dwoc lap md hinh trong

tirng loai.

Sé tAng dwdi mét dat — Todng sb tAng ndm dwdi mat dat. Logic twong tw &p dung nhw dbi véi sé Tang trén mét dat

(xem ngay bén trén) cho mét sé tang khac nhau véi dién tich cac tang khac nhau.
Chiéu cao tr san dén san — Tdng chiéu cao tlr san dén san, bao gébm ca chiéu cao clia ban san. Trong trwdng hop
san ¢ tran gia, chiéu cao nay dworc tinh tiy san dén tran. S dung gia tri trung binh c6 trong sé cho cac céng trinh c6

chiéu cao khéc nhau theo tirng tang.

Dién tich mai — Bay la dién tich mai cta Dy an phu. Trong mét tda nha dan cw, di liéu nhap

Cac trwong khac 1a dac trwng duy nhat cho mét sé loai cong trinh:

Téng sb nha — Sé lwgng don nguyén trong cong trinh dwgc danh gia. Day sé la tdng sb don nguyén trén méi loai do
mo hinh d6 dai dién. Trong trudng hop cac cong trinh gidng hét nhau va st dung ciing mét mé hinh, hay dung sb

nhan dé thé hién tdng sé don nguyén trong D an.
Dién tich nha trung binh (m2) — Dién tich bén trong trung binh ctia mét don nguyén bao gém khong gian chiém dung,
tién ich, ban céng va hdm phu gén lién véi mot don nguyén. Dién tich nay khong bao gém cac khu vic chung hodc

twdng mat ngoai va twéng ngan gitvba cac don nguyén riéng.

Sé lwgng phong ngt — S6 lwgng phong ngli trong mét ngdi nha hodc cén ho.
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Chi tiét Hoat déng

EDGE cung cép cac gié tri mac dinh néu lién quan. Ngudi dung cé thé cap nhat cac gié tri @& mé hinh phd hop hon véi tinh

trang ctia cong trinh. Md hinh nha khéng bao gém trwéng nay.

. Ty lé st dung (Nguoi/Don nguyén) — S6 nguwdi trung binh thwérng cw tri trong méi ngdi nha. Néu khéng xac dinh
dwoc gia tri nay, hay st dung sb lwong phong ngt + 1. Vi du, dbi véi don nguyén cé 3 phong ngu, hay st dung 3+1 =
4.

Chi phi Toa nha

EDGE cung cap céc gia tri méc dinh néu lién quan. Nguwoi ding cé thé cap nhat cac gia tri d& wéc tinh hoan vén.
= Chi phi thi cong (trén m?)
= Giatri doanh thu woc tinh (trén m?)

Téng dién tich bén trong

Trwéng GIA ap dung cho moi loai cong trinh. Gia tri nay dai dién cho téng dién tich bén trong ctia dw &n phu dang dwoc lap mo

hinh truéc khi nhan véi Sb nhan ctia dy an phu. Gia tri nay anh hwéng dén céc tinh toan tiét kiem.

GIA duoc trong EDGE duwoc xac dinh theo dinh nghia trong Tiéu chuan do lwéng tai san quéc té, Loai 2 IPMS2) ctia T6 chirc
Giam dinh vién Chuyén nghiép Hoang gia (RICS) & Vwong qubc Anh?.

= Tdng dién tich (m?) phai dwoc tinh tlr bén trong clia cac twdng mat ngoai.
= Do khoang cach dén cac twéng mét trong tlr tam.
= Céc yéu t6 ndi that nhw cot va twdng mét trong van duoc tinh vao dién tich.

" Ban cong dwoc tinh gdp vao GIA nhwng van can néu riéng dién tich ctia ching. Vi du, néu can ho studio ¢ khong

gian diéu hoa bén trong rong 40 m? va ban cong rong 20 m? thi GIA 1a 60 m2 cé ban cong 20m2.

o  Cong thirc tinh bao gém cé cac cAu tric ngang bén ngoai & bt ky tAng nao cla cong trinh ma dwoc bao vé
bang lan can hoac twéng chan & cac mat thoang — bao gdm ban cong cé thé tiép can dwoc, hang rao (cé
lan can), san thwong, phong trung bay bén ngoai va hanh lang ngoai. T4t ca nhirng khu vuc nay phai duwoc
xép vao Khu vire ban cong va tinh vao GIA.

" Bai d6 xe trong nha (trén cac tAm san cla cong trinh) dwoc tinh vao GIA nhwng dién tich ctia bai d6 van can duoc
néu riéng.

" Khéng tinh cac khu viec bén ngoai (cac) cong trinh, chang han nhw khu vire canh quan (vwén, san, v.v.) hodc bai dé
xe ngoai tri. Vi dy, néu mét can penthouse cé mai phil cay xanh ma ngudi cw tri khong thé tiép can thi khu vie nay
dwoc coi la mai nha va khéng tinh vao GIA. Cac c4u trdc nhw san va san hién tang trét ciing khéng dwoc tinh néu

khong gan lién véi cau tric két ciu cdia cong trinh.

4 Tiéu chuan do lvdng tai san quéc té https://www.rics.org/uk/upholding-professional-standards/sector-standards/real-estate/international-
property-measurement-standards/
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LO'I KHUYEN: GIA phai khép véi gid tri dwoc nhap tiy D liéu cong trinh, néu khdng tép sé hién thij 16i. Didu nay dam bao c6 thé

kiém tra hai l4n cac gia tri da nhap. Trwdng GIA (m2) la téng dién tich khong gian va phai béng Dién tich san xay dwng (m?)

dwoc ngwdi dung nhap trong phan D liéu cong trinh.

Céc loai khéng gian riéng biét

EDGE 4n dinh méi loai khéng gian trong mé hinh véi mét gid tri méc dinh (tinh bang m?) dwéi dang ty |é phan trdm cla téng

dién tich bén trong dwa trén loai va loai phu ctia cong trinh d& chon. Néu khu vire thuc té khac véi gia tri méc dinh thi c6 thé ghi

dé lén khu vuc dé bang mét gia trj trong tredng “Muc nhap ctia nguoi dung”.

LOI KHUYEN: Néu mét loai khdng gian khéng tdn tai, hdy nhap “0” dé ghi dé lén gia tri dién tich mac dinh cta né; néu khong

gi4 trj dién tich mé&c dinh sé dwoc dung dé lap mé hinh.

Mat sé loai khong gian dwoc md ta bén dwdi trong Bang 3.

Bang 3: Binh nghia céac loai khéng gian dwoc chon trong Chi tiét Khu vwe

Loai khéng gian

Phong khach/Khu vy can hd

Khu vuwe Giai tri

Trwédce nha

Sau nha

Ban coéng

Cau thang

Gara Khép kin

Khu vire cé Chiéu sang Mt ngoai
Khu vc D6 xe Bén ngoai

Khu twéi nwéc

Bé boi bén ngoai

Khu vire clra hang I&n (Siéu thi)

Khu vire clra hang I16n (Khu vyc
khéc)

Giéng troi

Tiém banh

Siéu thi

Mb ta

Gia tri mac dinh (m?) dugc cung cép dya trén loai thudc tinh. Néu khu vuc thuc té
khac v&i gia tri mac dinh thi ngudi dung c6 thé nhap khu vue dé tai day.

Khu vire tién nghi danh cho khach nhw khu ban 1&, phong tap thé duc va hd boi
trong nha thudc cac Can hé dich vu.

Khu vire sanh, nha hang, phong tap thé duc va bé boi trong nha, v.v. trong Khach
san va Khu nghi dwéng

Bao gdm tAt ca cac chirc nang phia sau ctia ngdi nha nhw nha bép, kho chira va
phong co dién.

Khéng gian mé& cé anh sang nhwng khéng co diéu hoa khong khi

Loai khong gian nay bao gdm bét ky khéng gian Iwu théng nao nhw cau thang,
hanh lang va khu vyc thang may

Bai db6 xe trong nha

Khu virc mét ngoai dwoc chiéu sang nhan tao béng dén dién

Bai d6 xe bén ngoai dan ra khéng gian ngoai troi (khéng cé mai che)

Khu vuwe canh quan trong dw an can duoc twsi nwéc dé duy tri

Bé boi dat & khong gian bén ngoai céng trinh

Khu vire siéu thi. St dung trudng tiép theo cho bét ky loai ctra hang 16n nao khac.

Khu vire ctra hang I6n dbi véi bat ky loai cira hang nao cé mét bang Ién ngoai trir
siéu thij.

M6t sanh triréc vao hodc khong gian trung tam c6 tran cao. Nhiéu cach bé tri trung
tam mua sam c6 giéng troi dé thong gio va cung cap anh sang tw nhién cho cac
khu viyre chung va hanh lang cua trung tdm mua sam.

Khu vire ban hang va so ché c6 ca 16 dé nwéng thuc phdm.

Phwong an nay c6 trong mo hinh “ctra hang bach héa”, mo hinh “clra hang ban 1é
thwe phérp nhd” va mé hinh “dai siéu thj phi thwc phdm” va thwong am chi mét siéu
thi trong t0 hgp ban 1é. Khi toan bd cong trinh phuc vu kinh doanh ban 1é Ia siéu thi,
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thay vao do, ngw&i dung nén chon mé hinh “siéu thj”. Trong cac trung tam mua
sam, siéu thi la phwong an giong nhw ctra hang Ién.

Phong Thay d6 Cac phong lién ké voi nha thi dau hodc bé boi dé thay quan 4o, thwong duoc trang
bi voi hoa sen

Phong hoi thao/xwédng Khu vire dung lam phong hdi thdo/xwdng nhuw xwédng moc, rap hat
Pau vao Coéng suét tai Chi tiét

Dé& nhap diéu kién va cong suét tai khdng gian chi tiét cho tirng khong gian trong céng trinh, hay nh&p vao menu Tily chon va
truy cap "D liéu nhap cong suét tai chi tiét". Ty chon nay mai cé trong EDGE phién ban 3 va sé cho phép ngudi dung nhap
cac diéu kién bén trong duy nhat cho tirng loai khéng gian trong cong trinh. Nhirng di¥ liéu nhap nay khdng bat budc; nhung

chiing c6 sén trong trieéng hop nhém dy &n mudn 1ap mé hinh cac diéu kién duy nhat trong mét khong gian.

LOI KHUYEN: Gibng voi tt ca cac gia tri EDGE, néu nhirng chi tiét nay khéng dwoc ngwdi ding chinh stva thi hé théng sé gia

dinh céc gia tri mac dinh. Vi vay, cach tbt nhat 1a xét duyét va xac minh ching.

Mat s6 phwong an cé sdn dwoc mod ta bén dudi.

= Loai diéu hoa khéng gian: Khéng cé diéu hdoa — Diéu nay cho thy réng khong gian khong dwoc swdi &m hodc lam
maét nhan tao. 'ng dung EDGE tinh todn cac yéu cau diéu hoa khéng gian d&t trong khong gian nhw théng thwéeng
nhwng sé hién thi bat ky nang lwong lién quan can thiét nao dwéi dang Nang lwong o trong Bidu dd nang lvong.

= Loai didu hoa khdng gian: Khéng can diéu hoa — Diéu nay cho thdy khong gian khdng can dwoc duy tri & nhiét do
thoai mai. Bidu nay hiém khi xay ra va chi &p dung cho mét sé loai khéng gian nhét dinh, chdng han nhu mét sé loai
Kho chtva db kho trong Nha kho. 'ng dung EDGE khéng tinh toan bat ky mic st dung ndng lwong lién quan nao dé
didu hoa khéng gian cho nhirng khéng gian nay.

= Nhiét do cai dat mac dinh cho ché do lam mat va swédi &m — Céc gia tri ndy chi hién thj d& cung c&p thong tin; khong
thé chinh stra céc gia tri nay trong 'ng dung EDGE.

= Cong suét tai cta 6 dién (W/m?) — Gia tri nay ghi lai cac thiét bi dién xuét hién trong mét khéng gian. Gia dinh 100%
nhiét tlr may tinh xach tay va may tinh dé ban dwoc téa ra khong gian. Cac ban théng ké duoc gia dinh la ban téng
hop sb gio st dung va hé sé s dung.

" Cong suét tai ctia quy trinh (W/m?) — Gia tri nay chi ap dung cho cac quy trinh dwoc thye hién lién tuc, ching han
nhw céac quy trinh trong céng trinh Cong nghiép. Gia dinh rdng 5-10% nhiét tir thiét bi y t& va 20-30% nhiét t&r may
méc cong nghiép duoc tda ra khong gian. Cac ban théng ké dwoc giad dinh & ban tdng hop sb gid st dung va hé sé
st dung.

. Nhiét cdm bién tlr con nguoi (W/Ngudi) — Nhiét luong do con ngudi téa ra méi gicr trong mét khdng gian.

= Nhiét tiém &n tlr con ngwdi (W/Ngudi) — Nhiét lweng tiém an do con ngudi tda ra mdi gidr trong mét khong gian.

Kich thwéc Toa nha

Kich thwéc ctia cong trinh cho Ung dung EDGE biét vé hinh dang va thé tich cdia céng trinh dang duoc lap mé hinh. Bidu nay
anh hwéng dén sy truyén nhiét gitra cong trinh va khong khi bén ngoai va ndng lwong dwoc siv dung dbi véi didu hoa khong

gian.

= Chiéu dai cong trinh (mét) — EDGE mac dinh st dung khéi bat giac dé biéu dién mét cong trinh mé&i, véi chiéu dai
twérng bang nhau theo tirng hwéng trong tdng sé tam huéng chinh. Ngudi dung phai st dung cac hwéng gan nhat
d& nhap chiéu dai twong tng véi kich thire thuc té cha cong trinh.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 39



HUONG DAN VE TRANG THIET KE

L&i khuyén: Ngwoi ding phai nhap 0 cho cac hwéng khéng cé cong trinh, néu khong EDGE sé& lap mé hinh céng trinh

béng céc di¥ liéu nhap mac dinh.

= Dién tich Mat tién tiép xdc véi Khdng gian ngoai troi (%) — Ty 1& phan trdm nay cho biét phan twong bao tiép xdc voi
khéng gian ngoai tréi. Theo méc dinh, gid tri nay gia dinh mlrc d6 tiép xuc 1a 100%. Tuy nhién, néu mét mat tién
khéng tiép x(c v&i bén ngoai do chung véi bat dong san lién ké hodc vi ly do twong tw thi cé thé cap nhap ty 1é phan
tram thich hop véi mat tién d6. Néu mot mét tién dwoc st dung chung hoan toan thi gi tri nay phai la 0%, vi du: déi

vé&i mét bire twdng chung trong nha phé.

Hé théng HVAC cta cong trinh

Théng tin trong phan nay dwoc st dung dé tinh toan hiéu suat clia phwong an cai thién cho céng trinh dy an.

= Chon loai di¥ liéu nhap — D@ liéu nhap don gidn héa hodc D liéu nhap chi tiét

Khi chon “Di liéu nhap don gian hoa”", EDGE sé tw dong tinh toan cac gia dinh vé giai doan swdi 4m va lam mat dwoc dwa trén

khi hau cla vi tri. V&i lwa chon “Di liéu nhap chi tiét”, ngwdi dung cé thé xem rd giai doan lam mat va swéi 4m theo thang.
Div liéu nhap don gian héa

= Thiét ké cong trinh c6 bao gdm hé thdng AC khdng? — Chon “Cé” néu cong trinh sé dwoc cung cap hé théng diéu hoa
khéng khi (AC) hodc “Khong” néu hé théng didu hoa khong khi KHONG dworc lap dat tai thdi diém chirng nhan EDGE
cudi ciing. Hé thdng diéu hoa khong khi bao gdm thiét bi d&t trén mai, didu hoa khdng khi xuyén twdng ctia don
nguyén, thiét bi didu hoa khong khi dat san va thiét bi lam lanh. Hé théng khéng bao gdm quat tran hoéc chirc néng

thdng gio tw nhién.

Néu chon “Khéng” nhung EDGE du doan c6 kha nang cong trinh can dwoc lam mat, thi cong suét tai lam mat sé
dworc biéu thi dwdi dang nang lwong do. Ndng lwong ao dwoc md ta trong phan Hé théng cong trinh clia Hwéng dan

trang thiét ké.

= Thiét ké cong trinh c6 bao gdm hé thdng swdi 4m khong gian khdng? — Chon “Cé” néu céng trinh sé& dwoc trang bi hé
thdng swéi &m khong gian tai thoi didm chirng nhan EDGE cubi cung, hodc “Khéng” néu KHONG lap dat hé théng
swéi &m. Swdi Am khong gian trong EDGE dé cap dén cac hé théng swdi &m trong toan cdng trinh nhw hé thdng suai
dwdi san, bire xa, bd trao ddi nhiét, may swdi chay bang khi vinh clru, v.v. va bao gébm ca may swéi thiét bi st dung

khi dbt hoac dién. Hé théng swdi &m khong gian khéng tinh 16 swéi dbt bing g hodc nhién ligu héa thach.
Néu chon “Khéng” nhung EDGE duw doan cé kha nang cong trinh can dwoc swéi 4m, thi cong suét tai swdi &m sé
dwoc bidu thi dwéi dang ndng lwong do. Nhw da dé cap truéc dé, ndng lwgng do dwgc md ta trong phan Hé thdng

cong trinh cia Hwéng dan trang thiét ké.

= Thiét ké cong trinh c6 bao gdm hé théng cung cap nuwéc lanh va nwéc néng da mua khéng? — D liéu nhap nay

dwoc str dung cho cac hé théng Swdi Am va lam mat trong khu vuc.

= Puwodng co s& — Diéu nay cho biét liéu md hinh EDGE dang st dung dwéng co sé EDGE hay dwéng co sé tiéu

chuan ASHRAE (&p dung cho céc khu vuc kinh t& phat trién).
Div liéu nhap chi tiét

Trong phan nay, ngudi dung c6 thé chi dinh céc thang trong ndm khi hé théng 1am mat va swéi &m dwoc cung cap. Cac tly

chon dwoc mb ta trong phan D liéu nhap don gidn héa & trén van duwoc ap dung.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bdo lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 40



HUONG DAN VE TRANG THIET KE

Mtrc stp dung Nhién liéu

= Nuwdc néng — Nhién liéu thye té dung trong dw an phai dwoc chon tir menu tha xudng. Néu hé théng nuéc néng

khéng phai 1& mét phan cla du &n thi phai chon “Khéng’.

= Swdi &m khong gian — Nhién liéu thyc té dung trong dw an phai dwoc chon tir menu tha xudng. Néu du an khong lap

d&t hé théng swdi &m khong gian thi phai chon “Khéng c6”.

. May phat dién — Nhién liéu thuc té dung trong dw &an phai dwoc chon t&» menu tha xudng.

= 9% San lwgng dién bang dau diesel — Day la ty 1& phan tram tiéu thu dién trung binh h&ng nam cho céng trinh s dung
ngudn dién 1a may phat dién chay dau. Cap nhat gia tri néu san lwong dién thwc té tir dau diesel khac vai gia tri méc
dinh, néu khong gia tri mac dinh sé dwoc dung dé lap mé hinh trong Ung dung EDGE.

= Nhién liéu dung d& nau &n — Nhién liéu thuc té dung trong du &n phai dwoc chon tir menu tha xudng.

= DU liéu nhap chi phi (theo déng néi t&)

o  Dién — Chi phi dién trung binh hang ndm cho méi kilowatt-gic. Chi phi méc dinh ddi véi dién c6 tai quéc gia

da chon. Cap nhat gia tri néu c6 di liéu chinh xac hon.
o  DAu diesel — Chi phi dau diesel trung binh hdng ndm trén mét lit.
o Khi tw nhién — Chi phi khi tw nhién trung binh h&ng nam trén moét lit.
o LPG — Chi phi khi tw nhién trung binh hang ndm trén mot lit.
o Nuwéc — Chi phi nwéc trung binh hing nam cho méi kil6 lit.

o  Chuyén ddi tr USD [ndi t&/USD]

Dir liéu vé Khi hau

Gia tri v& khi hau hang thang clia cac thanh phé c6 sén trong EDGE da duwoc tinh toan theo qudc gia. D liéu khi hau mac dinh
dwa trén di liéu khi twong tir vi tri thanh phd. Diéu nay ddng nghia véi viéc cac gia tri hang thang theo vi tri dy &n c6 thé thay
dbi so v&i nhiét dé trung binh cta thanh phé do sy thay dbi clia vi khi hau. Do dd, ngwoi dung cé thé cap nhat cac gia tri nay
trong EDGE dé phan anh vi tri dw &n ctia ho. Néu vi trf dw an khdng nam trong thanh phé dwoc liét ké thi ngudi diing c6 thé
chon mét thanh phd cé dac didm dia ly va khi hau gan gidng véi dw an réi nhap tha cong céc gia tri khi hau hang thang cho vi tri
dy an.

Néu c6 bét ky gia tri nao dwoc cap nhat thi dai ngi dw an phai giri bang chirng kém ngudn ddi véi cac gia tri tuan tha ching

nhan EDGE. C6 thé chap nhan cac ngudn di liéu thoi tiét sau:
o  Test Reference Year (TRY) néu vi tri cia céng trinh ndm trong pham vi 50 km tinh t& vi tri TRY; hodc

o  Trong trweng hop khong cé dir liéu thei tiét TRY cua dia phwong thi st dung nam di liéu thoi tiét thuc té

dworc ghi lai tr mét vi tri trong pham vi 50 km tinh tir vi tri cia c6ng trinh; hoac

o  Trong trwong hop khéng cé TRY hodc di liéu thoi tiét thuc té trong pham vi 50 km thi s& dung di liéu ndi

suy dya trén ba diém trong pham vi 250 km tinh t& vi tri cGia cong trinh.
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o COthé lay div liéu thoi tiét tr cac ngudn nhu Meteonorm hodc Weather Analytics.
Nguwoi diing cé thé ghi dé 1&n tt ca div liéu cé gia tri mac dinh bén dudi.
. Po6 cao
. Lwong muwa
= Phat thai CO2 — EDGE cung cap gia tri phat thai méc dinh tinh bang gam trén kilowatt-gi¢» (g/kWh) dwa trén cac hé sb
phét thai dwoc Nhém Ngan hang Thé gi¢i chp thuan. Cap nhat gia tri néu cé di liéu chinh xac hon cho luéi dién
cung cép cho vi tri dy an.
. Vi do
. Phan loai Khi hau theo ASHRAE
= Vung khi hau theo quéc gia
" Nhiét do
o  Cao nhat va thap nhat déi v&i tAt ca céc thang trong ndm
= Po am twong dbi
o Trung binh cho t4t ca céc thang trong ndm
= Tbc do g6

o Trung binh cho t4t ca céc thang trong ndm
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Phan nay cung cép céi nhin tdng quan vé cac chinh sach lién quan dén sé do hiéu suét trong EDGE.

Trwong hop co s&

Trwong hop co sé la diém chuén tiéu chuan ma thiét ké dé xuat dwoc so sanh dé lay chirng nhan EDGE. CAc gié trj trong

trweong hop co sé hién thi trong Ung dung dwoc st dung dé tinh toan hiéu qua trong trwdng hop co sé clia mét cong trinh.

EDGE dinh nghia Trwéng hop co sé hay “Duéong co sé EDGE” 1a “phwong phép thwe hanh xay dung tiéu chuan hién dang
phd bién tai mét khu ve (vi du: thanh phd, quan, tiéu bang) trong 3 nam trudc do ddi véi loai cong trinh cu thé dang dwoc danh

gia”.

e Trong mét khu vuc cé quy chudn v& ndng lwong, nwdc hodc vat liéu xay dwng bat budc, noi ma nhivng quy chudn
nay dwoc thue thi dbi véi hau hét cac cong trinh méi dwoc xay dwng trong vong 3 ndm qua thi quy chuan lién quan
dong vai tro 1a Pwong co sé. Néu quy chudn duoc trién khai day da & mét vai thanh phd hoéc tiéu bang ma khéng
phai & céc thanh phé con lai thi dwdng co sé ctia cc quy chuan ciing cé thé khac nhau.

e Trong khu vuc khong dat ra cac quy chudn nhw vay hodc cé quy chudn nhung khéng dwoc thue thi day dd thi EDGE
sé dung cac phwong phap thuwe hanh tiéu chudn dwoc nganh xay dwng dia phwong tuan theo lam Buéng co sé. Vi
du: néu hau hét nha danh cho nguwoi cé thu nhap thap trong khu vire ¢ twdng duoc xay béng cac khéi bé téng thi dé
I dwdng co s& EDGE cho nha clia ngudi cé thu nhap thap. Hodc néu hau hét cac bénh vién st dung clra sb hai I&p,
thi d6 1a duwdng co s EDGE cho céc bénh vién trong khu viec d6. Nhirng gia dinh nay c6 thé thay di theo nhivng cén
nha c6 thu nhap khac nhau va theo céc loai cong trinh khac nhau, chdng han nhw van phong, khach san va trung tam

mua sam.

Dé& duy tri tinh don gidn ctia EDGE, Budng co sé thuong két hop cac xu hwéng va phuong phap thue hanh phd bién, déng
thoi khong di sau vao chi tiét cia mét cong trinh hodc cong nghé cu thé triv khi didu d6 dai dién cho phwong phép thwe hanh
binh thwéng/dién hinh.

Loai dwong co s&

Truwdng hop co sé thay ddi theo loai cong trinh va vi tri. M&i vi tri trong EDGE gén véi mét trong bén (4) dwéong co sé sau:

1. Puéng co sé tuy chinh theo quéc gia: Cac quéc gia cé vat liéu xay dung khac biét hay quy chuan néng lvong
hoac nuéc xay dung qudc gia manh duoc trinh bay trong dwérng co' s& EDGE

2. Puéng co s tly chinh theo thanh phd: Céac quéc gia xay dwng quy chuén ndng lweng khong déng déu & cac
thanh phd trong khi lai nghiém ngat hon & mot sé thanh phd khac; hodc & cac thanh phd cé cac md hinh xay
dung riéng biét do thoi tiét thay déi voi duwdng co sé duoc tiy chinh theo c&p thanh phé.

3. Puwong co sé EDGE toan cau: Mét tap hop thong sé dwdng co sé toan cau dwgc st dung lam dwdng co s&
cho céc quéc gia c6 nén kinh té méi ndi tuan theo cac phwong phap thwe hanh toan cau dién hinh.

4. ASHRAE 90.1-2016: Cac nén kinh té phat trién thwéong tuan theo tiéu chuan xay dung cao hon da dwoc chi dinh
dwong co s& ASHRAE 90.1-2016. Sw khac biét vé céc khia canh nhw cach nhiét can ct trén nhirng ving khi
hau theo cac tiéu chudn ASHRAE.

EDGE st dung théng tin tdi wu nhat hién cé d6i véi cac gia tri mac dinh. Vi gia dién va nuwéc co thé thay ddi theo thoi gian hodc
vi tri nén EDGE gitip ngwdi diing cé thé cap nhat céc gia tri mac dinh cho dw an. Néu bt ky gia tri trwdng hop co sé mac dinh

nao bj ghi dé thi phai cung cép tai liéu hd tro d& bao gdm lién két dén bat ky tiéu chuan dia phuong lién quan nao.

Céan luu y réng moét sé gia trj dinh nghia dwérng co s& bi khéa dbi véi ngudi dung théng thudng va chi ngwdi diing quan tri moi
c6 thé truy cap dwoc. Vi du: gia trj dwdng co s& déi véi hiéu qua clia hé théng swdi Am c6 thé nhin thay nhwng bi khéa. Cac gia
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tri_ nay c6 thé dwoc cap nhat ndu cong trinh yéu ciu hiéu suét téi thiéu khac va cac quy chuén ning lwong hodc d& c6 sén cac

quy dinh cla dia phwong dp dung cho dw an. Vui long lién hé véi Dai ngli EDGE dé diéu chinh céc gia tri nay, kém theo tai liéu

lién quan dé hé tro' yéu cau. Cac vi du bao gébm:

Ty sb dién tich ctra sb - twérng — Ty 1& giva téng dién tich Iap kinh bao gém ca khung so véi tng dién tich cha twong
mat ngoai. Khu vue I8p kinh cé thé bao gdm ctra sb, ctra ra vao va hé vach. Ty sb dién tich ctra sb - twéng trong
Truwdng hop co sé cho biét cac quy dinh xay dwng dia phwong hodc phwong phap thiwe hanh dién hinh & thanh phé

dwoc chon.

Kha n&ng phan xa birc xa mat tr&i cho twdng va mai nha — Con dwoc goi la sudt phan xa, day 1a ty 1é phan tram cla

phd mat trei day di dwgc phan chiéu bdi I6p hoan thién bén ngoai tinh theo mirc trung binh trong nam.

Hé sb truyén nhiét ctia mai nha, twdng va kinh — Do truyén nhiét cla cac yéu td co ban clia cdng trinh theo dwong co

s6.
SHGC kinh — H& s6 hap thu ndng lwgng mat tréi cta kinh (khéng bao gdm khung).

Hé thdng lam mat — Pay |a hé théng lam mat méc dinh dwoc EDGE chi dinh dwa trén loai va kich thwéc cong trinh da
chon va nhién liéu swdi &m theo hwéng dan clia ASHRAE (xem Bang 4).

Hiéu suét hé théng AC — Day la gia tri COP co ban cla hé théng diéu hoa khéng khi. Hiéu suét nay dwa trén hiéu
suat mac dinh cla hé thdng theo chi dinh tai Phu luc quy chuadn G (Phuong phap danh gia hiéu qua) cua tiéu chuin
ASHRAE 90.1-2016.
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Bang 4: Lua chon loai hé théng trong trudng hop co sé°

Loai cong trinh, Sé tang va Téng dién tich san c6 diéu Ving khi hau 3B, 3C, VA 4 DEN 8 Ving khi hau 0 dén 3A

hoa

Nha & Hé théng 1 - PTAC Hé théng 2 - PTHP

Cong trinh hdi hop céng cong <11.000 m2 Hé théng 3 -PSZ-AC Hé théng 4-PSZ-HP

Cong trinh hdi hop cong cong 211.000 m2 Hé théng 12—SZ-CV-HW Hé théng 13—SZ-CV-ER

Kho chtra chi dwoc swdi am Hé théng 9—Swéi am va thong khi Hé théng 10-Swéi 4m va
théng khi

Ban |é va tir 2 tAng tré xudng Hé théng 3—PSZ-AC Hé thébng 4—PSZ-HP

Nha & khac va tlr 3 tAng tré xuéng va <2300 m2 Hé théng 3—PSZ-AC Hé théng 4—PSZ-HP

Nha & khac 4 hodc 5 tang va <2300 m2 hodc tir 5 tang tr& Hé théng 5— VAV dat san c6 ché do sudi Hé thdng 6— VAV dat san

xuéng va 2300 m2 dén 14.000 m2 am lai

¢6 Thiét bi PFP

Nha & khac va trén 5 tAng hoéc >14.000 m2 Hé théng 7—VAV c6 ché do sudi &m lai Hé thdng 8—VAV c6 thiét bi
PFP
Céng trinh hoéi hop céng céng <11.000 m2 Hé théng 3 -PSZ-AC Hé thdng 4-PSZ-HP

Lwuy:

1.  Céc loai tda nha dan cw bao gdm ky tdc x&, khach san, nha nghi va da gia dinh. Cac loai khéng gian dan cw gém phong khéch, khu
sinh hoat, khong gian sinh hoat riéng va khu ngti nghi. Cac loai cong trinh va khong gian khac dworc coi la khéng thudc pham tri dan
cu.

2. Trong trudng hop céc thudc tinh cla cdng trinh da diéu kién 14p dat trén mot loai hé théng dwdng co sé, hady st dung diéu kién ndi
bat nhat dé xac dinh loai hé thdng cho toan bd cong trinh, ngoai trir lwu y nhw Phdn G3.1.1 cia ASHRAE 901-2016.

3. Bdivéi cac khong gian phong thi nghiém trong mét cong trinh c6 tdng ti 1& phat thai phong thi nghiém trén 7100 L/giay, hay st dung
moét hé théng don 18 loai 5 hodc 7 chi danh riéng cho nhitng khong gian do.

DAi v&i bénh vién, tiy thudc vao loai cong trinh, st dung Hé théng 5 hodc 7 & moi viing khi hau.
CAc loai cong trinh hdi hop cong céng bao gébm nha the, khan phang, rap chiéu phim, rap biéu dién, phong hoa nhac, dau trwdng, san

van dong khép kin, san trwot béng, phong tap thé hinh, trung tam hdi nghi, trung tam trién 1am va bé boi trong nha.

5 Ngudn: ASHRAE 90.1-2016. Bang G3.1.1A
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Bang 5: M ta hé théng trong trwong hop co’ sé°

10.

11.

12.

13.

PTAC

PTHP

PSZ-AC

PSZ-HP

VAV nguyén khéi
c6 ché do swoi
am lai

VAV nguyén khéi
c6 thiét bi PFP

VAV c6 ché do
swéi am lai

VAV c6 thiét bj
PFP

Swéi am va
théng khi

Swdi 4m va
théng khi

SZ-VAV

SZ-CV-HW

SZ-CV-ER

Loai Hé théng

Diéu hoa Khong khi Nguyén Khéi

May bom nhiét nha nguyén khéi

Piéu hoa khong khi trén mai nha
nguyén khoi

Méy bom nhiét trén mai nha nguyén
khoi

VAV trén mai nha nguyén khi c6 ché
doé swai am lai
VAV trén méai nha nguyén khéi c6 ché

do swai am lai

VAV c6 ché do swdi am lai

VAV c6 thiét bi va ché do swéi am lai
chay bang gi6 canh song song
Budng ddt khi néng bang khi dbt

Budng dét khi néng bang dién

VAV mét vung

Hé théng mét viing

Hé théng mét viing

a. Dbi v&i nwoc lanh da mua va nhiét da mua, hay xem Bang 4

Piéu khién
Quat

Thé tich Khéng doi

Thé tich Khéng déi

Thé tich Khong doi
Thé tich Khéng déi

VAV

VAV
VAV
VAV

Thé tich khong
déi

Thé tich khéng
déi

VAV
Thé tich khéng
ddi

Thé tich khong
déi

Loai lam mat

Gian né truc tiép

Gién né tryc tiép

Gi&n né truc tiép

Gian né truc tiép

Gi&n né truc tiép

Gian né truc tiép

Nuwéc lanh

Nuwéc lanh

Khéng cé

Khoéng cé

Nwéc lanh

Nwéc lanh

Nwéce lanh

Loai sw&i 4m

Lo hoi nhién liéu héa thach
nwéc néng

May bom nhiét chay dién

Budng dét nhién liéu héa
thach

May bom nhiét chay dién

Lo hoi nhién liéu héa thach
nwéc néng

bién tr&

Lo hoi nhién liéu héa thach
nwéc néng

Dién tré
Bubdng dét nhién liéu héa
thach

bién tr&

Xem lwu y (b).

Lo hoi nhién liéu hoa
thach nwéc néng

bién tro

b. Bbi v&i cac Viing Khi hau tir 0 dén 3A, loai sudi &m sé 1a dién tré. D6i véi moi viing khi hau khac, loai swéi &m sé 1a 16 hoi nhién liéu héa thach

nwéc néng.

Lwuy:

CA4c loai toa nha dan cw bao gém ky tdc x4, khach san, nha nghi va da gia dinh. Cac loai khong gian dan cw gém phong khach, khu

sinh hoat, khéng gian sinh hoat riéng va khu ngt nghi. Cac loai cdng trinh va khong gian khac dwgc coi la khdng thuéc pham tru dan

cuw.

Trong trwéng hop cac thudc tinh clia cong trinh da didu kién 1&p dat trén mot loai hé théng dwong co s&, hay st dung diéu kién ndi

bat nhat dé xac dinh loai hé thdng cho toan bo céng trinh, ngoai triy lwu y nhw Phan G3.1.1 clia ASHRAE 901-2016.

mét hé théng don 1& loai 5 hodc 7 chi danh riéng cho nhirng khong gian do.

Déi v&i bénh vién, tly thudc vao loai cong trinh, st dung Hé théng 5 hodc 7 & moi viing khi hau.

Déi voi cac khong gian phong thi nghiém trong mét cong trinh c6 téng ti 1& phéat thai phong thi nghiém trén 7100 L/giay, hay st dung

Céc loai cong trinh hoi hop cong cong bao gém nha thé, khan phong, rap chiéu phim, rap biéu dién, phong hoa nhac, dau trudng, san

van dong khép kin, san trwgt bang, phong tap thé hinh, trung tdm hoi nghi, trung tam trién 1am va bé boi trong nha.

c6ng trinh dwoc chon va nhién liéu swdi 4m theo hwéng dan clia ASHRAE

6 Ngudn: ASHRAE 90.1-2016. Bang G3.1.1B

Hé thdng swéi &m — Day la hé thdng swéi méc dinh dwoc chi dinh (xem Bang 5 phia trén) dwa trén loai va kich thwéc

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bdo lwu moi quyén.

Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 46



TONG QUAN VE CAC SO PO XANH

= Hiéu suét hé théng sudi m — Day |a gia tri COP co ban cla hé théng swéi &m dwoc chi dinh trong trwéng ngay phia
trén. Gia tri sé dwa trén hiéu qua méc dinh ctia hé thdng dwoc chi dinh theo Phu luc G Bang 3.1.1-4 cla tiéu chuan

ASHRAE 90.1-2016. Lién hé véi Nném EDGE dé cap nhat gia tri nay néu quy chuén yéu cdu mét mire hiéu qua khac.

S6 do hiéu suéat

Viéc Iwa chon céc sé do hiéu suét dién nang co6 thé co tac dong dang ké& dén nhu cu tai nguyén ctia cong trinh. Khi cac sé do
duwoc chon, EDGE sé dwa ra cac gia dinh méc dinh vé hiéu suat duwoc cai thién dién hinh so véi trweng hop co sé. Két qua

dwoc hién thi trong nhirng biéu d6 so sanh viéc xay dung trudng hop co sé véi trudng hop cai thién.

LOI KHUYEN: gia tri méc dinh phai dwoc ghi d& bang céc gia tri thwe néu c6 thé bang cach chinh stra cac trwdng nhap cia

ngwoi dung.

Tuy nang lwong tai tao tai cong trinh va thu gom nwéc mwa khoéng phai 1a sé do hiéu qua vé mat ky thuat, nhwng ching gitp
gidm viéc st dung dién Ilwéi va nwéc sach da qua xt ly twong (ng, gép phan vao muc tiéu tiét kiém 20% hiéu suat can thiét
trong viéc dat dwoc tieu chudn EDGE. Céac sé do khac anh hwéng dén tiét kiém nang lwong hodc nwéc cé thé dwoc bao céo

b&ng cach s dung sé do gian tiép va sé dwoc danh gia theo tirng trwérng hop cu thé.

Hwéng dan thue hién cac phép dinh lwong EDGE dwoc chia thanh cac nhém nhé nhw dwoc md ta dwdi day:
Nang lwong

Biéu dd phan b nang lwong cung cap théng tin chi tiét v& cac hoat dong st dung cudi cling cé tiéu thu ndng lwong. Bon vi
duwoc st dung 1a kWh/m#nam. Biéu db thé hién lwgng nang lwong tir moi loai nhién liéu — bao gdm dién, khi tw nhién va dau
diesel — dwoc chuyén ddi sang kilowatt-gicr. Di chudt trén cac phan ctia bidu db cot d& xem thém théng tin v& tirng phan. Xin lwu

y rang Hinh 11 hién thj "N&ng lwong 0" phuc vu cho qué trinh lam maét va quat vi céng trinh khéng cé hé théng lam mat.

EDGE hién dang st dung ndng lvong dwoc mua (ttre 13 do ngwdi tiéu dung tra tién) dé 1am thwdc do hidu suét, vi day la mot
chi sé toan dién nhat quan hon. Luwgng phat thai carbon dioxide (nhan t6 anh hwéng dén sy néng lén toan cau) lién quan dén
viéc tiéu thu ndng lvong dwoc mua la thwdce do chinh xac hon vé tac ddng ctia mét cong trinh ddi véi méi tredng, vi vay cac

phién ban EDGE trong twong lai c6 thé can nhac st dung chi sb thay thé nay.
Nang lwong ao

Viéc st dung Nang lwong o 1a mdt van dé& chinh dwoc nghién ciru trong EDGE. Khi céng trinh khéng c6 ké hoach lap dat
HVAC tai thoi diém chirng nhan, EDGE sé tinh nang lwong can thiét trong viéc dadm bao s tién nghi cho con nguwoi trén co s&
gia thiét ring néu thiét k& cong trinh khéng cung cp cac didu kién noi that phii hop va nhiét dé phong khién ngwoi ding khéng
thoai mai, thi sau d6 cac hé théng co khi sé duoc I&p thém vao cong trinh (vi du dwéi dang 1&p cac may diéu hoa khong khi
riéng 1&) d& bu dép cho sy thiéu hyt cla hé théng diéu hoa tdng. Nang lwong can thiét cho dé dap tng yéu cau vé su tién nghi

trong twong lai nay dwoc mo ta trong EDGE la “néng lwong do0” va sé dugc trinh bay riéng dé giup ngwoi doc dé hiéu.

Méc du nang lwong do nay khéng dwoc phan anh trong chi phi tién ich, nhung van dwgc EDGE sir dung d& xac dinh mirc cai
thién 20% vé hiéu suét nang lwong theo yéu ciu ctia EDGE. Do d6, néng lwong ao phai dwoc giam xudng gidng nhw cach giam

nang lwong thyc té.
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Hinh 11. Vi du vé Biéu db phan bd néng lwong cho Hinh thai cin ho

Céc danh muc trong Biéu dd phan bd nang luwong co sy thay ddi tlly thudc vao loai cong trinh. Sau day la mé ta vé cac danh

muc.

. N&ng lwong swdi &m, Nang lwong lam mat va Nang lweng van hanh quat: Nhirng danh muc nay cho biét lwgng
néng lvong duoc st dung trong hé thdng didu hoa khéng gian. Khi hé thdng lam mat hodc swéi 4m khéng duoc
chi rd, nhng cong trinh yéu cau duy tri sw thodi mai, thi ning lwong swéi &m hodc lam mat wéce tinh va nang
lwong dé& van hanh quat cho qué trinh swdi Am hodc lam mét sé dwoc hién thi dwéi dang “ndng lwgng ao” trén
Biéu dd phan bd nang lwong. Vi du vé nang lwong do dung dé lam mat va van hanh quat lién quan dwoc hién thi
trong Hinh 11.

= Dich vu an ubng: (Khach san, Bénh vién) Bao gém thiét bi ndu nwéng, th lanh, thiét bi nha bép va may hat mui

= Thiét bj, Thang may, Hé thdng x(r ly nwéc thai (STP), May bom Nwéc: (Bénh vién) Bao gdm cong suét tai ctia &

dién, thiét bi khac, thang may va hé théng x& ly nwéce thai (STP) va may bom nuéc.

= Khu &n ubng: Bao gém thiét bi ndu nwdng, td lanh, thiét bi nha bép va may hat mui, cling nhw lwong néng lvong

can thiét d& lam néng nwéc khi ndu an.
Muc nay chi dwoc hién thj néu loai hinh khong gian ctia "khu &n uéng" duoc chon lam co sé& trong phan thiét ké.
Loai khdng gian nay chi ap dung cho cac phong bép chuyén nghiép va khdng nén ap dung cho cac phong dé dd

an nho nhw & céc khu van phong.

= Thiét bj gia dung: (Nha &) Cong suét tai ctia & dién cho céac thiét bj théng thwong
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. Nuwéc néng: Nang luwong tiéu thu cho hé thdng nwéc néng. Dién néng tr cac loai nhién liéu khac nhau st dung

cho muc dich swdi dm dwoc chuyén thanh kwh.
" Giét la: Lwong nang lwong dwoc st dung cho qua trinh git va lam khd quan &o.
= Chiéu sang: Ning lvong dwoc str dung cho hé théng dén.
" N&ng lwgng may bom: Chi bao gém cac may bom danh riéng cho hé théng HVAC.
= Thiét bj 1am lanh: (Clra hang ban I&) Pay la nang lwong st dung cho qua trinh gil lanh thyc pham.

= Khéc: Bao gdbm cong suét tai ctia 6 dién, thiét bj khac, thang may, hé théng x&r ly nwéc thai (STP) va may bom

nwoéc.

= Céc tién ich thong thuong: (Nha &) Bao gdbm hé théng xt ly nwéc xam (STP), hé thdng xi ly nwéc (WTP), hé
théng x Iy nwéc xam, may bom nwéc ding cho cac tién ich giai tri (chdng han nhw hd boi) va thang may.
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Nwéc

Biéu dd phan bd nuwéc cho thdy thong tin chi tiét v& qua trinh st dung cudi cling cé tiéu thu nwéc. Bon vi dwoc st dung la mét
khéi mdi ngay. Di chudt trén cac phan biéu d6 cot dé hién thj them thdng tin v& tirng phan.

. o Meels ater Standar
25.30% Meets EDGE Water Standard 00
7
Base Improved
Case Case
7.9 -
43
| 7 | 7
3.6 3.6
® Shower ® Wash Basin Flushing
@ Kitchen Laundry Cleaning & Washing
@ Swimming Pool Irrigation HVAC
Equipment @ Car Washing

Water (m*/Day)

Hinh 12. Vi du v& Biéu d6 phan bd nuéc cho Hinh thai can ho

Céc danh muc trong Biéu dd phan bd nuwéc cé sy thay dbi tly thudc vao loai cong trinh. Sau day la mé ta vé cac danh muc.

= Quan cafe: (Khach san) Bao gébm nuéc dung cho may rira bat, van phun riva so, bén riva nha bép va ding dé
ndu &n cling nhw pha ché d6 ubng trong cac nha bép chuyén nghiép.

= RaXe

= lLauvarta
= Thiét bj

. Phun

= Khu &n udng / Khu bép: (V&n phong) Bao gdm may rira bat, van phun xa so, bdn rira chén, nwéc dung dé pha
ché d6 ubng va nu &n trong cac nha bép chuyén nghiép.

Muc nay chi dwoc hién thj néu loai hinh khong gian ctia "khu &n uéng" duoc chon lam co sé& trong phan thiét ké.
Loai khdng gian nay chi ap dung cho cac phong bép chuyén nghiép va khdng nén ap dung cho cac phong dé db
an nho nhw & céc khu van phong.
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= HVAC: (Clra hang ban |, Van phong, Bénh vién, Trudng hoc) Bao gébm nuéc dwoc dung cho céc thiét bj lam

mat va/hodc swéi am.
= Hé thdng thay loi

" Phong bép: (Clra hang ban 1, Bénh vién) Bao gdm may r&ra bat, van phun rira so, bdn rira bat, nwéc dung cho

n4u &n va pha ché dé uéng.
. Giét Ia: (Khach san, Bénh vién) Bao gdm don dep cong trinh, gidt quan 4o va rira xe.
= Khac: (V&n phong) Bao gdm nuéc dé 1am sach cong trinh.

= Khu vie chung: (Dich vu khéch san) Bao gdm bdn cau xa nwéc, bdn tiéu va voi nwéc clia sanh tiéc, nhan vién

cling nhw cac khu vire chung cta khach san.
= BdnRka
= Bon cAu va bdn tiéu
= Voinwéc
= Phong tdm

= Bé&Boi
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Vat ligu

Danh séch céc thong sé ky thuat lién quan cho tirng thanh phan ctia céng trinh (mai nha, twdng mét ngoai, twérng mat trong,

I&p san cubi, v.v.) co trong muc Vat liéu. Déi vai mbi thanh phan cdia cong trinh, méi thong sé k¥ thuat phai dwoc chon tir danh

sach tha xudng gidng nhat véi thong sé ky thuat dwoc st dung trong thiét ké. Trong trwdng hop cé nhiéu thong sb ky thuat cho

mdi thanh phan cla cong trinh, thi thdng sé k§ thuat chiém wu thé hon phai dwoc chon. Dé day cho céc ban san, thi cong mai,

twdng mat ngoai va twdng mat trong phai dwoc thi cong theo chi dinh.

46.22% Meets EDGE Material Standard
. |

Base Improved
Case Case

130.6 130.6
2189 218.9
® Floor Slabs ® Roof Construction @ External Walls
Internal Walls Floor Finish Windows

® Insulation
EMBODIED ENERGY (MJ/m?)

Hinh 13. Vi du Biéu d& vat liéu cho Hinh thai van phong

Ll =

Nhw duoc thay trong Hinh 13, chi sb dwoc st dung dé do lwdng hidu suét vat liéu 1a nang lwong vat liéu tiéu tén, chinh 1a yéu

cau ndng lvong co ban dé san xuét ra vat liéu dé. Ciing nhw cac sb do hiéu suét dién ndng, cac phién ban twong lai cia EDGE

c6 th& xem xét st dung carbon dioxide (kha nang gay néng 1&n toan cau) nhw mét chi sé v& hidu suét vat liéu vi didu nay phan

anh chat ché hon tac dong clia cong trinh déi véi moi truong.
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CAC SO PO RIENG TRONG EDGE

Phan sé do riéng trong huéng dan s&v dung mé ta tirng sb do dwoc thé hién trong EDGE, cho biét muc dich clia sb do, cach sb
do d6 dwoc danh gia, cac cong nghé va chién lwoc tiém nang trong viéc gop sé do ciing nhw nhirng gid dinh nao da dwoc thuc

hién trong viéc tinh toan trwdng hop co sé va trweng hop cai tién.

Tém tat yéu cau

Ban tom t&t v& hé théng hodc mirc d6 hiéu suét can thiét dé khang dinh mot sb do da dwoc dwa vao dy an.

Chua dich

Muc dich clia sé do la gi va tai sao s6 do nay duoc do theo mét phuong phap nhét dinh trong EDGE.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Phwong phap tiép can dwoc st dung nhdm danh gia thiét ké kém cung cép giai thich v& nhitng cong thirc cling nhw thuat ngi

dwogc st dung.

Hay lwu y ring EDGE st dung cac gia dinh mac dinh khi tao mdt cong trinh lam trwdng hop co sé. Cac gia tri co s& chinh
dwoc hién thi trong 'ng dung EDGE. Trudng hop co s& duoc |y tir co sé thyc tién hodc mirc hiéu suét dién hinh theo yéu
cau clia céc tiéu chun va quy chuan dia phwong hién hanh. Mét gia dinh ciing dwoc dwa ra cho trwdng hop cai tién dé khi

chon dwoc sb do thi hiéu qua dy doan clia cong trinh sé& dwoc cai thién.

LOI KHUYEN: Théng thuwong, c6 thé ghi dé cac gia dinh vé trwdng hop dwoc ci tién trong EDGE véi nhirng mire hiéu qua duw

doan chinh x&c hon cho thiét ké cong trinh thue t&. Bidu nay cho phép cong nhan nhirng cai thién trong thyc té.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

CA4c giai phap va cong nghé c6 tinh kha thi c6 thé dwoc nhém thiét ké can nhac nham dap trng céc yéu cau vé sb do.

Quan hé vé&i cac sé do khac

EDGE tinh toan tac déng ctia cac sb do do ngwéi ding lwa chon bang cach xem xét tdng thé dw an cong trinh va danh gia tac
ddng trén cac khia canh lién quan dén nang lwong, nwéc va vat liéu (con dwgc goi la phan tich tich hop). Vi dy, ty 1& dién tich
ctra s6 - twong cao hon co thé lam téng mire s dung nang lwong va ciing tdng ndng lwong tiéu tdn clia mat ngoai cong trinh
néu clra s c6 murc tiéu tén ndng lwgng cao hon so véi vat liéu lam twdng. Mét vi du khac la nwéc ndng; gidm st dung nwéc
néng sé lam gidm ca mdc tiéu thu nwdc va nang luong duoc st dung dé 1am néng nuéc. Mbi quan hé gitra cac sb do nhw vay

dworc ligt ké trong phan nay dé 1am ré cac tinh toan EDGE va hd trg qua trinh thiét ké tdng thé.

Hwéng dan tuan tha
Huwéng dan tuan tha dwoc cung cip cho mdi sb do vé tai lidu sé dwoc yéu cau dé chirng minh sy tuan tha déi véi chirng nhan
EDGE. Céc yéu cau vé tai liéu thay dbi tly theo cong nghé dwoc danh gia.

B&i vi bang chirng c6 s&n phu thudc vao giai doan hién tai trong qué trinh thiét ké céng trinh, nén EDGE cung cap hwéng dan

tuan tha cho tirng sé do & ca giai doan thiét ké va sau thi céng. Néu béng ching can thiét khong cé sén trong giai doan thiét ké,
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nguwdi quan ly dw an c6 thé cung cAp mét ban tuyén bé vé y dinh da ky. Lwu y réing & giai doan sau thi cong, ban tuyén bb nay
phai c6 chi¥ ky ctia khach hang hoac dai dién khach hang dwoc chi dinh nhw dwgc quy dinh trong théa thuan chirng nhan.
Trong giai doan sau thi céng, can cé nhiéu tai liéu nghiém ngat hon. Tuy nhién, mét phuong phap tiép can théng thuong duoc
khuyén nghij dé x&c minh réng sé do da thuc sw dwoc cai dat theo cac théng sé ky thuat dwoc tuyén bé. Vi du, mét sb sé do yéu
cau bién lai mua hang dé chirng minh sy tuan tha. Néu khoéng cé nhirng tai liéu nay, thay vao d6, céc tai lieu twong tw duoc st

dung tai dia phwong nhw ban vé hodc héa don co thé dwoc str dung dé xac minh céc chi tiét xay dung.

Trong trwéng hop céc dw an EDGE dang di thang véao giai doan Sau thi cong, cac yéu cau tuan thi cla ca giai doan thiét ké va

giai doan sau thi cong du kién sé& dwoc dap (rng, trir trwdng hop yéu cau sau thi cong thay thé yéu cu giai doan thiét ké.

Trong hau hét céc trweng hop, téi thiéu 90% théng sé ki thuat cu thé phai tuan tha d& dwoc ching nhan, trr khi dwoc quy dinh
cu thé. Néu chuyén vién danh gia cé ly do dé tin rding mot sé do can dwoc cong nhan, thi can cé Iy do thich hop dé phuc vu

cong tac xét duyét clia co quan chirng nhan. Viéc phé duyét ly do d6 1a theo quyét dinh clia co quan chirng nhan.
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CAC SO DO HIEU SUAT DIEN NANG

Hiéu suét nang luong la mét trong ba danh muc tai nguyén chinh tao nén tiéu chudn EDGE. D& tuan thi cac muc dich chirng

nhan, nhém thiét ké va xay dwng phai xét duyét cac yéu cau ddi véi cac sb do da chon va cung cap thong tin.

Lwu y: Cac gia tri hiéu qua dwoc st dung trong Hwdng dan St dung nay d& mé t& mot sé do |a cac gia dinh co sé toan cau va

c6 thé khéc véi céc gia tri dwoc str dung trong EDGE cho cac quéc gia da dwoc hiéu chuan.

@
Design Energy 21.11% Water 0.00% Materials -0.62%

Energy Efficiency Measures

Choose energy efficiency measures to achieve savings of at least 20%.
Measure numbers that are missing are not applicable to the building type.

EEMO1 Window-to-Wall Ratio: 12% :

Base Case Value: 15%

WWR (%)

EEMO2 Reflective Roof: Solar Reflectivity (albedo) 0.7
EEMO3 Reflective Exterior Walls: Solar Reflectivity (albedo) 0.7
EEMO4 External Shading Devices: Annual Average Solar Facto... :

Base Case Value: 1

Solar Factor

EEMOS  Insulation of Roof - U value of 0.47 W/m*K
EEMO& Insulation of Ground/Raised Floor Slab: U-Value 0.35 W/m™K

EEMO7 Green Roof

E E E S E E

HIDE RESULTS A

L] s

21.11% Meets EDGE Energy Standard

[ |
Base Virtual Energy Improved Virtual Energy
Case for Comfort™ Case for Comfort™
10.6
63
—— ——

® Heating ® Heating Fans

Heating Pumps @ Cooling
» Cooling Fans Cooling Pumps
Refrigeration @ Home Appliances

Ceiling & Vent. Fans Common Amenities

Lighting Hot Water
Water Pumps @ Cooking
ENERGY (kWh/m*/Year)

Hinh 14. Anh chup man hinh céc sé do tiét kiém nang lwong ctia mét loai cong trinh (Nha &) trong U'ng dung EDGE

Nhirng trang sau day sé giai thich tirng s6 do hiéu suét dién ning béng céch Ian lwot dwa ra chl dich, phwong phap tiép can,

gia dinh va céc yéu ciu hwéng dan tuan tha.
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EEMOL1* - TY LE DIEN TiCH CUA SO - TUONG
Tém tat yéu cau

Ty & dién tich ctra s - twong (WWR) phai dwoc chon va gia tri WWR phai dwgc nhap vao ng dung EDGE trong moi trudng
hop, bat k& gia tri 1a bao nhiéu. C6 thé tiét kiem néu Ty sb dién tich clra sb - Dién tich twong thap hon Truwdng hop co sé cuc
bo.

Chu dich

Mt tr&i [a ngudn sdng manh nhwng ciing la ngudn ting nhiét dang ké. Do d6, quan trong 1a phai can bang gitra loi ich chiéu
sang va thong gi6 clia viéc 1&p kinh véi tac dong cua tdng nhiét déi véi nhu cau lam mat va/hodc swéi 4m thu dong. Viéc tim
kiém sy can béng chinh xac gitra b& mét trong sudt (kinh) va khéng trong subt & mat tién bén ngoai gitp téi da hda anh sang
ban ngay déng thoi gidm thiéu sy truyén nhiét khong mong mudn, dan dén giam tiéu thu nang lwong. Muc tiéu thiét ké phai 1a
dap tng mirc do chiéu sang téi thidu ma khong vuwot quéa dang k& muirc tang nhiét mét trdi & céc viing khi hau 6n déi va 4m ap,
cling nhw tan dung ti da hé théng swdi 4m thu dong & ving cé khi hau lanh vao mua déng.

Ctra sb thudng truy&n nhiét vao cong trinh véi téc dd cao hon so véi twdng. Trén thuc té, clra sb thwong la lién két yéu nhat &
mat ngoai cla cong trinh vi kinh cé kha néng chéng dong nhiét thip hon nhiéu so véi cac vat liéu xay dwng khéc. Nhiét thoat ra
qua clra sb l4p kinh nhanh hon 10 1an so v&i qua twdng cach nhiét tot. Trong khi cac khu vuc dwoc I&p kinh mong muén thu
nhan blrc xa mat troi & vang c6 khi hau lanh vao ban ngay, thi cac clra sd & viing c6 khi hau &m hon cé thé lam téng dang ké

c6ng suét tai lam mat cdia cong trinh.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Sé do nay st dung Ty sé dién tich ctra s - Dién tich twdng (WWR), dwoc dinh nghia 1a ty I& gitra tdng dién tich clia ctra sb

hoéc dién tich I&p kinh khac (bao gdm ca song ctra sb va khung) chia cho tdng dién tich twéng mét ngoai.

Y Glazing area (m?)

WWR duoc tinh theo ph trinh sau: WWR (%) =
woc tinh theo phirong frinh sau (A)) Y. Gross exterior wall area (m?)

Dién tich mat kinh | dién tich kinh trén moi mat tién khong phan biét hwéng. Tdng dién tich twérng mat ngoai la téng dién tich
clia mat tién bén ngoai theo moi hwéng, bao gdm twdng, cira sé va clra ra vao. Dé tinh toan dién tich twdng ngoai, can phai st

dung bé mat bén trong clia twéng ngoai dé xac dinh chidu dai.

WWR thye té cho truéng hop thiét ké phai dwoc nhap vao hé théng. Méc di mie WWR cao hon cé thé gay tac dong tiéu cuc

dbi voi mure tiét kiem ndng lwong, nhwng didu nay cé thé dwoc bu dép béng céc s do tiét kiém nang lwong khac.

Trwong hop WWR dwoc cai thién phai dwoc tinh toan va nhap liéu cho tivng mat tién riéng biét, chdng han nhw véi mét tién
phia B&c sé& chi nhap % WWR cla mét tién phia Bac. Diéu nay sé anh hudng dén lwong nang lwong mat troi duwoc hép thu &
m&i mat tién va tac dong dén cong suét tai dé& 1am mat va swdi dm.

Déi v&i cac dy an c6 nhidu du an phu véi nhidu tép EDGE, phuwong phap dwoc khuyén nghi la tinh WWR trung binh cho toan
b6 cong trinh va str dung WWR d6 trong moi dy an phu. Ngoai ra, cling cé thé thuc hién phwong phap 1ap md hinh cho tirng dw
&n phu véi WWR cla riéng dw an dé, nhwng phwong phap nay chi nén st dung khi cé sy khac biét dang ké gitra cac dw an
phu, trong d6 mét sb dw an c6 khoang cach chiéu cao gép doi hodc cé dién tich khu vue 18p dat kinh rat khac nhau. Vi du: néu
WWR trung binh ctia mét tda nha dan cw la 35%, thi WWR dé sé dwoc st dung cho moi don vi cong trinh khong phan biét

WWR riéng & ctia chiing. (Tuy nhién, kich thwéc cira sé mé rieng 1é s& dwoc xem xét cho s do théng khi tw nhién).

CéAc ctlra sb va twdng dbi dién véi san trong hodc khoang tréng gitka cac cong trinh (mé ra khong gian bén ngoai) nén dwoc dua
vao phép tinh WWR.
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Céc tAm Spandrel (tdm kinh cach nhiét mé duc) nén duoc coi nhw twdng ngoai trong phép tinh WWR.
Céac vi du sau nén dwoc loai trir khoi cac cong thirc tinh WWR:

a) Twong lap clra s6/16 thong gid chi dung cho khu vie giéng tréi (vi du nhw duwoc siv dung & phong tam trong cac dw
an nha & tai An Do)

b) Cac tweng ngoai khong tiép xdc trwc tiép véi méi trwdng. Vi du, twéng ngdm, twdng bang dat hodc twéng tiép xic
trwe tiép véi cong trinh khac

c) Twéng khong ngdn cach hoan toan cac khéng gian bén trong. Bao gém twéng c6 hon 30% dién tich la 16 thong gi6 cb
dinh. Twong bao tiép theo nén dwoc st dung dé thay thé.

d) Céc 16 chi str dung dé théng gié (khong I&p kinh)

Cong nghé/Chién Iwoc tiém nang

Cong trinh c6 WWR cao hon sé truyén nhiét nhiéu hon céng trinh cé6 WWR thép hon. Néu WWR cao hon gia tri méc dinh, nén
xem xét cac bién phap khac nhw che ndng hodc giam hé s h&p thu nhiét ctia kinh (SHGC) dé bu ddp si mat mat nang lwong.
O nhing vaing c6 khi hau lanh, khi WWR cao hon mirc mac dinh, cAn xem xét kha n&ng cach nhiét ctia kinh déi vai loai kinh

hai l&p hoac ba lop.

Déi voi anh sang ban ngay, c6 thé siv dung hai chién lwgc co ban dé tan dung anh ndng mét trei dé chiéu sang trong khi van
dam bao giam thiéu sw ting nhiét. Dau tién 1a s& dung maét ctra sé mé nhd (15% WWR) dé chiéu sang mot bé mat bén trong
khéng gian, sau dé khuéch dai &nh sang ra khu vic rong hon. Thi hai la st dung mét ctra sb c6 kich thwéc vira phai (30%

WWR) c6 thé “nhin thdy” b& mat phan chiéu bén ngoai nhwng dwoc che nang truc tiép. D& tang kha nang cung c&p anh sang

ban ngay, viéc lwa chon hé s truyén sang cao hon (VLT> 50) cho kinh ciing rét quan trong.

Quan hé vé&i cac so6 do khac

Truyén nhiét ra ngoai la mét chirc nang thé hién kha ndng chiu nhiét clia céc vat liéu bén ngoai, dién tich mét tién cta cong
trinh va sw chénh léch nhiét do gitra khong gian bén ngoai va bén trong clia céng trinh. Nguyén nhan chinh clia sy truy&n nhiét
la kha n&ng thdm th&u va cach thire 18p dét clra sb. Kich thwéc, sé lwong va huwéng cla clira sb ¢é anh hudng dang ké dén viec

st dung néng lwong clia cong trinh cho cac muc dich vé didu hoa nhiét (swdi &m hoac lam mat).

O viing khi hau lanh, vao ban ngay, birc xa mat tréi truc tiép xuyén qua kinh, 1am khéng gian bén trong néng 1&n mét cach thu
ddéng. Néu str dung dd khéi lwgng nhiét, lwong nhiét nay sé dwoc giai phong, gitip c&n phong duy tri nhiét do thoai mai vao cudi
ngay. O’ viing c6 khi hau nhw vay, vi tri dat kinh ly twdng nhat 1a & d cao c6 kha nang tiép xtc nhiéu nhat voi anh sang mat
troi. Tuy nhién, & cac viing khi hau 6n ddi va 4m ap, WWR nén & mirc thap hon vi viéc gidm thidu dién tich kinh sé& giam céng

suét tai lam mat tdng thé cting nhw nhu cau st dung diéu hoa khong khi.

Diéu quan trong 1& phai xem xét réng viéc sir dung nang lwong chiéu sang va lam mat cé thé dwoc gidm bat khi st dung anh

sang ban ngay. Nang lwong trén can dwoc can bang véi mie tdng nhiét mat tréi va nhiét dbi lwu twong ng.
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Hwéng dan tuan tha

O giai doan sau thi céng, phai d@m bao duy tri WWR @& dat dwoc murc tiét kiém nang lwong dwoc chi ra trong két qua EDGE.
S tuan tha dat dwoc khi nhém thiét ké cé thé chirng minh ring WWR & moi d6 cao déu béng hoac thap hon thong sé ky thuat
da tuyén bd, st dung cong thirc dwoc giai thich trong “Cong nghé/Chién lwoc tiém nang” & trén.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé
day dé chirng minh sy tuan tha: chirng minh sy tuan tha:
Két qua ctia phép do “Dién tich mat kinh” va “Téng -  CAc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm
dién tich twéng ngoai” cho méi mét tién cda cong bét ky cap nhat tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh ré rang
trinh va WWR tinh theo dién tich trung binh c6 céac diéu kien Hoan cong; va
trong sb; va - Ban vé& mat tién hoan cong; hodc
Moi ban vé cao dd mat tién déu thé hién kich - Céc btc anh c6 déng dau ngay thang cua khong gian bén trong
thwére lap kinh va kich thwdc hang muc xay dwng va bén ngoai cong trinh thé hién moi cao dd mat bang.

théng thuong.
Cac dy an cong trinh hién co

Néu khong cé cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang
chirng chi tiét xay dwng khac, chidng han nhw ban vé cong trinh
hién c6 hoac anh chup trong qua trinh cai tao.
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EEMO?2 - MAI PHAN XA

Tém tat yéu cau

Phép do nay cé thé dwoc yéu cau st dung néu chi sb phan xa birc xa mat tréi (SRI) cia mai nha Ién hon chi sb cda trwong
hop co s6 tai dia phwong. EDGE sé tinh toan tac dong clia bét ky cai tién nao ndm ngoai pham vi trwéng hop co s&. Sé do nay

¢6 tac dung I&n hon & khu viee c6 khi hau &m ap.

Chu dich

S dung I&p hoan thién c6 hé sb phan xa cao hon cho mai c6 thé giam cong suét tai lam mét trong khdng gian co diéu hoa
khéng khi va cai thién nhiét do dé dap (rng nhu ciu clia ngudi cw trd trong khéng gian khéng cé diéu hoa khong khi. Nho sy
gidm nhiét d6 ctia bé& mat, tudi tho clia I&p hoan thién ciing sé dwoc cai thién va cé thé gidm tac déng dén hiéu (rng ddo nhiét
dé thi'.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE st dung chi sé phan xa btrc xa mat troi (SRI) clia 16p hoan thién mai nha dé 1am chi sé danh gia hiéu qua. SRI dai dién
cho sy két hop gitra cac déc tinh phan xa cdia bé mét khi chiu birc xa mat tréi chiéu téi (tdng kha ndng phan xa birc xa mat trévi)
va cac dac tinh phat xa clia b& mét (46 phat xa nhiét). Khdng gidng nhw chi sé Phan xa birc xa mat trdi cé thé nhin thdy dworc,

SRI bao gbm toan bd quang phd blrc xa mét troi.

Kha nang phan xa birc xa mat tréi (SR hay suat phan xa) la phan anh sang mét troi (0 dén 1, hodc 0 phan trdm dén 100
phan tram) dwoc phan xa tir mot b& mét. SR thwong dao dong tir khoang 0,04 (hay 4 phan tram) déi véi than cdi dén 0,9 (hay
90 phan tram) ddi véi tuyét mai roi. Ngwoc lai, D6 hép thu blrc xa mét troi (SA) 1a phan anh sang mét trévi (0 dén 1, hodc 0%
dén 100%) dwoc mot bé mat hap thu. Cac bé mét co do hap thu blrc xa mét trdi cao ¢é xu hwéng néng lén dwéi &nh nang mét

tr&i. Néu bé mét khong trong subdt, hé sé hap thu birc xa mat tréi bang 1 trir di hé sé phan xa birc xa mat troi.

Cool roofs come in many colors.
Many roof materials in any color can be treated with a reflective coating, giving them a
higher solar reflectance than the standard version of that material.

Standard Concrete
Tiles (SR) 0.04 0.24 0.33 0.17
With Cool Coating

Applied (SR) 0.41 0.44 0.44

Hinh 15. Ngudn: Bd céng cu lam mat mai®

Do phat xa nhiét (TE) 1a hiéu suét (0 dén 1) bé mét phat ra blrc xa nhiét. Do phat xa nhiét cao gilp bé mat mat hon béng cach

tda nhiét ra méi trwéng xung quanh. Gan nhw tat ca cac bé mét phi kim loai déu cé d phat xa nhiét cao, thuwong tir 0,80 dén

7 Nhiét d6 trung tam ctia mét thanh phé thwdng cao hon dang k& so véi khu vire xung quanh do s gitk nhiét tir méi trwerng xay dwng.

8 https:/www.coolrooftoolkit.org/wp-content/pdfs/CoolRoofToolkit_Full.pdf
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0,95. Kim loai khdng trang phti cé dd phat xa nhiét thap, tirc la vat liéu nay cé kha ndng gitr &m. B& mat kim loai khéng trang
pht cé d6 phan xa anh sang maét troi nhiéu nhw bé mét trdng sé ngay cang néng 1én duéi anh nédng mat trdi vi phét ra it bic xa

nhiét®.

Chi s6 phan xa blrc xa mét troi 1a gia tri tdng hop tinh cho d6 phan xa blrc xa mat tréi va dé phat xa nhiét ciia bé mét. SRI
duwoc xac dinh cho b& m&t mau den tiéu chun (d6 phan xa blrc xa mét trdi 0,05, dd phéat xa nhiét 0,90) 1a 0 va bé mat mau
tréng tiéu chuan (86 phan xa birc xa mat troi 0,80, do phat xa nhiét 0,90) la 100. SRI cho méi c6 d6 phan xa cao dwoc thiét ké
d& c6 gia tri Ién hon 100. SRI cu thé cho tirng loai vat liéu lop va I&p hoan thién méi cé thé dwoc dap (rng bdi nha san xuét san
pham. Hé sé nay thuwdng dwoc chi ra trong t& théng tin san pham hoac két qua thtr nghiém trong phong thi nghiém duoc cong
bé trén trang mang cla cac nha san xuét. SRI thudng duoc bidu thi dwdi dang gia tri phan sé trong khoang tr 0 dén 1. Hé s

nay cling cé thé dwoc biéu thi dwdi dang phan tram.

e D& lap mé hinh cho nhiéu I&p hoan thién mai, phai st dung cac gia tri trung binh c6 trong sé.

e Néu moét phan clia mai la Mai phi cay xanh, gia tri SRI trong EDGE sé chi ap dung cho phan khéng phai 1a méai pha
cay xanh.

e Néu chi sé SR va do sang clia b& mét mai da biét nhwng SRI chwa biét, cé thé tinh SRI bang cach str dung may tinh
nay ctia Phong thi nghiém Quéc gia Lawrence Berkeley, Berkeley, CA, Hoa Ky.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Hé sd phan xa btrc xa mat trdi cao 1a dac tinh quan trong nhat clia b& mét lam méat. Mau sic 1a yéu té quan trong déi voi kha
nang phan xa blrc xa mat troi clia vat liéu hoac I&p hoan thién. O viing ¢6 khi hau &m ap, s dung I&p hoan thién mau tréng la
giai phap ly twéng dé téi da hoa kha nang phan xa. Tiép dé, nén lya chon mau mai that sang. Céc I&p phi mai lam mat cé thé
lam tang dang ké do phan xa clia mai, ngay ca dbi véi cac mau téi, tr d6 lam SRI ting lén. Do phéat xa nhiét (TE) 1a dac tinh
quan trong th hai ctia b& mét 1am mét. SRI phan anh ca hai chi sb 1 d6 phan xa blrc xa mét troi va do phat xa nhiét. C6 thé
tang SRI nho viéc thay dbi chét liéu, mau séc, 1&p phi hodc két hop clia nhivng yéu té trén. Bang 6 cung cap chi bao vé céc gia
tri SRI cho cac I&p hoan thién mai khac nhau, nhung chi nham muc dich hwéng dan. Cac gia tri da cong bd cla nha san xuét
phai dwoc st dung trong danh gia EDGE. Néu khong c6 san di liéu ciia nha san xuét, cé thé st dung céc gia tri tham chiéu
cuia EDGE.

Bang 6: Gi4 trj ciia Chi s phan xa bitrc xa mét trévi (SRI) cho céc vat liéu lop mai dién hinh10

Vat liéu lop mai SRI

Nhwa bitum

Nhwa bitum SBS Firestone mau tréng 28
Nhwa bitum min 1 (str dung 0)
Nhya bitum bé mét dang hat mau trang 28

9 Bo cong cu lam mat mai: https:/Awww.coolrooftoolkit.org/wp-content/pdfs/CoolRoofToolkit_Full.pdf

10 Ngui”)'n: Phéng theo Co s& dir liéu vé vat liéu lop mai lam mat LBNL. C&c gia tri nay chi mang tinh chét tham khao va khong dwoc siv dung dé
thay thé cho di¥ liéu thic té ciia nha san xuat.
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Vat liéu lgp mai SRI

Tam lop nhya dwong™

Nhwa dwong tréng 26
Xam nhat 22
Xam nhat — véi |&p phd lam méat 44
Xam 4
Gb dé gai bé mét dang cat 19
Nau nhat 18
Nau vang yén ngwa 14
Pen hoac Nau sam 1
Ben — voi I6p phu lam mat 41
Xanh lam 16
Xanh lam — v@i I&p phi lam mat 50
San hd 14
Mau d4t nung 36
Mau dat nung — vé&i lép pha lam mat 56
Xanh luc 18
Xanh luc — v&i Iép phd lam méat 53
Mau socdla 9
Mau sécdla — véi lop phu lam mét 46
Mai kim loai

Mai kim loai — Khéng phu 68

11 hitps://heatisland.lbl.gov/resources/asphalt-shingles
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Vat liéu lop mai

Nhdm tran

Thép ma kém méi, tran

Mai kim loai — v&i I&p pha lam mat

Mai kim loai trang

Méi xép |&p

Mai xé&p I&p co bé mat séi den

Maéi xép |&p co bé mat séi mau sang

Mai xé&p I&p c6 bé mat séi dwoc pha trang

Ng6i mai

Ngéi dAt sét dd

Ngaéi bé tong dd

Ngoi xi mang khéng son

Ngoi bé téng tréng

Ngéi bé tong phi mau be nhat

Ng6i bé tong pht mau nau nhat

Ngéi xi méng van dang s¢i mau nau dat

Ngéi xi méng van dang sgi mau xam thiéc

EPDM

EPDM™- Xam

EPDM — Trang

12 https://heatisland.Ibl.gov/resources/metal-roofing

3 https://heatisland.lbl.gov/resources/roofing-membranes

SRI

56

46%

92

82

37

79

36

17

25

90

76

48

27

25

21

84
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Vat liéu lop mai SRI

EPDM - Ben -1 (str dung 0)

T-EPDM 102

Lép pha maitt

L6&p pha tréng (2 I6p trang pha, 20 mil*) 107
L6p pha tréng (1 16p trang pha, 8 mil*) 100
Khong cé I6p pha bot mau (1 1&p trang pha, 18 mil*) 40
Khong cé I&p phu bot mau (2 I6p trang phu, 36 mil*) 64

* mil twong dwong véi 0,001 inch hoac 0,0254 milimet

Quan hé véi cac sé do khac

Téac dong cuia kha nang phan xa blrc xa mét tréi clia mai dbi véi viéc tiéu thu ndng lweng clia mét cong trinh phu thudc vao mic

dd cach nhiét va phwong phap dwoc st dung dé lam mat cong trinh, ciing nhw hiéu qua clia bat ky hé thdng lam mat nao.

Hé s6 phan xa blrc xa mét tréi clia I&p hoan thién méi cé tac dung gidm nhiét bén trong khi mirc d6 cach nhiét dwoc téng 1én.
Lé&p hoan thién mai cé kha néng phan xa blrc xa mat trdi cao c6 thé khong dem lai nhiéu loi ich cho céc cong trinh siéu cach
nhiét. Gia tri hé sé phan xa birc xa mat trdi cao hon sé khoéng anh hwéng dén viéc tiéu thu nang lwong & cac cong trinh dugc
lam mat thu déng, nhwng cé thé cé tac dong dén nang lwong &o va do dé tac déng dén két qua cla EDGE dya trén cdm nhan
thodi mai clia nguwdi cw tra.

Khi hiéu suét ctia hé théng lam mat ting 1&n, kha nang phan xa blrc xa mat troi sé gidm tac dong téi qua trinh tiéu thu ndng

lwong.

Néu khu vire mai 1a khu vire c6 thé sir dung dworc (ttre 1a st dung cho cac hoat dong trén mai) thi khéng nén st dung gam mau

trdng sang vi ching c6 thé gay chéi mét va kho chiu.

Hwéng dan tuan tha

O ca giai doan thiét ké va sau thi céng, phai ddm bao rdng gia tri thu dwoc vé vat liéu/lép hoan thién méi 1a hé sé phan xa nang
lwong mat troi ctia Iép hoan thién thay vi mét chi sé thay thé phan anh hiéu qua. Kha nang phan xa blrc xa mét troi dwoc thé
hién qua hé sé phan xa btrc xa mét trdi (R). Nhirng gia tri khac cé thé do nha san xuét cung cap bao gém chi s phan xa blic xa
mat troi (SRI), phan xa blée xa mét trdi ¢é thé nhin thay dwoc, don vi do d6 phéat xa hodc dd bong, khong gidng véi kha néng

phan xa blrc xa mat troi.

1 https://heatisland.lbl.gov/resources/roof-coatings
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Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¢ dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
day dé chirng minh sy tuan tha: minh sw tuan tha:
Céc hoa dd kién trtic cé danh dau dién tich cta - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky
nhtrng loai mai chinh néu cé nhiéu loai méi; va cap nhat tai liéu nao dwoc thye hién d& phan anh rd rang cac didu kién
Ban vé thiét ké& cong trinh thé hién (cac) I&p hoan Hoan cong; va
thién mai. Trong trwéng hop 16p hoan thién cé - Céc btrc anh c6 dau ngay thang cla (cac) mai cho thay cac san phdm
mau trang, c6 thé ap dung sé do nay ma khéng dworc yéu cau tai cong trinh; hodc
can thém béng ching; - Bién lai mua hang cho thay cac san phadm da dwoc 14p dat.
Néu I&p hoan thién khong phai la mau trang, hay
cung cap mot trong nhivng didu sau day va chi Cac du an cong trinh hién c6
dinh rd rang kha nang phan xa blrc xa mat troi cia
ot T - Néu khong c6 nhirng tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 thé ndp cac bang

o Thong s ky thuat clia mai; hodc chirng khac chdng han nhw ban vé cong trinh hién c6 hodc anh chup

o To thong tin ctia nha san xuét, hoac trong qua trinh cai tao.

o Ban tién lvong.
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EEMO3 - Tw&NG MAT NGOAI PHAN XA

Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc str dung néu chi sb phan xa birc xa mat troi (SRI) cta Iép hoan thién twéng mét ngoai lén hon trudng
hop co s& cuc bd. EDGE sé tinh toan tac dong clia bat ky cai tién nao ndm ngoai pham vi truérng hop co sé. S6 do nay dwoc

khuyén khich & nhitrng vang khi hau dm &p.

Chu dich

Viéc chi dinh SRI I&p hoan thién cao hon dbi véi twdng cé thé gidm cong suét tai [am mat trong khdng gian co diéu hoa khong
khi va cai thién su thoai mai nhiét trong khéng gian khéng cé diéu hoa khong khi. Nhér sy gidm nhiét d6 ctia bé mat, tudi tho cla

I&p hoan thién ciing sé dwoc cai thién va cé thé giam tac dong dén hiéu (rng dao nhiét dé thi's.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE st dung chi sé phan xa birc xa mat tréi (SRI) cla I6'p hoan thién mét ngoai lam chi sé danh gia hiéu qua. SRI dai dién
cho sw két hop gitra cac déc tinh phan xa ctia b& mét khi chiu birc xa mat tri chiéu téi (tdng kha ndng phan xa birc xa mat trov)
va cac dac tinh phat xa clia bé mét (46 phat xa nhiét). Khdng gidng nhu chi sé Phan xa birc xa mat tréi cé thé nhin thdy dworc,

SRI bao gdm toan bod quang phd blrc xa mét troi.

Chi sé Phan xa Blrc xa Mat tr&i la gia tri tdng hop tinh cho dé phan xa birc xa mét tréri va do phét xa nhiét ctia bé mat. SRI
dwoc xac dinh cho bé mét mau den tiéu chuén (d6 phan xa bl xa mét trei 0,05, dd phéat xa nhiét 0,90) 1a 0 va bé mat mau
tréng tiéu chuan (46 phan xa blrc xa mat troi 0,80, dd phat xa nhiét 0,90) 1a 100. Gia tri SRI déi véi cac bé mat phan xa cao da
dwoc thiét ké dé vwot qua 100. SRI cho mét vat liéu lop va I&p hoan thién cu thé co thé dwoc mua tlr nha san xuét san pham.
Hé s nay thwong dwoc chi ra trong td thdng tin san pham hoac két qua thir nghiém trong phong thi nghiém dwoc cong bé trén
trang mang clia cac nha san xuét. SRI thwéng dwoc biéu thi dwdi dang gia tri phan sé trong khoang tir 0 dén 1. Hé sé nay ciing

c6 thé dwoc biéu thi dwéi dang phan tram.

Kha nang phan xa birc xa mat tréi (SR hay suat phan xa) la phan anh sang mét troi (0 dén 1, hodc 0 phan trdm dén 100
phan tram) dwoc phan xa tir mot b& mét. SR thwong dao dong tr khoang 0,04 (hay 4 phan tram) déi véi than cdi dén 0,9 (hay
90 phan tram) ddi véi tuyét mai roi. Ngwoc lai, Do hdp thu birc xa mét troi (SA) 1a phan anh sang mét trovi (0 dén 1, hodc 0%
dén 100%) dwoc mot bé mét hap thu. Cac b& mat cé dd hép thu birc xa mat trdi cao ¢é xu huwdng néng lén duéi anh ndng mat

tréi. Néu bé mét khong trong subdt, hé sé hap thu birc xa mat trdi bang 1 triy di hé sé phan xa birc xa mat troi.

Do phét xa nhiét (TE) 1a hiéu suét (0 dén 1) b& mat phat ra birc xa nhiét. D6 phat xa nhiét cao gilip b& mat mat hon bang cach
tda nhiét ra méi trwéng xung quanh. Gan nhw tat ca cac bé mét phi kim loai déu cé do phat xa nhiét cao, thuwéng tir 0,80 dén
0,95. Kim loai khéng trang pht cé dé phat xa nhiét thap, tic 1a vat liéu ndy cé kha nang gitr &m. B& mat kim loai khéng trang
pht cé do phan xa anh sang mét tréi nhiéu nhw bé mat trdng sé ngay cang néng 1én duéi anh ndng mat troi vi phét ra it birc xa

nhiétte,

15 Nhiét d6 trung tam clia mét thanh phé thudng cao hon dang ké so véi khu vire xung quanh do s gitv nhiét tlr moi trwong xay dung.

16 B4 cong cu lam mat mai: https://www.coolrooftoolkit.org/wp-content/pdfs/CoolRoofToolkit_Full.pdf
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Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Can nhac chinh vé vat liéu dwoc st dung trén mat tién 1& mau sac va kha ndng phan xa burc xa mat troi.

Bang 7 cung cap mot chi thj vé cac pham vi cho céc vat liéu khac nhau nhung chi cé y nghia lam hwéng dan. Céc gia tri da
cong bd clia nha san xuét phai dwoc siv dung trong danh gia EDGE. Néu khong cé sén di¥ liéu cla nha san xuét, cac gia tri
tham chiéu ctia EDGE c6 thé dwoc st dung nhu mét ngoai l&.

Bang 7: Phan xa btrc xa mit tri ctia cac 1&p hoan thién tweng dién hinh??

Vat liéu twong SRI

Kim loai — v&i Lép phu lam méat 92
Kim loai trdng 82
Gach dat sét dd 36
Bé tong do 17
Xi mang khéng son 25
Bé téng son tréng 90

Quan hé véi cac sé do khac

Téac dong clia khd nang phan xa blrc xa mét troi cla tworng ddi véi viéc tiéu thu ndng lwong clia moét cong trinh phu thudc vao
mrc d6 céch nhiét va phuong phap tiép can dwoc st dung dé 1dm mat cong trinh, ciing nhw hiéu suét cta bét ky hé théng lam

mat nao.

Téac dong t&i viéc tang nhiét bén trong cta kha ndng phan xa blrc xa mat trdi clia Iép hoan thién twong gidm khi mée do cach
nhiét tdng. Cac cong trinh siéu cach nhiét c6 thé khong dwoc hudng loi dang ké tir I&p hoan thién tudng cé kha ndng phan xa
btc xa mét trdvi. Gid tri kha nang phan xa blc xa mét trdi cao hon sé khéng anh hwéng dén viéc tiéu thy nang lwong & céc
cong trinh dwoc lam maét thu déng, nhwng co thé cé tac dong dén danh gia clia EDGE xuét phat tir sy thodi méai clia ngudi cw

tra.

Khi hiéu suét cGa cac hé thdng lam mat tang Ién, kha ning phan xa birc xa mét trdri sé ¢ it tac dong hon téi viéc giam tiéu thy

nang lvong.

B& mat phan xa cao c6 thé gay chéi mét va can dwgc nhém thiét ké xem xét.

17 Pham vi dworc |4y tir c4c trang mang clia cac nha san xuét khac nhau.
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Hwéng dan tuan tha

O ca giai doan thiét ké va sau thi céng, quan trong 1 phai ddm bao ring gia tri thu dwoc cho vat liéu/lép hoan thién twong 1a hé
s6 phan xa néng lwong mat trdi clia Iép hoan thién chir khéng phai 1a mét chi sé thay thé vé hiéu qua. Céc gia tri khac c6 thé do
nha san xuét cung cap bao gdm chi sé kha nang phan xa blrc xa mét troi (SRI), phdn xa blrc xa mat troi c6 thé nhin thdy duorc,

don vi do d6 phét xa, ho&c do bong, khong gibng véi khd nang phan xa blc xa mét trovi.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai st¥ dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
day dé& chirng minh sw tuan tha: minh sy tuan thu:

Céc hoa db kién tric hodc mat chiéu ding cia i . s
) ) ) 9 Céc tai liéu twr giai doan thiet ké néu chwa dwoc ndp. Bao gom bat ky
cong trinh 1am ndi bat dién tich ctia céc loai twon - .
g | noThat dis ey cap nhat ti lieu nao duoc thuc hién dé& phan anh rd rang céc didu kién
ngoai chinh néu c6 nhiéu loai twdng ngoai; va Hoan cang; va
Ban vé thiét ké cong trinh thé hién (céc) I1&p hoan ' ) . R
g e (cac) lop Cac birc anh c6 dau ngay thang cua (cac) twong cho thay cac san pham
thién twdng. Trong trwdng hop I&p hoan thién cé Ao yBu cA tai cdng trinh; hosc
mau tring, c6 thé ap dung sb do nay ma khén o ) . . .
N < i PEas Y 9 Bién lai mua hang cho thay cac san pham da dwoc lap dat.
can thém bang chirng;
Néu I&p hoan thién khéng phai 1a mau tréng, hay & il g Tt b 66
cung cap moét trong nhivng didu sau day va chi

dinh 6 rang kha nang phan xa birc xamat tréiclia . Néu khong co cac tai liéu dwoc yéu ciu & trén, c6 thé ndp bang chirng
bé mat tuong, chi tiét xay dung khac, chdng han nhw ban vé cong trinh hién cé hosdc
o Thong so ky thuat twong; hoac anh chup trong qua trinh cai tao.

o T& thong tin clia nha san xuét, hodc

o Ban tién lwong.
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EEMO4 - BO PHAN CHE NANG BEN NGOA

Tém tat yéu cau

Sé do nay co thé duoc st dung néu cac bd phan che néng bén ngoai dwoc lap trén mét ngoai cdia cong trinh.

Chu dich

B6 phan che néng bén ngoai dwoc Iap trén mét tién clia cong trinh dé bao vé cac phan t&r dwoc 1&p kinh (ctra b va clra bang
kinh) khéi birc xa mét trovi truc tiép dé gidm chéi va giam birc xa nhiét mét troi thu dwoc khi lam méat viing khi hau chiém wu thé.
Phwong phap nay hiéu qué hon cac bd phan che nang bén trong nhw rém. Diéu nay Ia vi blrc xa mét trdi truyén di & dang buwéc
séng ngén cé thé di qua thy tinh; tuy nhién, birc xa dwoc hap thu béi cac bé mét trong phong dwoc phat ra duwdi dang bic xa
c6 budc séng dai, birc xa ndy khong thé thoat ra ngoai qua kinh vi hdu nhw moi kinh cira sé déu chan birc xa cé bwdc séng

dai. Biéu nay gitr blrc xa mét troi bén trong phong. Hién twong nay dwoc goi la hiéu ing nha kinh.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan Hr:)r(ijz‘ontal
shading

Néu sé do nay dwoc chon, EDGE sé st dung hé sb che ndng mac dinh twong W Batl]
duwong véi hé s che néng clia bd phan che ndng béng 1/3 chiéu cao cla clra

sb va 1/3 chidu rong clia clra sb trén tt ca cac clra sb clia cong trinh. Tuy

nhién, néu cac bd phan che néng dwoc cung cép khac véi gia dinh clia EDGE,

thi nén str dung hé sb che néng khac. Hé sé che nang thay déi tiy theo vi dd va H

hwéng clia clra sd, ciing nhu kich thuéc ctia bd phan che néng va cé thé dwoc
Vertical

tinh toan bang may tinh tich hgp sn. Hinh 16 minh hoa céc kich thwéc duwoc v shading
st dung dé tinh toan hé sb che néng. Q*\ /

Hinh 16. Minh hoa céc kich thuwéc dwoc st dung dé tinh
toan hé sé che néng
Bang 8, Bang 9 va Bang 10 hién thi méi quan hé gitra Dh va Dv (d6 sau cla

béng ngang va doc) H (chiéu cao clra s&) va W (chiéu rong ctra sd) dé xac dinh hé sé che nang.

Sé do nay dwgc danh gia bang Hé sé che nang trung binh hing nam, dwoc biéu thi bang moét triv di ty 1& blrc xa mat troi truyén
qua ctra sb dwoc bao vé (voi cac bd phan che nang bén ngoai) so véi ty 1& birc xa mat trdi truyén qua clra sé khdng dwoc bao

Vé.

Hé sb che néng trung binh hang ndm (AASF) dwoc xac dinh bang phwong trinh sau:

Total annual solar heat gain from a window with shading (kWh)
AASF=1—

Total annual solar heat gain from a window without shading (kWh)

Hé sb che néng dwoc bidu thi dwsi dang gia tri thap phan gitva 0 va 1. Hé sé che néng cang cao thi kha nang che néng clia bd

phan che néng cang lon.

Bang 8, Bang 9, va Bang 10 chi béo cac hé sb che néng cho cac hwéng, vi dd va ty I& bd phan che nang khéc nhau. Cot cubi

clia Bang 10 liét ké hé sé che nang trung binh cho kidu két hop, dwoc EDGE st dung lam trwdng hop cai thién méc dinh.

AASF clia dy &n la gia tri trung binh cé trong sé theo dién tich cGa cac hé sb che ning ciia tit ca cac cira sd bén ngoai. Khi tién
hanh tinh toén, can tinh dén tat ca cac clra sb. Néu clra sb c6 phan nho ra theo chiéu doc va chiéu ngang véi cac do sau khac
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nhau, hay chon dd sau nhé ra bo toan hon (hé sé nhé hon) dé tinh toan. Néu bét ky clra sd nao khéng cé phan nho ra, chiing
van phai dwoc dwa vao tinh toan va st dung cac gia tri thich hgp cho ‘Khdng ¢é Phan nhé ra.’ Tong dién tich clra s6 phai khép
véi tng Dién tich clra sd bén ngoai dwoc str dung trong tinh toan WWR.

Bang 8: Hé sb che ndng cho céc thiét bi che ndng bé ngang & cac vi d6 khac nhau cho mdi hwéng

*Céc hé sé che néng da dwoc suy ra bang cach si dung mét cong cu mé hinh mat troi

BE NGANG - HE sé CHE NANG* (Hé so Che nang)

. vide Ty 1g che néng Hé sé che nang
N NE E SE S Sw W NW

- Trung binh

- S SE E NE N NW w sw
Dh=H/1 0,49 0,46 0,49 0,50 0,50 0,52 0,52 0,48 0,50
D =H/2 0,44 0,39 0,39 0,40 0,46 0,43 0,41 0,41 0,42
Dn =H/3 0,39 0,34 0,32 0,33 0,39 0,36 0,34 0,35 0,35
D =H/4 0,35 0,29 0,27 0,28 0,33 0,31 0,28 0,30 0,30
Dn=H/1 0,47 0,44 0,47 0,51 0,51 0,52 0,49 0,47 0,48
Dn =H/2 0,42 0,38 0,38 0,40 0,43 0,42 0,41 0,41 0,40
Dn =H/3 0,36 0,33 0,31 0,32 0,35 0,35 0,34 0,35 0,34
D =H/4 0,32 0,29 0,26 0,27 0,30 0,30 0,30 0,32 0,29
Dn=H/1 0,47 0,44 0,47 0,50 0,51 0,52 0,50 0,46 0,48
Dn =H/2 0,41 0,38 0,37 0,39 0,41 0,41 0,40 0,41 0,40
Dn =H/3 0,36 0,33 0,31 0,32 0,34 0,34 0,34 0,35 0,33
D =H/4 0,31 0,28 0,26 0,26 0,29 0,29 0,28 0,31 0,29
Dn=H/1 0,47 0,43 0,46 0,49 0,51 0,51 0,49 0,46 0,48
D =H/2 0,41 0,37 0,36 0,38 0,40 0,40 0,39 0,40 0,39
Dn =H/3 0,36 0,32 0,29 0,30 0,33 0,32 0,33 0,35 0,32
Dn =H/4 0,31 0,28 0,25 0,25 0,28 0,27 0,28 0,31 0,28
Dn=H/1 0,46 0,39 0,40 0,43 0,46 0,46 0,45 0,44 0,44
D =H/2 0,40 0,34 0,31 0,33 0,36 0,36 0,37 0,39 0,36
Dn =H/3 0,35 0,29 0,25 0,26 0,29 0,29 0,30 0,33 0,30
Dn =H/4 0,31 0,25 0,21 0,21 0,23 0,24 0,26 0,29 0,25
Dn=H/1 0,33 0,30 0,34 0,38 0,40 0,39 0,36 0,32 0,35
D =H/2 0,24 0,23 0,24 0,26 0,28 0,26 0,25 0,24 0,25
Dn =H/3 0,18 0,18 0,18 0,19 0,20 0,19 0,19 0,19 0,19
Dn =H/4 0,15 0,14 0,14 0,15 0,16 0,15 0,15 0,15 0,15

DPéi voi trweng hop co sé, EDGE gia dinh réng khong sw kiém soat anh sang mét troi. Déi véi trwdng hop céi thién, EDGE gia
dinh hé sé che néng twong dwong véi cac thiét bi che ndng cé ty & 1/3 chiéu cao va chiéu réng cla ctra sb, dwoc I&p cho tat ca

céc ctra sb.
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Bang 9: Hé s6 che néng cho cac thiét bi che nang bé doc & cac vi do khac nhau cho méi hwéng

BE DOC - HE SO CHE NANG* (He sé che nang)

Hé sé che nang

N NE E SE S Sw w NW
Trung binh

S SE E NE N NW W SW

0,23 0,23 0,18 0,22 0,23 0,20 0,18 0,21 0,21
0,21 0,19 0,15 0,18 0,22 0,17 0,15 0,18 0,18
0,19 0,16 0,12 0,15 0,19 0,14 0,12 0,15 0,15
0,16 0,14 0,11 0,12 0,16 0,12 0,11 0,13 0,13
0,21 0,24 0,20 0,20 0,23 0,18 0,20 0,21 0,21
0,19 0,21 0,16 0,16 0,21 0,15 0,17 0,19 0,18
0,17 0,18 0,14 0,13 0,17 0,14 0,15 0,16 0,15
0,15 0,16 0,12 0,11 0,15 0,12 0,13 0,15 0,13
0,22 0,25 0,20 0,21 0,24 0,19 0,20 0,22 0,21
0,19 0,21 0,16 0,17 0,20 0,16 0,17 0,19 0,18
0,17 0,18 0,13 0,14 0,17 0,14 0,14 0,17 0,15
0,15 0,15 0,12 0,11 0,14 0,12 0,12 0,15 0,13
0,21 0,26 0,22 0,21 0,24 0,19 0,21 0,23 0,22
0,19 0,22 0,17 0,16 0,19 0,16 0,18 0,20 0,19
0,17 0,19 0,14 0,13 0,16 0,14 0,15 0,17 0,16
0,15 0,16 0,12 0,11 0,14 0,11 0,13 0,15 0,13
0,23 0,28 0,24 0,24 0,25 0,23 0,22 0,24 0,24
0,20 0,23 0,19 0,17 0,20 0,18 0,19 0,21 0,20
0,18 0,19 0,15 0,14 0,16 0,15 0,16 0,17 0,16
0,16 0,16 0,13 0,11 0,14 0,13 0,14 0,15 0,14
0,26 0,30 0,27 0,27 0,27 0,26 0,27 0,28 0,27
0,20 0,22 0,20 0,18 0,20 0,19 0,21 0,21 0,20
0,16 0,17 0,16 0,14 0,15 0,15 0,16 0,16 0,16
0,13 0,14 0,13 0,11 0,12 0,12 0,13 0,13 0,13

Bang 10: Hé s che néng cho cac thiét bi che néng két hop (ca ngang va doc) & cac vi dé khac nhau cho méi hwéng

KET HQP - HE sé CHE NANG (Hé s6 che nang)

Hé sé che néng

N NE E SE S SW w NwW
Trung binh
S SE E NE N NW W SW
Dnh=H/1 & D,=W/1 0,72 0,69 0,67 0,72 0,74 0,73 0,70 0,70 0,71
Dnh=H/2 & Dy=W/2 0,65 0,59 0,54 0,58 0,68 0,60 0,56 0,60 0,60
Dh=H/3 & D=W/3 0,58 0,50 0,45 0,48 0,58 0,51 0,47 0,51 0,51
Dnh=H/4 & Dy=W/4 0,51 043 0,38 0,41 0,50 043 0,39 0,44 0,44
Dh=H/1 & Dy=W/1 0,69 0,69 0,67 0,71 0,74 0,70 0,70 0,68 0,70
Dnh=H/2 & Dy=W/2 0,60 0,59 0,54 0,56 0,64 0,57 0,59 0,60 0,59
Dh=H/3 & D\=W/3 0,53 0,51 0,45 0,45 0,53 0,49 0,50 0,52 0,50
Dnh=H/4 & Dv=W/4 0,47 0,45 0,39 0,38 0,45 0,42 043 0,46 0,43
Dnh=H/1 & Dy=W/1 0,69 0,69 0,68 0,71 0,75 0,71 0,70 0,69 0,70
Dnh=H/2 & Dy=W/2 0,61 0,59 0,54 0,56 0,62 0,57 0,57 0,60 0,58
Dnh=H/3 & Dv=W/3 0,53 0,51 0,44 0,46 0,51 0,48 0,48 0,52 0,49
Dnh=H/4 & Dv=W/4 0,47 0,44 0,38 0,38 0,43 0,41 0,41 0,46 0,42
Dnh=H/1 & Dy=W/1 0,69 0,69 0,68 0,71 0,75 0,70 0,70 0,69 0,70
Dh=H/2 & Dy=W/2 0,60 0,59 0,53 0,55 0,60 0,56 0,57 0,61 0,58
Dh=H/3 & Dv=W/3 0,53 0,51 0,44 0,44 0,49 0,47 0,48 0,52 0,48
Dh=H/4 & Dy=W/4 0,47 0,44 0,37 0,36 0,41 0,39 0,41 0,46 041
Dh=H/1 & Dv=W/1 0,69 0,68 0,64 0,68 0,71 0,69 0,68 0,68 0,68
Dnh=H/2 & Dv=W/2 0,61 0,57 0,50 0,50 0,56 0,54 0,56 0,59 0,55
Dnh=H/3 & Dv=W/3 0,53 0,49 0,41 0,40 0,45 0,44 0,47 0,51 0,46
Dnh=H/4 & Dv=W/4 0,47 0,42 0,35 0,32 0,37 0,37 0,40 0,45 0,39
Drh=H/1 & Dy=W/1 0,62 0,63 0,63 0,66 0,68 0,66 0,65 0,62 0,64
Dnh=H/2 & Dv=W/2 0,53 0,51 0,48 0,48 0,51 0,49 0,51 0,53 0,50
Dnh=H/3 & Dv=W/3 0,43 0,42 0,38 0,37 0,39 0,38 0,41 0,43 0,40
Dnh=H/4 & Dy=W/4 0,36 0,34 0,31 0,29 0,31 0,30 0,34 0,36 0,33
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Cong nghé/Chién Iwoc tiém nang
Ba loai lam che néng co ban dwoc st dung phd bién nhét Ia lam ngang, lam doc va lam két hop (thung trirng).

Bang 11: Cé4c thiét bj che néng dién hinh

Nhirng thiét bi ndy hiru ich cho viéc xay dwng mat tién noi tia
nang mét troi & géc téi cao, néi ngan gon 1a noi mét troi xuat hién
cao trén bau troi.

Céc thiét bi che nang
ngang (phan nhé ra):
Céc vi du bao gdm mét troi vao gitka ngay mua hé trén mat tién
phia bac hoac phia nam ctia mét cong trinh ddi véi cac vi d6 cao
hon hodc mat tién phia déng va phia tay di véi cac vi do xich
dao.

Nhirng thiét bi nay rat hivu ich khi tia ndng mét troi & goc téi thap
(noi mét trori xuét hién thap trén bau troi).

Vi du bao gdm mat troi phia dong & mat tién phia dong, mét troi
phia tay & mét tién phia tay va mét tréi mua dong & mat tién phia
nam hoac phia bac & vi dd cao.

Céc thiét bi che nang
doc (vay):

CAc thiét bj che nang Céc thiét bj “thuing trirng” duoc st dung cho cac didu kién ma cac
két hop (thuing tréeng): thoi diém khac nhau trong nam c¢6 nhu ciu che nang khac nhau.

Céc thiét bj nay duoc siv dung dé kiém soat anh sang mét troi
vao ban ngay ciing nhw giam that thoat nhiét vao ban dém.
Chting c6 thé di chuyén va c6 thé 1a co khi hodc thdi cong. Ching
thweng cung cép che néng téi da vi chiing che hoan toan cira sé.

CAc thiét bi che nang cé
thé di chuyén - ctra gi6
hoac ctra chép

Céc thiét bj che nang nay ciing bao vé khdi thdi tiét khac nghiét
(mwa da, gié hodc mua) ciing nhw cung cap sv riéng tw va bao
mat.

Hiéu qua cua thiét bi che ndng khac nhau tiy thudc vao vi tri so v&i dwdng xich dao (vi dd) va hwéng cia clra so.
Bang 12 dwa ra chi dan so bd vé loai thiét bi che néng thich hop cho tirng huwéng.

Bang 12: Céc chién lwoc che nang cho cac hwéng khac nhau & giai doan thiét ké.

HUONG CHE NANG HIEU QUA

Hwéng vé xich dao
Phia dong

Huwéng vé cuc
Phia tay

Thiét bi ndm ngang cé dinh
Thiét bi doc/Clra gi6 (c6 thé di chuyén)
Khéng yéu cau
Thiét bi doc/Clra gi6 (c6 thé di chuyén)
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Vi du:

Mét cong trinh van phong & Istanbul (Thé Nhi Ky) cé che nang ngang sau 1m cho cac clra sé cao 3m & moi huwéng. Hé s che

néng cho céc ctra sb nay la gi?

Hé s6 che nang c6 thé duoc tinh toan bang may tinh tich hop trong phan mém EDGE truc tuyén. Néu tinh toan yéu tb theo

cach thd cong, hay st dung céc buéc sau:
Buwdc mét 1a xac dinh vi d6 cla Istanbul (41 N) ti thé thiét ké ctia cong cu truc tuyén EDGE.

Bwéc hai la st dung bang dwoc cung cap cho che ning bé Ngang (Bang 8) va tim danh muc vi dd phi hop la “40° dén 49°”. Vi

che néng bang 1/3 chiéu cao ctra sb, nén chon “D,=H/3”. Hé sb che nang trung binh la 0,30.

Bwéc ba & chon sb do che ndng bén ngoai trong 'ng dung EDGE va nhap 0,30 vao tredng hé sb che néng trung binh hang
nam (AASF).

Quan hé véi cac s6 do khac

Che nang bén ngoai lam giam murc ting nhiét do birc xa mat trdi, do dé cé thé chon loai kinh cé hé sé hap thu nhiét ctia kinh
cao hon ma khoéng co tac dong tiéu cwe dang ké. Vi che nang bén ngoai cét gidm nhiét mat tréi trwée khi cham vao thanh phan
dwoc 1&p kinh, 1am gidm viéc tdng nhiét birc xa so vé&i kinh dwoc gia cong khong cé che néng, do dé mang lai diéu kién thoai
mai vé nhiét do tét hon.

Che nang lam gidm ting nhiét va do d6 gidm cong suét tai lam mat. Mirc do tiét kiem dat dwoc vé& nang lwong lam maét tir viec
che néng sé bi anh hwéng béi hiéu qua cla hé théng lam mat. V&i mot hé théng lam mat hiéu qua hon, mirc do tiét kiem tir

viéc che nang don thuan sé it hon, mac du mdc tiét kiem két hop sé Ién hon.

O ché do swdi, mirc tidu thu swdi co thé tang 1én khi két hop hé théng che nang bén ngoai, do giam Iwgng nhiét mat trei vao
mulia déng, néu che nang khong duoc thiét ké tdt. Che ndng dwoc thiét ké tét sé ngdn anh nang mua hé nhwng cho phép anh

néng mua déng & cao do thap hon.
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Hwéng dan tuan tha

Théng tin can thiét d& ching minh sw tuan thi sé phu thudc vao gidi phap thiét k& dwoc ap dung. Phwong phap thiét ké don
gian nhét 1a 1ap dat cac thiét bj che nng dang thiing triing (chiéu sau bang 1/3 chiéu cao va chiéu réng) trén tat ca cac clra sb
& tht ca cac mét tién. Cac nhom thiét ké c6 thé thich chi dinh thiét bj che ning theo huéng. Bang 8, Bang 9, Bang 10 va Bang
11 c6 thé dwoce st dung lam hwéng dan cho céc kich thudc va loai thiét bj che nang va hwéng khac nhau. Sy tuan tha dat
dwoc khi nhém thiét k& da nhap chinh xac gia tri trung binh ctia hé sé che nang cla tat ca cac hwéng. Trong trweng hop che
nang cé thé di chuyén bén ngoai, nhém thiét k& c6 thé chon Phan nhé ra két hop véi do nhd Ién nhat (W/1 va H/1). Trong
trwérng hop cong trinh ¢ thiét ké& che ndng phtrc tap hon, nhém thiét ké& cé thé st dung phdn mém chuyén dung st dung
phuwong trinh AASF dwoc dwa ra trong phan tiép can & trén, @& chirng minh rang da dat dwoc cac hé sb che néng trung binh.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét ké, phai str dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sy

sau day dé chirng minh sy tuan tha: tuan tha:
T4t ca cac ban vé cao do mat tién néu bat - Céc tai lidu tir giai doan thiét k& néu chua dwoc ndp. Bao gdbm bét ky cap nhat
viéc cung cap céc thiét bj che ndng ngang tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan cong; va
va doc; va - Céc btrc anh c6 dau ngay thang cla tit ca cac mat tién cho thay cac thiét bj
Chi tiét ctra sb thé hién rd do sau cla thiét che néng tai cong trinh; hoic
bi che nang va tinh toan ty l&. - Bién lai mua hang cho thdy cac san phdm da duoc lap dat.

Céc dv an cong trinh hién co

Néu khoéng c6 céc tai lieu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang chirng chi tiét
xay dung khac, chang han nhw ban vé céng trinh hién c6 hodc anh chup trong
qua trinh cai tao.
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EEMO5* — cCACH NHIET MAI

Tém tat yéu cau

Sb do nay dé cap dén gia tri U hay do dan nhiét clia cac vat liéu lam chi s6 danh gia hiéu suét, trong dé viéc s dung vat liéu
cach nhiét sé cai thién d6 dan nhiét. Ngwdi ding phai chon sb do cho ‘Cach nhiét mai’ trong thé Nang Iweng khi sé do duoc

danh dau hoa thi. D6 dan nhiét phai dwoc nhap theo huwéng dan trong phan Phwong phap tiép can/Phwong phap luan. Luu y
réng s do cho ‘Céch nhiét mai’ ciing phai dwoc chon trong thé Vat liéu va loai cach nhiét va do day thuc té phai dwoc nhap.

Tiét kiém tlr s6 do c6 thé dwoc yéu cau néu do dan nhiét cia mai nha thap hon d6 dan nhiét cta trwong hop co sé.

Chu dich

Vat liéu cach nhiét dwoc st dung d& ngdn chan sy truyén nhiét tir méi trudng bén ngoai vao khéng gian bén trong (déi véi viing
khi hau néng) va tir khéng gian bén trong ra méi trwdng bén ngoai (ddi véi viing khi hau lanh). Vat liéu cach nhiét hd tro' gidam
sy truyén nhiét b&ng cach dan nhiét!8, vi vay cach nhiét nhidéu hon nghia 1a do dan nhiét thap hon va dat hiéu suét tbt hon. Mot

cong trinh dwoc cach nhiét tét cd yéu cau thap hon vé nang lwong lam méat va/hodc swdi dm.

Lwu y ring nhiéu vat liéu cach nhiét hién dai, chdng han nhw mét sé vat liéu cach nhiét lam tr xbp, cling nhw cac 16 théng khi
gilip cai thién tinh bén virng va tiét kiém n&ng lwong clia cac cdng trinh ciing dé lay lan I&ra hon so véi cac vat liéu truyén théng
chang han nhu bé téng va gb. Nhém du an dwoc khuyén khich thwe hién cac bién phap phong chay an toan thich hop trong

qué trinh lwa chon nhirng vat liéu nay va cac chi tiét thiét ké lién quan chdng han nhw chéng chay.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Sé do nay s dung d6 dan nhiét, dwoc dinh nghia & lweng nhiét truyén qua mét don vi dién tich trong don vi thoi gian, trén mot
don vi chénh l&ch nhiét d6; sé do nay dwoc bidu thi bang Watt trén mét vudng Kelvin (W/m2K). Do dan nhiét 1a chi sé cho biét c6
bao nhiéu nhiét nang (nhiét) dwoc truyén qua vat liéu (truyén nhiét). Do dan nhiét, 1a chi sb hiéu suat ctia phép do nay, la nghich

dao cla tdng tré nhiét'® (1/3R) clia mai, dwoc tinh toan tir kha nang chiu nhiét riéng cla tirng thanh phan/Iép cla méi nha.

Néu trwdrng hop cai thién theo méc dinh dwoc st dung, nhém thiét k& phai chirng minh réing do dan nhiét ctia mai khéng vuwot
quéa d6 dan nhiét do EDGE gia dinh (xem céc gid dinh bén dwai). Bidu nay cé thé dwoc nha san xuét thu dwoc hodc béng cach
tinh “phwong phap don gian”, dwoc giai thich nhw sau. Néu st dung dé dan nhiét khac cho mai thi gia tri d6 phai dwoc tinh theo
c6ng thire sau hodc theo “phuong phap két hop™® cé trong 1SO 6946. Di véi nhidu kiéu mai cé cac do dan nhiét khac nhau,

h&y st dung trung binh cé trong sé theo dién tich.

1
Rsi+Rso+R1+R2+R3 etc

Phwong phap tinh toan dé dan nhiét don gian: U—Value =

18 DAn nhiét la qua trinh nang lwong nhiét di chuyén trong mot vat thé hodc gitra cac vat thé dwoc két néi véi nhau.

1 Tré nhiét 1a thuoc do mirc d6 gidm nhiét mét di qua do day nhét dinh cda vat ligu. Tré nhiét biéu thj bang R, dwoc do bang mét vuong Kelvin
trén moi Watt (m2K/W).

20 M6t sé trang mang cung cép cac vi du dién gidi vé cong thire tinh dd dan nhiét theo “phwong phap két hop:”

1. Quy wéc tinh do dan nhiét, Brian Anderson, BRE, 2006. http://www.bre.co.uk/filelibrary/pdfirpts/BR_443_(2006_Edition).pdf

2. Céc vi du dién gidi vé& cong thirc tinh dd d&n nhiét bang phwong phap két hop, Chinh pha Scotland, 2009 -
http://www.scotland.gov.uk/Resource/Doc/217736/0088293.pdf

3. Tim ra d dan nhiét clia cAc vat liéu xay dwng céng trinh thuwc t&, CIBSE - http://www.cibsejournal.com/cpd/2011-06/
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Trong do: Rsi = Do chéng chiu ctia I&p khdng khi phia trong mai nha (thém hang sb khéng khi)
Rso = D6 chéng chiu cta Iép khéng khi bén ngoai méai nha
R1,2 v.v. = D6 chéng chiju cla tirng I&p vat liéu trong méai nha

D6 chdng chiu cla vat liéu mai nha suy ra ti» cong thirc sau: R = %

Trong do: d = D6 day Iop vat lieu (m)
% = Do dan nhiét?! tinh bang W/m K

Nhw trong céng thirc trén, d6 cach dién la ham tinh tryc tiép do day cda vat liéu. Bang 13 chirng minh cach dat dwoc dd dan
nhiét 0,45W/m2 K véi mot sé vat liéu cach nhiét. Do day thuc té can thiét sé phu thudc vao nhidu yéu td khac, bao gdm phwong
phéap cb dinh, cAu tao mai va vi tri 1&p cach nhiét trong cac I&p vat liéu. Viéc tinh toan dé dan nhiét phai bao gdm phan mai phu

cay xanh.

Bang 13: D6 day l6p cach nhiét can thiét d& dat dwoc do dan nhiét 0,45 W/m2 K22

Do day (mm) Do dan nhiét

P ez L= A 2 6 da ié
Loai cach nhia Cac gia tri gan dat de dat dwore do dan nhiét (W/m K)
oai cac et 14 0,45W/m2 K

TAm céch nhiét chan khong 10 - 20mm 0,008

Polyurethane (PU) 40 - 80mm 0,020 - 0,038
Polyisocyanurate (PIR) 40 - 60mm 0,022 - 0,028
Bot phenolic (PF) 40 - 55mm 0,020 - 0,025
Polystyren gién n& (EPS) 60 - 95mm 0,030 - 0,045
Polystyrene ép dun (XPS) 50 - 80mm 0,025 - 0,037
Len va soi thay tinh 60 - 130mm 0,030 - 0,061

EDGE cung cAp mét may tinh tich hop dé tinh d6 d&n nhiét ciia mot mai nha cé nhiéu I6p vat liéu xép chéng 1&n nhau. Déi voi
céc t6 hop phrc tap hon, vi du: néu vat lidu khong dwoc xép theo cac 1ép lién tuc hodc kim loai xuyén thing méi, phan mém
tinh toan d6 dan nhiét chuyén dung hodc phdn mém mé hinh nang lwong cling ¢6 thé duoc st dung.

Cong nghé/Chién Iwoc tiém nang

Céch nhiét mai nha cé kha néng 1a céch tiét kiém chi phi nhat nhdm giam nang lwong dwoc siv dung dé swdi Am mot cong trinh.

Do d6, & nhivng viing khi hau lanh hodc &n déi, can phai téi da hoa kha nang cach nhiét trwéc khi thiét ké thiét bi swai thong gi6

21 pg dén nhiét 1a sb do tiéu chuén dung dé do kha nang cha nhiét thoat ra tir bat ky loai vat liéu cu thé nao, khong ké do day cda vat liéu. Hé s6
duwoc do bang Watt trén mét Kelvin (W/m K), va thwdng dwoc biéu thi duoi dang “Gia tri K” hoac “I".

22 Ngudn: Biéu dd vat liéu cach nhiét, Energy Savings Trust, 2004.
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va diéu hoa khong khi. O nhirng viing khi hau néng, cach nhiét mai nha cé thé lam gidm sy tang nhiét, nhwng hiéu qua la

twong déi nho.

C6 nhiéu loai cach nhiét khac nhau va loai thich hop sé tily thudc vao trng dung cting nhw chi phi va tinh s8n cé. Céc loai cach
nhiét c6 thé dwoc nhém thanh bén loai chinh, nhw dwoc minh hoa trong Bang 14.

Bang 14. CAc loai cach nhiét va pham vi dan dién dién hinh

Pham vi dan dién dién

hinh
Loai cach nhiét
(. - GiatrjiK)

Cach nhiét bang Loai vat liéu cach nhiét nay dwoc ban dang cudn véi do day khac nhau va thwong dugc
tham, chin hoac lam tir bong khoang (soi lam tiv thdy tinh hodc da). Mot sb cach st dung phé bién bao

dem gdm céach nhiét gac xép tréng, twdng tru va dwéi san gb treo. Cling ¢ san cac vat liéu 0,034 — 0,044
khac nhw len ctru.

Vat liéu lap day roi Vat liéu l&p day roi, 1am bang hat phao ban, vermiculite, bong khoang, hodc soi xenluloza

thuwong dwoc db gitra cac ddm mai dé cach nhiét gac xép. Day la Iwa chon ly twéng cho

khong gian gac xép c6 géc khuat hodc vat can, hodc néu cac dam d& cé khoang céch 0,035 — 0,055
khéng dong déu.

L&p cach nhiét thdi dwoc 1am tir soi xenlulo hodic bong soi khoang. Xép cach nhiét dang

phun dwoc lam tir Polyurethane (PUR). L&p cach nhiét thdi chi nén dwoc chuyén gia,

Lép cach nhiét thdi nguoi st dung thiét bj thoi dac biét IAp dat dé dwa vat liéu vao tirng khu vire, tirng phan 0,023 — 0,046
cu thé, dén mot do sau can thiét. Vat liéu van cé thé & dang roi néu dwoc st dung dé

cach nhiét gac xép nhung ciing cé thé lién két véi bé mét (va chinh vat liéu do) dé cach

nhiét cho véach van g6 va nhiéu khéng gian khac.

Hau hét cac tAm céch nhiét cing dwoc lam tir nhwa x6p nhuw polystyrene, polyurethane

(PUR) hoac polyisocyanurat (PIR), c6 thé dwoc str dung dé cach nhiét twong, san va tran

T&m cach nhiét cteng nha. TAm PUR va PIR |& mét trong nhirng vat liéu cach nhiét tét nhat thweng dwoc st 0,02 — 0,081
dung va rét hitu ich khi han ché v& khong gian. TAm céch nhiét cirng phai dwoc cét theo

kich thwéc, nén viéc lap dat thwong la cong viéc doi hdi the co tay nghé cao.

Chuyén vién danh gia va nguoi xét duyét co thé st dung pham vi dd dan nhiét dé kiém tra tinh hop Iy ctia nhiing tuyén b vé
céc tinh chét cach nhiét tir phia nhém dy &n. Pham vi d6 dan nhiét ciing c6 th& duoc st dung thay thé trong sé it cac trudong

hop khong c6 s8n théng tin ctia nha san xuat.

Quan hé véi cac so6 do khac

Viéc lya chon phwong phap nay lam tang sy tadc dong Ién méi trivong trong khu vure vat liéu béi sy c6 mat cta vat liéu cach
nhiét (th& hién dwdi hinh thirc mirc d6 cai thién am).

Tuy nhién, néu tang mdc dd cach nhiét, cong suét tai swdi &m va/hoadc lam mat sé gidm xudng. Do d6, viéc ting mirc cach nhiét
c6 thé gitp giam chi phi va sw tac ddng dén méi trwdng clia hé théng swdi Am va lam mat, gilp tiét kiem ndng lwong, cai thién

céac tac dong tiéu cuc trong phan vat liéu ddng thdi mang lai sw thodi mai vé nhiét d.
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Hwéng dan tuan tha

DA tiét kiem tir sé do nay, can phai chirng minh réng d6 dan nhiét ctia thong sé ky thuat hoan chinh ctia mai tét hon (thdp hon)
so v&i Trwong hop co sé. Néu EDGE méac dinh cho d6 dan nhiét trong trwérng hop cai thién dwoc st dung, thi chi can chirng
minh rang vat liéu cach nhiét da hodc sé dwoc 14p dat va do dan nhiét khdng vwot qua gia tri trudng hop cai thién mac dinh. Do
dan nhiét 1a nghich dao ctia tbng dd cach nhiét cho m&i thanh phan cta két ciu mai.

Néu d6 dan nhiét da dwoc nhap vwot qua trudng hop cai thién, thi can phai xac nhan rang dé dan nhiét da dwoc tinh toan phu
hop vé&i “phwong phap két hop” duwgc dua ra trong ISO 6946 nhw dwoc chi ra trong Phuong phap tiép can/Phuong phép luan &

trén.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhitng tai liéu sau O giai doan sau thi céng, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh

day dé chirng minh sy tuan th: sw tuan tha:
Céc hoa db kién tric cong trinh 1am néi bat dién - Céc tai liéu tir giai doan thiét k& néu chwa dwoc nop. Bao gdm bét ky cap
tich cia cac loai mai chinh néu cé nhiéu loai nhat tai liéu nao dwoc thwe hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan
mai; va cong; va
(Céac) Ban vé chi tiét thé hién céc Iop vat liéu - Céc btc anh c6 déng dau ngay thang clia (cac) mai nha dwoc chup trong
méi va bét ky thong sb ky thuat do dan nhiét qué trinh xay dwng tai thdi diém c6 thé nhin thdy bat ky vat liéu cach nhiét
nao; va nao dwoc yéu cau tai cong trinh; hodc
Tinh toan d6 dan nhiét tdng thé cGa mai nha - Bién lai mua hang cho thdy cac san pham da dwoc lap dat.
béng cach s dung may tinh dwoc cung cap
trong sé do EDGE hoac cac phép tinh bén Cac dw an cong trinh hién co
ngoai; va

X A z z AT A ~ A 2 a z 2 ~ > . .
Bang di liéu clia nha san xudt véi cac vat liéu Néu khéng c6 cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 the ndp bang chirng chi

xay dyng cy thé: hosic tiét xay dung khac, chang han nhw ban vé hoac anh céng trinh hién cé.
Ban tién lwong c6 cac thong sb ky thuat cho bat
ky vat liéu cach nhiét mai nao dwoc danh déu ré

rang.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 77



CAC SO PO HIEU SUAT NANG LUONG TRONG EDGE

EEMOG6* - KHA NANG CACH NHIET BAN SAN BE TONG COT THEP CHIM/NOI

Tém tat yéu cau

Sb do nay dé cap dén gia tri U hay do dan nhiét clia cac vat liéu lam chi s6 danh gia hiéu suét, trong dé viéc s dung vat liéu
cach nhiét sé cai thién d6 dan nhiét. 6 dan nhiét phai dwoc nhap theo huéng dan trong phan Phwong phap tiép can/Phwong
phép luan. Lwu y réng sb do cach nhiét twong rng cling phai dwoc chon trong thé Vat liéu, déng thdi phai nhap loai cach nhiét

va do day thuc té.

Chu dich

Vat liéu cach nhiét dwoc st dung dé ngan chan s truyén nhiét tr méi triérng bén ngoai vao khong gian bén trong (d6i véi viing
khi hau néng) va tir khéng gian bén trong ra méi tréng bén ngoai (dbi véi ving khi hau lanh). Vat liéu cach nhiét hd tror gidm
sy truyén nhiét b&ng cach dan nhiét?®, vi vay cach nhiét nhiéu hon nghia la d6 dan nhiét thap hon va dat hiéu suét tbt hon. Mot

cong trinh dwoc cach nhiét tét ¢ yéu cau thap hon vé& nang lwong lam mét va/hodc swdi m.

Lwu y réng nhiéu vat liéu cach nhiét hién dai, chdng han nhu mét sé vat liéu cach nhiét lam t xbp, cling nhw céc 16 théng khi
giGip cai thién tinh bén virng va tiét kiém ndng lwong clia cac cdng trinh ciing dé lay lan Itra hon so véi cac vat liéu truyén théng
chang han nhw bé téng va gb. Nhom du an dwgc khuyén khich thyc hién cac bién phap phong chay an toan thich hop trong

qué trinh Iwa chon nhirng vat liéu nay va cac chi tiét thiét ké lién quan chdng han nhw chéng chay.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Sé do nay st dung d6 dan nhiét, dwoc dinh nghia 1a lwong nhiét truy&n qua mot don vi dién tich trong don vi thoi gian, trén mot
don vi chénh léch nhiét do; sb do nay dwgc biéu thi bang Watt trén mét vudng Kelvin (W/m2K). D6 dan nhiét la chi sé cho biét co
bao nhiéu nhiét nang (nhiét) dwoc truyén qua vat liéu (truyén nhiét). D dan nhiét, 1a chi sb hiéu suat ctia phép do nay, 1a nghich

dao cla tdng tr& nhiét** (1/3R) clia mai, dwgc tinh toan tir kha nang chiu nhiét riéng cua tirng thanh phan/Iép clia méi nha.

Néu trwdng hop cai thién theo méc dinh dwoc st dung, nhém thiét k& phai chirng minh réng do dan nhiét ctia mai khong vuwot
quéa do dan nhiét do EDGE gia dinh (xem céc gid dinh bén dwdi). Bidu nay cé thé dwoc nha san xuét thu dwoc hodc bing cach
tinh “phwong phap don gian”, dwoc giai thich nhu sau. Néu sir dung d6 dan nhiét khac cho mai thi gia tri d6 phai dwoc tinh theo
cong thirc sau hodc theo “phuwong phap két hop™? cé trong 1SO 6946. Dbi véi nhidu kiéu mai co cac dd dan nhiét khac nhau,

hay str dung trung binh cé trong sé theo dién tich.

~ 1
Phwong phap tinh toan dé dan nhiét don gian: U—Value = —
RSi+Rso+R1+R2+R3 etc
Trong do: Rsi = D6 chdng chiu cta I&p khong khi phia trong méai nha (thém hng sb khong khi)

2 DAn nhiét la qua trinh nang lwong nhiét di chuyén trong mot vat thé hoéc gitra cac vat thé dwoc két néi véi nhau.

24 Tré nhiét 1a thuoc do mire do gidm nhiét mét di qua do day nhét dinh cda vat ligu. Tré nhiét biéu thj bang R, dwoc do bang mét vuong Kelvin
trén moi Watt (m2K/W).

25 M6t sé trang mang cung cép cac vi du dién giai vé cong thire tinh dd dan nhiét theo “phwong phap két hop:”

4. Quy wéc tinh do dan nhiét, Brian Anderson, BRE, 2006. http://www.bre.co.uk/filelibrary/pdfirpts/BR_443_(2006_Edition).pdf

5. Céc vi du dién gidi vé& cong thirc tinh dd d&n nhiét bang phwong phap két hop, Chinh pha Scotland, 2009 -
http://www.scotland.gov.uk/Resource/Doc/217736/0088293.pdf

6. Tim ra d dan nhiét clia cAc vat liéu xay dwng céng trinh thuc t&, CIBSE - http://www.cibsejournal.com/cpd/2011-06/
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Rso = D6 chéng chiu cta I&p khong khi bén ngoai mai nha
R1,2 v.v. = D6 chéng chju cla tirng I&p vat liéu trong méai nha
D6 chéng chiu clia vat liéu mai nha suy ra tir cong thirc sau: R = %
Trong do: d = Do day Iop vat lieu (m)
2 = D06 dan nhiét? tinh bang W/m K

Nhuw trong céng thirc trén, do cach dién la ham tinh tryc tiép do day cda vat liéu. Bang 13 chirng minh cach dat dwoc do dan
nhiét 0,45W/m2 K vé&i do day ctia mét sb vat liéu cach nhiét dwoc chi ra. Do day thuc té can thiét sé phu thudc vao nhidu yéu td

khéc, bao gdm phwong phap ¢ dinh, c&u tao mai va vi tri 16p cach nhiét trong cac 16p vat liéu.

Cong nghé/Chién lwoc tiém nang

Céch nhiét san lam gidm nang lwong st dung dé swéi 4m toa nha & cac ving khi hau lanh ho&c 6n déi. Can phai téi da hoa
kha n&ng cach nhiét trwac khi thiét ké thiét bi swdi thong gié va diéu hoa khong khi.

2 Pg dén nhiét la sb do tiéu chuén dung dé do kha nang cla nhiét thoat ra tir bat ky loai vat liéu cu thé nao, khong ké do day cda vat liéu. Hé sé
duoc do bang Watt trén mét Kelvin (W/m K), va thwong dwoc biéu thi dwsi dang “Gia tri K” hodc “I”.
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C6 nhiéu loai cach nhiét khac nhau. Cac loai cach nhiét c6 thé dwoec nhém thanh bdn loai chinh, nhw dwge minh hoa trong Bang
15. Loai vat liéu céch nhiét thich hgp cho san phu thuéc vao viéc san nam & tang trét hay dwéi long dat (d6i voi trwong hop nay
loai tAm céch nhiét chéng thAm nao la tét nhat), hay dwoc nang 1én trén mat dat (ddi véi trwdng hop nay I6p cach nhiét théi
hoac soi tdng hop déu duoc).

Bang 15. C&c loai cach nhiét va pham vi d&n dién dién hinh

Pham vi dan dién dién
hinh

Loai cach nhiét
(. - GiatrjiK)

Cach nhiét bang Loai vat liéu cach nhiét nay dwoc ban dang cudn véi do day khac nhau va thwong dugc
tham, chin hoac lam tir bong khoang (soi lam tiv thdy tinh hodc da). Mot sb cach st dung phé bién bao

dem gdm céach nhiét gac xép tréng, twdng tru va dwéi san gb treo. Cling ¢ san cac vat liéu 0,034 — 0,044
khac nhw len ctru.

Vat liéu lap day roi Vat liéu l&p day roi, 1am bang hat phao ban, vermiculite, bong khoang, hodc soi xenluloza

thuwong duoc db gitra cac ddm mai dé cach nhiét gac xép. Day la Iwa chon ly twéng cho

khong gian gac xép c6 géc khuat hodc vat can, hodc néu cac dam d& c6 khoang céch 0,035 — 0,055
khéng dong déu.

L&p cach nhiét thdi dwoc 1am tir soi xenlulo hodic bong soi khoang. Xép cach nhiét dang

phun dwoc 1am tir Polyurethane (PUR). L&p cach nhiét thdi chi nén dwoc chuyén gia,

Lép cach nhiét thdi nguoi st dung thiét bj thoi dac biét IAp dat dé dwa vat liéu vao tirng khu vire, tirng phan 0,023 — 0,046
cu thé, dén mot do sau can thiét. Vat liéu van cé thé & dang roi néu dwoc st dung dé

céch nhiét gac xép, nhung ciling co thé lién két voi bé mat (va chinh vat liéu d6) dé cach

nhiét cho vach van gé va cac khong gian khéac.

CéAc tAm céach nhiét cing hau hét duwoc lam ti» nhwa x6p nhw polystyrene, polyurethane

(PUR) hoac polyisocyanurat (PIR), c6 thé dwoc str dung dé cach nhiét twong, san va tran

T&m cach nhiét cteng nha. TAm PUR va PIR |& mét trong nhirng vat liéu cach nhiét tét nhat thweng dwoc st 0,02 — 0,081
dung va rét hitu ich khi han ché v& khong gian. TAm céch nhiét cirng phai dwoc cét theo

kich thwéc, nén viéc lap dat thwong la cong viéc doi hdi the co tay nghé cao.

Chuyén vién danh gia va nguoi xét duyét co thé st dung pham vi dd dan nhiét dé kiém tra tinh hop Iy ctia nhiing tuyén b vé
céc tinh chét cach nhiét tir phia nhém dy &n. Pham vi d6 dan nhiét ciing c6 th& duoc st dung thay thé trong sé it cac trudong

hop khong c6 s8n théng tin ctia nha san xuat.

Quan hé véi cac so6 do khac

Viéc lya chon phwong phap nay lam tang sy tadc dong Ién méi trivong trong khu vure vat liéu béi sy c6 mat cta vat liéu cach
nhiét (th& hién dwdi hinh thirc mirc d6 cai thién am).

Tuy nhién, néu tang mdc dd cach nhiét, cong suét tai swdi &m va/hoadc lam mat sé gidm xudng. Do d6, viéc ting mirc cach nhiét
c6 thé gitp giam chi phi va sw tac ddng dén méi trwdng clia hé théng swdi Am va lam mat, gilp tiét kiem ndng lwong, cai thién

céac tac dong tiéu cuc trong phan vat liéu ddng thdi mang lai sw thodi mai vé nhiét d.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh

day dé chirng minh s tuan tha: sw tuan thu:
Céc hoa db kién tric danh dau dién tich cilacac + CAc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap
loai ban san chinh néu cé nhiéu loai; va nhat tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh rd rang cac didu kién Hoan
(CAc) Ban vé chi tiét thé hién céc I6p vat liéu cong; va
ban san va bét ky thong sé k§ thuat d6 dan nhiét -  Céc blc anh c6 déng dau ngay thang clia (cac) san dwoc chup trong quéa
nao; va trinh xay dung tai thdi diém cé thé nhin thdy bat ky vat liéu cach nhiét nao
Tinh toan d6 dan nhiét tdng thé clia san bang dwoc yéu cau tai cong trinh; hodc
cach str dung may tinh dwoc cung cdp trongséd - Bién lai mua hang cho thdy cac san phdm da dwoc 14p dét.
do EDGE hoac cac phép tinh bén ngoai; va
Bang di¥ liéu ctia nha san xuét véi cac vat liéu Céac dv an cong trinh hién c6
xay dwng cu thé; hoac ) )
Ban tién lugng c6 c4c thng sé ky thudt cho bAt Néu khong cé cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang chirng chi
ky VAt liéu cach nhiét san nao dwoc danh dAu ré tiét xay dwng khac, chang han nhw ban vé hoac anh céng trinh hién cé.
rang.
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Tém tat yéu cau

Dé dap &ng sé do nay, dy an phai c6 mai che bén trén véi mét 1op gia thé va tham thuc vat. Cé nhan tao khéng da tiéu chuén.

Chu dich

DAt va tham thuc vat cach nhiét va che ndng cho mai nha, do d6 lam gidm sw truyén nhiét qua mai nha. Sy thoat hoi nuéc tir
tham thye vat cling cé tac dung lam mat. CAc mai phu cay xanh cling gilp cai thién kha nang gilr nwé'c mwa, giam lwgng nwéc

bé& mat chay tran.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Céc yéu t sau dwoc danh gia cho mét mai phd cay xanh:

= Po sau gia thé - Day 13 do day cha dat hoac cac gia thé khac.

= Chisb dién tich |4 - Chi sé dién tich 1& (LAI) 1a tinh chét khéng c6 thir nguyén cta tan thuc vat va dwoc dinh
nghta la tdng dién tich mot mét cla md 14 trén mét don vi dién tich mat dat. Do do, day 1a thwdc do dién tich bé
mat twong ddi clia 14 trong mét mai phi cay xanh va xac dinh lwong thoat khi carbon thu dwec?’. Trong EDGE,

chi sb nay gidp che ndng va bay hoi.

Dién tich 14 c6 thé dwoc tinh bang cach dét cac 14 can do trén lwéi 1 cm va theo déi dwdng vién cda ching. Bém
sb centimet vudng. Wéc tinh dién tich cta cac hinh vuéng mét phan. D&m hinh vuéng mét phan néu hinh vuéng
d6 bi 14 che it nhat mdt niva; khong tinh cac hinh vudng mét phan bi che it hon mét niva. Khong bao gdm dién
tich ctia than (cuéng) la trong tinh toan cta ban.

Gia tri LAl c6 thé tir 0 (khong co cay) dén 5 hodc cao hon. Gia tri LAl dién hinh cho nhirng mai pha cay xanh
quang canh (d6 day chat nén/d4t dwdi 15 cm) la khoang 1-3%. Gia tri bang 5 sé& cho thay mdt méai phi cay xanh
tham canh khde manh. (Xem phan tiép theo dé biét cac dinh nghia v& mai quang canh va tham canh.)

= % Dién tich mai phu cay xanh — Ty Ié mai nha dwoc che phu b&i mai phd cay xanh.

Trwong hop co s& EDGE gia dinh khdng cé mai pha cay xanh. Triwong hop cai thién mac dinh la che pht 100% mai phd cay

xanh.

Coéng nghé/Chién lwoc tiém nang

C6 ba loai mai phu cay xanh chinh?:

27 https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/leaf-area-index
% https://energy-models.com/forum/leaf-area-index-values-roof-vegetation

2 https://commons.bcit.ca/greenroof/fag/what-are-the-different-types-of-green-roofs/
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1. Mai phi cay xanh quang canh - Mai phli cay xanh véi 8-15 cm gia thé nhe va cay pha dat it tbn cong cham séc. Loai
maéi phl ndy ly twdng cho cac cdn hd va mai nha thwong mai bang phang Ién.

2. Mai phu cay xanh tham canh - Con dwgc goi la nhirng khu vwon trén mai nha, day la nhirng canh quan hoan chinh
Vi gid thé tir 20-30 cm tré 1&n va can dwoc cham soc thuwdng xuyén. Nén tranh nhirng cay cé hé théng ré xam Ian.

3. Nhirng mai nha xanh ban tham canh - Day la sy két hop gitra nhixng mai phd cay xanh quéng canh va tham canh va

thwong dwoc ap dung dé& cé dwoc nhivng loi ich v& méi trwéng clia mdt méai phi cay xanh véi ngan sach hop ly.

Quan hé véi cac sé do khac
Mai pht cay xanh cai thién dé dan nhiét va gidm nang lwong str dung dé swéi Am, dong thdi lam mat khdng gian. Chiing cé thé

lam t&ng trong lwong mai va c6 thé can ban san day hon. Chung ciing cé thé anh huéng dén viéc st dung nuéc néu can twéi

tiéu; tuy nhién, mét sé tlly chon c6 sén cho viéc trdng cay ‘xeriscape’ ma khong can twdi tiéu.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét ké, phai str dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sy

sau day dé& chirng minh sy tuan thu: tuan tha:
Xay dwng ké& hoach 1am néi bat khu virc mai - Céc tai liéu tiv giai doan thiét k& néu chua dwoc ndp. Bao gbm bét ky cap
pht cay xanh; va nhat tai liéu nao dwoc thyc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan
(Cac) Ban vé mat cét thé hién cac lop vat ligu céng; va
mai; va - CAc birc anh ghi ngay thang ctia mai pha cay xanh sau khi I&p d&t; va
Chi s dién tich l4 cGia tham thwc vat da quy - Héa don nha thau cho chi tiét Hoan céng cta mai da 14p dét.
hoach

Céc dv an cong trinh hién co

Néu khoéng c6 céc tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang chirng chi tiét
xay dung khac, chang han nhw ban vé hoac anh cong trinh hién cé.
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EEMOS8* — KHA NANG CACH NHIET TWONG MAT NGOAI

Tém tat yéu cau

Sb do nay dé cap dén do dan nhiét la chi bao cta hiéu suat nhiét. Viéc siv dung vat liéu cach nhiét gitp cai thién do dan nhiét.
Sb do nay cé thé dwoc xac nhan néu d6 dan nhiét clia cac twdng mat ngoai thdp hon d6 dan nhiét cta trwéng hop co sé.
Nguwoi ding phai lwa chon sé do cho 'Kha néng cach nhiét twéng mét ngoai' trong thé Nang luwong trong moi trwdng hop ngoai
trir khi s do khéng dwoc danh dau hoa thi hodc khi d6 dan nhiét ctia dw &n tét hon dwérng co s& va du &n chon khong ghi

nhan (chuyén vién danh gia phai xac minh diéu nay).

D& dan nhiét thue té cla twong phai dwgc nhap vao phdn mém bang cach chon sé do cho 'Kha nang cach nhiét tweng mét
ngoai' trong thé N&ng luwong. Déi véi nhiéu kidu twéng mat ngoai cé do dan nhiét khac nhau, hay st dung trung binh c6 trong sé
theo dién tich. Lwu y réng sb do cho 'Kha ndng cach nhiét twéng' ciing nén dwoc chon trong thé Vat liéu, loai cach nhiét va do

day thyc té dwoc nhap vao.

Chu dich

Vat liéu cach nhiét dwoc st dung d& ngdn chan sy truyén nhiét tir méi trudng bén ngoai vao khong gian bén trong (d6i véi viing
khi hau néng) va tir khéng gian bén trong ra méi trwdng bén ngoai (ddi véi viing khi hau lanh). Vat liéu cach nhiét hd tro' gidam
sy truyén nhiét b&ng cach dan nhiét®, vi vay cach nhiét nhidéu hon nghia 1a do dan nhiét thap hon va dat hiéu suét tbt hon. Mot

cbng trinh dwoc cach nhiét tét cé yéu cau thap hon vé nang lwong lam méat va/hodc swdi dm.

Lwu y ring nhiéu vat liéu cach nhiét hién dai, chdng han nhw mét sé vat liéu cach nhiét lam tr xbp, cling nhw cac 16 théng khi
gilip céi thién tinh bén virng va tiét kiém n&ng lwong clia cac cdng trinh ciing dé lay lan I&ra hon cac vat liéu truyén théng chang
han nhw bé téng va gb. Nhém dy an dwoc khuyén khich thuc hién cac bién phap phong chay an toan thich hop trong qué trinh

Iwa chon nhirng vat liéu nay va céc chi tiét thiét ké lien quan chang han nhuw chdng chay.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Sé do nay sr dung d6 dan nhiét, dwoc dinh nghia & lweng nhiét truyén qua mét don vi dién tich trong don vi thoi gian, trén mot
don vi chénh l&ch nhiét d6; sé do nay dwoc bidu thi bang Watt trén mét vudng Kelvin (W/m2K). Do dan nhiét 1a chi sé cho biét cé
bao nhiéu nhiét nang (nhiét) dwoc truyén qua vat liéu (truyén nhiét). Do dan nhiét, 1a chi sb hiéu suat ctia phép do nay, 1a nghich
dao cua tdng tré nhigt® (1/3R) clia twdng mat ngoai, dwoc tinh toan tir kha nang chiu nhiét riéng cla tirng thanh phan/lép cla

twdng mat ngoai.

Néu trwdng hop céi thién méc dinh dwoc st dung (nhw thé hién trong EDGE lam vat liéu cach nhiét hang dau trong danh sach
tha xudng), nhém thiét ké phai chirng minh réng do dan nhiét clia cac twdng mat ngoai khong vwot qua dé dan nhiét ma EDGE
gia dinh. Diéu nay c6 thé dwoc nha san xuét thu dwoc hodc bang cach tinh “phwong phap don gian”, dwoc giai thich nhuw sau.

Néu s dung d6 dan nhiét khac cho twéng mét ngoai thi gia tri dé phai dwoc tinh theo cong thirc sau hodc theo “phuwong phap

két hop™® c6 trong 1ISO 6946.

30 Dan nhiét 1a quéa trinh nang lwong nhiét di chuyén trong mét vat thé hoac gira cac vat thé dwoc két ndi véi nhau.

31 Tr6 nhiét 1a thudc do mire d6 giam nhiét mét di qua do day nhét dinh cia vat liéu. Tré nhiét biéu thj bang R, dugc do béng mét vudng Kelvin
trén moi Watt (m2K/W).

32 Mot sé trang mang cung cap cac vi du dién giai v& cong thire tinh dd dan nhiét theo “phwong phap két hop:”

7. Quy wéc tinh @& dan nhiét, Brian Anderson, BRE, 2006. http://www.bre.co.uk/filelibrary/pdf/irpts/BR 443 (2006 _Edition).pdf
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e i aa yE . . _ _ 1
Phwong phap tinh toan doé dan nhiét don gian: U—Value = ]
Trong doé: Rsi = D6 chéng chiu cta I&p khong khi phia trong twdng mét ngoai (thém héng sb khong khi)

Rso = D6 chéng chiu cla I&p khéng khi phia ngoai twdng mét ngoai

R1, 2 v.v. = D6 chdng chiu cla tirng I&p vat liéu trong twong mét ngoai

D6 chdng chiu ctia vat liéu twérng dwoc suy ra tir cong thire sau: R =

-

Trong do: d = Do day Iop vat lieu (m)
2 = D06 dan nhiét® tinh bang W/m K

Nhuw trong céng thirc trén, d6 cach dién la ham tinh tryc tiép do day cda vat liéu. Bang 16 trinh bay cach dat dwoc do dan nhiét
la 0,45W/m? K dbi v&i do day nhét dinh. Do day thuce té can thiét sé phu thudc vao nhiéu yéu té khac, bao gdbm phuong phap cb

dinh, cAu tao méi, va vi tri I&p cach nhiét trong céc 16p vat liéu.

Bang 16: Do day I&p cach nhiét can thiét dé dat dwoc do dan nhiét 0,45 W/m?2 K34

Po day (mm) Do dan nhiét

Loai cach nhiét Céc gia tri gan dat dé dat dwoc do dan nhiét (W/m K)
. . la 0,45W/m2 K

Tam céch nhiét chan khéng 10 - 20mm 0,008

Polyurethane (PU) 40 - 80mm 0,020 - 0,038
Polyisocyanurate (PIR) 40 - 60mm 0,022 - 0,028
Bot phenolic (PF) 40 - 55mm 0,020 - 0,025
Polystyren gién n& (EPS) 60 - 95mm 0,030 - 0,045
Polystyrene ép dun (XPS) 50 - 80mm 0,025 - 0,037
Len va soi 60 - 130mm 0,030 - 0,061

8.  Céc vi du dién giai v& cong thirc tinh dd dan nhiét b&ng phuong phép két hop, Chinh phi Scotland, 2009 -
http://www.scotland.gov.uk/Resource/Doc/217736/0088293.pdf
9.  Timra dd dan nhiét clia cac vat liéu xay dwng cong trinh thyc té, CIBSE - http://www.cibsejournal.com/cpd/2011-06/

3 Pg dén nhiét la sb do tiéu chuén dung dé do kha nang cla nhiét thoat ra tir bat ky loai vat liéu cu thé nao, khong ké do day cda vat liéu. Hé sé
duoc do bang Watt trén mét Kelvin (W/m K), va thwong dwoc biéu thi dwsi dang “Gia tri K” hodc “I”.

34 Ngudn: Biéu dd vat liéu cach nhiét, Energy Savings Trust, 2004
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EDGE cung cdp may tinh tich hgp dé tinh do dan nhiét cta twérng c6 nhiéu 16p vat liéu canh nhau. Béi véi td hop phirc tap hon,
vi du: néu vat liéu khdng ndm trong céc 16p lién tuc ho&c kim loai xuyén thing lam thang twéng, phdn mém tinh toan do dan
nhiét chuyén dung hodc phdn mém mé hinh néng lwong ciing ¢é thé dwoc s dung.
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Cong nghé/Chién Iwoc tiém nang

Céch nhiét twong mét ngoai ¢ kha néng 1a cach tiét kiém chi phi nhat dé& giam néng lwong s dung dé swdi Am mot toa nha.
Do dé, & nhirng vung khi hau lanh hodc 6n dai, c thé thyc hién mot trwong hop chac chén dé t6i da hoa kha nang cach nhiét
trwae khi thiét ké thiét bi swdi, théng gio va diéu hoa khong khi. O nhirng viing khi hau néng, cach nhiét twong cé thé 1am giam

sy tang nhiét, nhwng hiéu qua la twong dbi nho.

C6 nhiéu loai cach nhiét khac nhau va loai thich hop sé tiy thudc vao trng dung ciing nhw chi phi va tinh sén c6. Céc loai cach

nhiét c6 thé dwoc nhém thanh bén loai chinh, nhw dwoc minh hoa trong Bang 17:

Bang 17. Cac loai cach nhiét va pham vi dan dién dién hinh

Pham vi dan dién dién

hinh
Loai cach nhiét
(. - GiatrjK)

Céch nhiét bang Loai vat liéu cach nhiét nay dwoc ban dang cudn vai do day khac nhau va thuwong dugc
tham, chin hoac lam ttr bong khoang (sgi 1am tiy thly tinh hodic da). Mt s6 cach st dung phd bién bao

dem gdm céch nhiét gac xép trdng, twong tru va dwéi san gb treo. Cling cé san cac vat liéu 0,034 — 0,044
khac nhw len ctru.

Vat liéu lap day roi Vat liéu lap day ri, 1am bang hat phao ban, vermiculite, béng khoang, hodc soi xenluloza

thuwong dwoc do gitra cac ddm mai dé cach nhiét gac xép. Day la Iwa chon Iy twéng cho

khéng gian gac xép c6 géc khuat hoac vat can, hodc néu cac dam d& c6 khoang cach 0,035 — 0,055
khéng déng déu.

L&p cach nhiét thdi dwoc Iam tir soi xenlulo hoc bong soi khoang. Lép cach nhiét thdi

dwoc lam tir Polyurethane (PUR) va chi nén duoc chuyén gia, ngwoi st dung thiét bi thoi

Lép cach nhiét théi dac biét Iap dat dé dwa vat liéu vao tirng khu vire, tipng phan cu thé, dén mot do sau can 0,023 — 0,046
thiét. Vat liéu van c6 thé & dang roi néu duoc sivr dung dé cach nhiét gac xép, nhung

cling c6 thé lién két voi bé méat (va chinh vat liéu d6) dé cach nhiét cho vach véan gé va

cac khong gian khac.

Hau hét cac tm cach nhiét cirng duoc lam tir nhuwa x6p nhw polystyrene, polyurethane

(PUR) hoac polyisocyanurat (PIR), c6 thé dwoc str dung dé céch nhiét twdng, san va tran

TAm céch nhiét cing nha. TAm PUR va PIR & mot trong nhirng vat liéu cach nhiét tét nhat thwong dwoc siv 0,02 — 0,081
dung va rat hitu ich khi han ché vé khéng gian. TAm céch nhiét cirng phai duoc cat theo

kich thwéc, nén viéc lap dat thwong la cong viéc doi héi the cé tay nghé cao.

Chuyén vién danh gia va nguoi xét duyét co thé st dung pham vi dan nhiét dé kiém tra tinh hop ly ctia nhiing tuyén bé tir phia
nhém dy &n vé dac tinh cach nhiét. Pham vi ciing c6 thé dwoc st dung thay thé trong sé it cac trwéng hop khong cé sén thong

tin clia nha san xuét.
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Quan hé véi cac s6 do khac

Viéc Iya chon phwong phap nay lam tang sy tac dong Ién maoi trwdng trong khu vire vat liéu béi s c6 mat ctia vat liéu cach
nhiét (thé hién dui hinh thiee anh hudng cai thién am).

Bang cach tang murc do cach nhiét, cong suat tai swdi Am va/hodc lam mat sé gidm xudng. Do dd, viéc tang mirc cach nhiét co
thé giap gidm chi phi va sw tac dong dén moi trwdng clia hé théng swéi 4m va lam mat.

Néu khong chon sé do chi dinh do dan nhiét cho twérng nay, thi d6 dan nhiét sé dwoc chi dinh cho twdng thong qua viéc lwa
chon Vat liéu twdng mat ngoai. Thay ddi vat liéu twong sé thay ddi sw truyén nhiét qua twong, didu ndy sé anh hwéng dén viéc

st dung nang lwgng cta cong trinh.

Hwéng dan tuan tha

Dé dap &ng sé do nay, can phai chirng minh réng do dan nhiét cta thong sb ky thuat hoan chinh clia twong mat ngoai tét hon

(thAp hon) so véi treéng hop co s6.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét ké, phai st dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh

day dé chirng minh sw tuan tha: sw tuan tha:
Céc hoa db kién tric cta cong trinh lam ndi bat - CAc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc nop. Bao gdm béat ky cap
dién tich cla céc loai twong mat ngoai chinh nhat tai liéu nao dwoc thyc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan
néu cé nhiéu loai twdng; va céng; va
(Céc) Ban vé chi tiét thé hién cac Iop vat liéu - Céc btrc anh c6 déng d4u ngay thang clia (cac) twdng mét ngoai dwoc
twéng mat ngoai va bat ky théng sb k¥ thuat vé chup trong qua trinh thi céng tai thdi didm khi cac vat liéu cach nhiét dwoc
d6 dan nhiét nao; va yéu cau c6 thé nhin thay tai céng trinh; hoac
Tinh toan d6 dan nhiét téng thé clia twdng mat - Bién lai mua hang cho thdy cac san phdm da duoc lap dat.

ngoai béng cach s dung may tinh dwoc cung

c4p trong s6 do EDGE hodc cé4c phép tinhbén  Cac dw an cong trinh hién c6
ngoai; va ) .
Tér théng tin clia nha san xust cho cac vat lidu Néu khong c6 cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang chirng chi
xay dyeng cy thé hidn thj nhan hidu va tén san tiét xay dwng khac, chang han nhw ban vé& hodc anh cong trinh hién cé.
pham ciing nhw d&c tinh cach nhiét cla vat lidu

cach nhiét; va

Ban tién lwong néu rd céc théng sb ky thuat cho

bét ky vat liéu cach nhiét twd'ng mat ngoai nao.
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EEMO9* - HIEU SUAT CACH NHIET CUA KiNH

Tém tat yéu cau

C6 thé dap rng sb do nay néu kinh dwoc trang nhiéu I&p (hai ho&c ba), hodc néu siv dung kinh phi c6 D6 phat xa thap (Low-E)

va c6 hiéu suét nhiét vwot troi.

Ngay ca khi do dan nhiét cdia kinh thwc té trong cong trinh kém hon (cao hon) so véi gia tri cla trwong hop co s@, thi phai chon
s6 do va nhap dé dan nhiét khi can sb do nay (dwoc danh dau bing déu hoa thi). Vi du, diéu nay cé thé xay ra & cac quéc gia
noi kinh hai I&p |a tiéu chuan cho cac cong trinh van phong, khién cho céc gia tri cla trwéng hop co sé kha tdt. Nguyén téc
twong tw cling dwoc ap dung cho Hé s hap thu nhiét ctia kinh (SHGC), ttrc 1a néu SHGC khac véi gia dinh trong trieorng hop
co ban, du tét hon hay kém hon, thi phai chon sé do va phai nhap SHGC thuyec té.

Chua dich

Viéc bd sung mét I&p phd Low-E vao kinh gidip gidm sw truyén nhiét tlr mét ndy sang mat kia bang céch phan xa nhiét nang.
L&p phl Low-E 1a cac I&p kim loai hodc oxit kim loai cwe méng dwoc Idng dong trén bé mét thiy tinh dé gitp git nhiét khéng
truy&n qua mat con lai. O nhirng viing khi hau 4m &p, muc dich la gidm nhiét tdng va & nhivng viing khi hau lanh, muc dich 1a

phan chiéu hoi &m bén trong tré lai vao trong nha.

Bang cach chon kinh hai hodc ba I&p, cuing hiéu suét nhiét dwoc cai thién ciing nhw I&p pht (kinh mau hodc Low-E), sy truyén

nhiét s& giam nhiéu hon ni¥a so véi kinh chi c6 I&p phi low-E va cé thé dat dwoc hé s SHGC tham chi con thép hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Kinh hai ho&c ba I¢'p hodc I¢p phi Low-E lam gidm Hé sé hap thu nhiét ciia kinh (SHGC) va d6 dan nhiét cta kinh. Gia tri thiv

ba 1a Ty I& truy&n séng (VT) c6 thé bi tac dong bdi cac I&p phu.
Nhtrng khai niém nay dwoc gidi thich nhw sau:

SHGC dwoc biéu thi bdng mot s tir 0 dén 1 va cho biét phan blrc xa mat troi téi dwoc thu nhan qua ctra sd, ca truyén truc tiép
va hap thu va sau dé dugc gidi phong vao bén trong®. Hé sé hap thu nhiét ciia kinh thdp hon chi ra réng it nhiét mat troi dwoc

truyén qua hon.

Tét ca kinh nhiéu tAm va kinh Low-E sé& c6 dé dan nhiét thAp hon so véi kinh thwéng; tuy nhién, hiéu suét thu nhiét mat trdi clia
san pham quyét dinh sy pht hop clia san phdm d6 dbi vai mot khi hau cu thé. Béi vai ving khi hau dm &p, kinh c6 SHGC thép
gilip giam lwong nhiét mat troi thu dwoc khdng mong muén. Nhwng & nhirng ving khi hau lanh, viéc Iap kinh c6 tac dong toi

thiéu dén SHGC duoc wu tién hon.

O ca khi hau 4m &p va lanh gia, D6 dan nhiét thap hon ctia kinh la mét wu diém. Cac nha san xuét thwong cung cip D6 dan
nhiét riéng biét cho mua hé va mua déng (hodc cac mua swdi 4m va lam mat). M6t phwong phap tiép can don gian 1a tinh gia tri
trung binh ctia hai gia tri nay. Néu moét phwong phap tiép can thay thé dwoc stiv dung dé tinh gia tri trung binh theo mua, thi

phwong phap phai dwgc chirng minh. Vi du, mdt Iy do c6 thé chdp nhan dwoc Ia néu cong trinh ndm trong khu vic thiéu mia

35 http://www.efficientwindows.org/shgc.php (truy cap ngay 28 thang 3 nam 2018)
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swéi Am. Trong trwéng hop st dung nhiéu loai kinh, phai 4p dung gia tri trung binh c6 trong sé, cé thé duoc tinh bing may tinh
tich hop trong EDGE, c6 thé truy cap tir menu Tly chon.

Lwu y rng EDGE st dung do dan nhiét va SHGC cua kinh, va khung duoc tinh toan riéng. D6 dan nhiét cia clra sé la gia tri
trung binh c6 trong sé theo dién tich ctia d6 dan nhiét ca kinh va khung.

Phwong phap don gian dé tinh dé dan nhiét va SHGC chia mét civa s6:

Ug x Ag + Uf x Af

Window U — value = Ag + Af

Trong do: Ug = D6 dan nhiét ctia kinh
Ag = Vung kinh trong hinh chiéu cat ding
Uf = D& dan nhiét cta khung

Af = Vung khung trong hinh chiéu cat ding

Twong tw, SHGC cla Ctra s6 |a gia tri trung binh c6 trong sé theo dién tich ctia SHGC cuia kinh va khung. Déi véi nhitng
trwong hop c6 thé khong biét gia tri chinh xéc, cé thé tham khao céac gia tri dién hinh tlr S6 tay ASHRAE vé& cac Nguyén tic co
ban.

Ty lé truyén sang (VT) hay con goi la hé sb truyén sang (VLT) cho biét phan anh sang t&i truyén qua kinh. Hé sé cang cao thi
lwong &nh sang truyén qua kinh cang I&n. Ty |é nay c6 thé dwoc biéu thi bang 0 dén 1 hodc dudi dang phan tram. Loai kinh c6
VT 0,5 cho phép 50% anh sang xuyén qua. Loai kinh c6 VT 0,75 cho phép 75% anh sang xuyén qua. L&p phd lam gidm VT cla
kinh hiéu suét cao so véi kinh trong. Do d6, VT 1a mét thuéc do hiru ich dé& so sanh hai loai kinh c6 thé c6 do dan nhiét va

SHGC twong tw. VT cao hon dugc wu tién & hau hét cac khu vuc mong mudn cé anh sang ban ngay.
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Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

L6p phi Low-E dwoc phi lén cac méat khac nhau ctia kinh ty thudc vao khi hau. Trong clra sé mét 1ép, 16p phd c6 thé duoc
pht bén trong hodc bén ngoai tiy thudc vao Iép pha. Déi vai cira sb hai lop, 16p phi thuwong duwoc phad trén bé mat bén ngoai
clia tm bén trong & viing khi hau lanh dé cho phép blrc xa mat troi hivu ich di qua lam néng bén trong mét céch thu dong va
gidm kha nang btrc xa hdng ngoai phan xa ra ngoai. &' viing khi hau 4m &p, I&p phi thweng dwoc phl trén bé méat bén trong
clia tAm bén ngoai, vi diéu nay gilp phan xa lai blrc xa mat tr&i ra bén ngoai tréc khi di vao khoang khong khi.

Low-E coat Low-E coat
out IN OUTI IIN
1 2 3 a4 1 23 4
Cold Warm
Climate Climate

Hinh 17. Vi tri d& xuét cla Iép phi low-e cho kinh hai lép

C6 hai loai I&p phti Low-E: I16p phil ctrng va I&p phti mém. Chi nén st dung 1&p phi civng (I6p phi nhiét phan) cho cac don vi

kinh mét I&p vi 1ép phi nay bén hon I&p pht mém (I&p phd phin xa).

. Lé&p phua cleng Low-E: L&p pha cling Low-E hay I&p phi nhiét phan, la I&p phd dwgc phd & nhiét do cao va dwgc
phun 1&n bé mat kinh trong qué trinh lam kinh ndi. Qua trinh phu, dwoc goi la Lang dong hoi héa hoc (CVD), st dung
nhiéu loai héa chat bao gdm silicon, oxit silic, titan dioxit, nhdm, vonfram va nhiéu loai khac. Hoi nuwéc hwéng vao bé

mat thdy tinh va tao thanh lién két céng hoa tri véi thay tinh, do dé lam cho thay tinh cirng.

= Lé&p phtmém Low-E: L&p phi mém Low-E hay I&p phi phin xa, dwoc phi nhidu Iép bac trong suét quang hoc kep
gilra cac I&p oxit kim loai trong budng chan khéng. Qua trinh nay cung cp murc hiéu suat cao nhat va mét 16p pha

gan nhw vé hinh. Tuy nhién, 1&p pha nay rat d& bi hw héng do xt Iy (khuyé&n nghi déi véi kinh hai &p).
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Bang 18 hién thi mét loat do dan nhiét va gia tri SHGC cho céc loai kinh don khac nhau va cung cap hwéng dan cho viéc lua
chon kinh. Tuy nhién, d@ liéu nay khac nhau gitra cac nha san xuét; déi véi muc dich chirng nhan, cac gia tri thuc té tir nha san
xuét phai dwoc cung cép. Ngoai ra, tai liéu cla nhiéu nha san xuét dé cap dén Hé sé bong ram (SC) thay vi SHGC, véi phwong
trinh chuyén ddi nhw sau:

SHGC = SC X 0.87

Bang 18: SHGC va do dan nhiét gan diing cho cac loai kinh khéac nhau

Cau hinh kinh SHGC gan P6 dan nhiét
dang gan ding

Loai kinh Hiéu suét Do day Mau séc Phu [W/m?K]
(mm)

Kinh don Kiém soat néng lwong 6 mm (Dai) Vang kim Curng (Pyrolytic) 0,45 2,69-2,82
mat troi trung binh

Kiém soat nang lwong 6 mm Xanh lam / Mé&m (phun) 0,36 — 0,45 3,01-3,83
mat troi tot Xanh luc
Clrng (Pyrolytic) 0,33-0,41 2,84 - 3,68
8 mm Xanh lam / Mém (phun) 0,32 2,99 -3,79
Xanh luc
cirng (Pyrolytic) 0,30-0,37 2,82 -3,65
6 mm Péng Mé&m (phun) 0,45 3,01-3,83
6 mm Xam Mé&m (phun) 0,41 3,01-3,83
Cung (Pyrolytic) 0,36 2,84 - 3,68
8 mm Xam Clrng (Pyrolytic) 0,32 2,82 -3,65
6 mm Trong subt Ctrng (Pyrolytic) 0,52 2,83-3,68
8 mm Trong sudt Clrng (Pyrolytic) 0,51 2,81 -3,65

Quan hé véi cac sé do khac

Kinh hiéu suét cao c6 thé lam giam cong suét tai swéi &m bang cach gidm that thoat nhiét qua kinh hodc giam cong suét tai lam
mat bang céach gidm lwgng nhiét mét tri nhan dwoc. Cling nhw cac sb do khéac lién quan dén viéc cai tién vat liéu, viéc giai
quyét va téi wu hoa hiéu suét sé it tén kém hon trwdc khi xac dinh kich thuwdc/lwa chon thiét bi swéi, théng gié va diéu hoa
khang khi.

Can phai can than & viing khi hau lanh, vi khi do dan nhiét giam, SHGC con gidm sau hon niva dbi véi nhiéu loai kinh. SHGC
thép lam gidm lwong nhiét thu tlr mét trdi va tdng yéu cau swdi Am trong nhikng gid cé nang. Trong nhirng trudng hop do, viéc
st dung clra sb c6 kinh hai Iép hoac kinh ba Iép d&n dén dé dan nhiét thap nhung cé hé sé hap thu nhiét (SHGC) cao hon co

thé 1a Iwa chon phu hop.
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Hwéng dan tuan tha

Khi dw an c6 nhiéu loai kinh v&i nhiéu d6 dan nhiét va SHGC, d6 dan nhiét va SHGC trung binh cé trong sb phai dwoc nhap vao

cac trwdng nhap clia ngudi dung.

Phai cung cap cac thong tin sau dé& thé hién sw tuan tha & giai doan thiét ké& va sau thi cong:

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: tuan thu:
T& thong tin cia nha san xuét hién thj do - Céc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc nop. Bao gdm bét ky cap
dan nhiét trung binh theo mua cho ctra nhat tai liéu nao dwoc thuc hién d& phan anh rd rang cac didu kién Hoan
s6 (bao gébm kinh va khung), hé s6 hap cong; va
thu nhiét ctia kinh (SHGC) cla céc loai . CéAc btrc anh c6 déng dau ngay thang cia cac don vi kinh dwoc 1&p dat;
kinh va khung ciing nhw VT; va hoac
Danh sach céc loai ctra sd khac nhau cé - Bién lai mua hang cho biét thwong hiéu va san phdm da duoc lap dat.

trong thiét k& (catalé clra sd).
Céc dvw an cong trinh hién co

Néu khong c6 céc tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang chiing chi
tiét xay dwng khac, chang han nhw ban vé hoac anh céng trinh hién cé.
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EEM10 - pO THONG KHi CUA MAT NGOAI

Tém tat yéu cau

Sé do nay co thé duoc ap dung néu do thong khi ciia mat ngoai cong trinh giam xubng dwéi dwong co s&. Sy giam thiéu nay

c6 thé dwoc chirng minh théng qua két qua thtr nghiém civa thdi gié hodc théng qua céc chi tiét thi cong dwoc cai tién.

Chu dich

Bang cach gidam do thong khi, cong suét tai trén hé théng diéu hoa khong khi cé thé gidm dang ké.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Da thong khi trong mét cong trinh cé thé dwoc biéu dién trong mét mé hinh ndng lwong bang sw thay ddi khong khi méi gior
(ACH) ctia toan bo lwu lwgng khong khi trong moét cong trinh. D6 thong khi cé thé dwoc biéu thi bang do ro ri trung binh qua mét
ngoai dwoc do bang thé tich trén mot don vi thoi gian trén moét don vi dién tich bé mat. EDGE st dung sb do sau, dwoc biéu thi
béng Lit/giay-mét vubng (L/s-m?). Ty & ro ri khdng khi nay tao ra mét cong suét tai [én hé thdng diéu hoa khéng khi. Diéu nay c6
thé 1am tang cong suét tai lam mat khi thoi tiét néng, nhung diéu nay cé tac dong Ién hon dén cong suét tai swdi Am & nhirng

vuing khi hau lanh, noi chénh léch nhiét do gitra bén trong va bén ngoai cé thé rét cao.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

RO ri khong khi hang loat c6 thé xay ra do céc khép ndi kém va khe hé va khi mé clra s va ctra ra vao. Ngoai ra, toan bd bé
mat clia twdng va mai cé thé cho phép trao ddi khong khi véi te do cham va &n dinh béi vi hdu hét cac vat liéu xay dwng déu
thdm th&u cac phan t&r khong khi va hoi &m. Cac phan t& khéng khi nhé hon phan t& nwéc, vi vay céc vat lieu chéng am (16p
ngan hoi nwéc) van cé thé cho phép trao déi khong khi. Cac tAm ngan khong khi hiéu qua yéu cadu mire do khong thdm thau

cao hon (xép hang ‘perm’ thap hon - mét thudc do dd thdm thdu) so véi cac I16p ngan hoi nwéc.
Céc chién lwoc d& giam ro ri khong khi bao gém:

a. Tam ngan khong khi lién tiép trén tat ca cac bé mét chin sang mat ngoai (twdng, méi, san néu dwoc nang Ién). Pay
c6 thé 1a mét mang boc kin khi dwoc lam bang mat loai gidy déc biét co do tham thau cuc thap, hodc mét loai son cao
su co cac dac tinh twong tw. Cac tAm céch nhiét vai I&p phi déc biét phuc vu muc dich twong tw cling ¢ sé&n va giam
thoi gian thi cdng & cac cong trinh dang I&p dat 16p cach nhiét bén ngoai.

b. Ctra sd kin, khung clra va cac chi tiét bang gb. Khe hé gitra khung clra sd hodc cira va twdng cé thé 1a ngudn ro ri

hang loat.

L6i dwa vao duwoc dan kin (dwong 6ng, éng dan, day cap)

Céc méi ndi dwoc dan kin va dan bang keo (cac géc twong, cac khe ndi & twdng, va mai)

Ctra ngoai tw déng

Tién sanh dé han ché sy trao ddi khong khi khi mé clra

@ ™ o a o

Quat cét gi6 trén clra ngoai ddy khong khi xubng mét cach co hoc tao ra mét rao can gitra khong khi bén trong va bén
ngoai dé han ché s trao ddi khong khi khi mé civa

h. Miéng chan khe ctra chéng bui che bat ky khe hé nao gitra clra va san

Quan hé vé&i cac so6 do khac

Viéc gidm ro ri khéng khi sé lam gidm viéc tiéu thu nang luong lam mat va swéi am.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw
lisu sau day d& chirng minh sy tuan tha: tuan tha:

; . CAc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap nhat tai

Cac ban vé va/hoac thong so ky thuat ve . e A s A L o P A L .

liéu nao duorc thuc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan céng; va

dd kin khi dwoc xac nhan trong qua trinh A bt s L . X s s A . L, .z

N Cung cap bao céo kiém tra ctra thoi gié toan cong trinh cta cac co quan kiem tra

thi céng béng cach st dung bai kiém tra ) X

? < At dwoc cong nhan cho thay ty I ro ri khdong khi trong dieu kién hoan cong; hoac

ctra thoi gi6; hoac B s e en . . N ~ A a o . % 5

) ~ Bo6i véi moi muc dwdi day co trong cong trinh, hdy cung cap cac anh cé dau ngay

Doi v&i moi muc dwdi day coé trong con £z AL s 5

L . 4 g . d thang dwoc chup trong qua trinh thi cong cho thay cau tao va kiéu dang phu hop

trinh, hay hién thj so do/ban vé chi tiét va A ) AL s A Ao

— ) v&i thong so ky thuat hoac to théng tin néu cé:

to thong tin cda nha san xuat hién thi xép . . N ki o .

. . a. Tam ngan khoéng khi lién tiep trén tat ca cac bé mat trong sudt bén ngoai

hang Iwu lwvgng dong khi cho tat ca cac

o N N L b. Cua sb kin, khung ctra va céc chi tiét bang g
vat liéu dwoce sir dung dé dat dwoce do kin . . . .
Khi c. Lai dwa vao dwoc dan kin (dwong ong, 6ng dan, day cap)
i
. L o d. Céac mdi néi dwoc dan kin va dan bang keo (cac géc twong, cac khe néi &
a. Tam ngan khoéng khi lién tiép trén
£ o Py = “ N ~ tu’(‘)’ng va mé.|)
tat ca cac bé mat chan sang bén
e s L % e. Culra ngoai ty dong
ngoai (twong, mai, san neu dwoc . -
nang 1n) véi xép hang @6 kin khf f.  Congloivao
b. Ctra sb kin, khung cira va cac chi 9 Qu’at AP e E ng’oal
h. Miéng chan khe ctra chong bui

tiét bang gb

c. Léi duwa vao dwoc dan kin (dwong b e
éng, 6ng dén, day cap) Bién lai ’mua ttrng mat hang thich hc_y[') thé hién kiéu dang va mau ma phu hop véi
d. Cac mbi nbi duroc dénkin va dan thdng so ky thuat hoac t& thdng tin néu co.
bang keo (cac goc twong, cac khe ; L . i 3

P o Céc dv an cong trinh hién co

noi & twong va mai)
Cua ng!oal tr dong Néu khéng c6 mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang ching chi tiét
Cony el ve xay dwng khéc, chdng han nhw ban vé hoéc anh cong trinh hién co.
Quat cat gio6 trén ctra ngoai

o ua ™o

Miéng chan khe ctra chéng bui
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EEM11 - THONG GIO TW NHIEN
Tém tat yéu cau

Sb do nay c6 thé dwoc xéac nhan khi dap (ng hai didu kién.

1. Phai dap &ng dwoc céc didu kién hinh hoc clia phong. Cac diéu kién bao gém ‘ty I& chiéu sau cla phong véi chiéu
cao cla tran’ va ‘dién tich téi thiéu dé mé”.

2. Néu cac phong c6 diéu hoa khéng khi, hé théng diéu hoa khong khi trong cac phong phai dwoc trang bi diéu khién ty
doéng ngat dé tat diéu hoa trong khi phong dang duwoc théng gi6 tw nhién.

Phwong phap tinh toan dwoc gidi thich trong phan Cong nghé va chién lwoc tiém nang, phan nay ciing trinh bay cac diéu kién
théng gi6 ti thidu can thiét va mot vi du vé didu khién tat tu dong.
Bang 19 md t& cac khong gian phai dwoc thdng gié tw nhién cho tirng loai cong trinh dé& yéu cau sé do thong gié tw nhién. Mé&i

hang trong bang thé hién mot sé do riéng biét trong phan mém.

Bang 19: Céac khu vire dwoc thong gid tw nhién, theo loai cong trinh

Loai cong trinh Khéng gian phai c6 thong gio tw
nhién
Nha & Phong ngt, Phong khach, Bép
Khéach san Hanh lang

Phong danh cho khach (c6 diéu khién tw

déng)
Kinh doanh Hanh lang, San truwéc va cac Khu vc chung
Van phong Van phong, Hanh lang va Sanh
Bénh vién Hanh lang

Sanh, cac Khu vuc chd va tham van
Phong bénh nhan

Giéo duc Hanh lang
Lép hoc

Déi v&i nhidu phong thudc maét loai, 90% sb phong thudc loai d6 trong cong trinh phai dat diéu kién, vi du: phong ctia mét khéach

san.

Chu dich

Chién lwoc thong gi6 tw nhién dwoc thiét ké tét ¢ thé cai thién sy thodi mai cho ngwdi st dung béng cach cung cap kha nang
tiép can khong khi sach ciing nhw gidm nhiét do. Diéu nay dan dén gidm cong suét tai lam mat, gidm vén ban dau va chi phi
bao tri.
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Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE st dung hai loai phwong phap théng gié tw nhién dé tinh toan hiéu qua tiém nang cla hé théng théng gi6 va tuan theo
Sé tay ng dung CIBSE AM10 cho phwong phép tinh toan théng gié tw nhién.

1. Mot mat
Hé théng théng hoi don, diéu khién béng gio
2. Thong gié xuyén phong
Diéu khién bang gi6
D6 mé méc dinh clia mét tién dwoc coi la 40% dbi vai trwdng hop cai thién. Ca 'Mé & mét tién' va 'Kidu théng gié' phai dwoc
nhap vao may tinh tich hop trong EDGE dworc truy cap tlr menu tdy chon. Mi loai khéng gian lién quan cho mét dw an phai
dwoc nhap vao mét hang riéng biét trong may tinh d& dam bao théng gié tw nhién day dd cho tat ca cac khong gian can thiét

trong cong trinh. Mic tiét kiém sé dwoc tinh toan twong (ng.

Trwong hop co s& EDGE gia dinh réng hé thdng théng gié dwoc cung cap bang cac phwong phap co hoc, trong khi trwdng hop
cai thién gia dinh rang théng gié tu nhién cung cép lam mat trong nhirng gi® khi nhiét d6 bén ngoai phu hgp. Néu céng trinh c6
hé thdng 1am mat co’ hoc, thi mc tiét kiem dwoc phan anh trong Bidu db naéng lwong chinh trong Hé théng lam mét va céc hinh
thire st dung nang lwong lién quan. Néu cong trinh khong cé hé théng lam mat co hoc, cong suét tai lam mét van dwoc tinh

toan va dwoc hién thi dwéi dang ndng lwong "ao" trén bidu do.

EDGE st dung hé théng théng gié xuyén phong, trong dé khéng khi sach dwoc hdt tir bén ngoai vao khéng gian s& dung va

khéng khi thai dwoc chuy&n dén mét vi tri khac, nhw da giai thich trong
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Bang 20. Loai théng gi6 nay dwoc stv dung cho trdng hop cai thién vi loai ndy cé hiéu qua nhat néu nhiét do khong khi bén
ngoai khdng qua néng ciing khdng qua lanh (khi hau 6n d&i). Khi EDGE xem xét nhiét do bén ngoai, phan mém cé thé kiém tra
hiéu qua tiém nang cda hé théng théng gié. Néu EDGE du kién dwoc murc tiét kiém dang ké, thi nén xem xét chién luoc vé

thdng gid tw nhién phu hop.

Cong suét tai lam mat trong EDGE duwoc gidm xudng thong qua sw két hop cla thong gié tw nhién va cac sé do thu dong khac
bao gdm cai thién cach nhiét, giam ty sé dién tich clra sb - dién tich twéng, gidm SHGC, cai thién hé théng che nang va chi dinh
quat tran. Giam cong suét tai |am méat sé dan dén cai thién hiéu suét ngay ca khi khong chi dinh 1am méat co’ hoc va nhitng mirc

tiét kiem nay dwoc phan anh trong "néng lwgng ao0".

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Please close window or balcony door to
reactivate climate control.

Hinh 18. Diéu khién tw dong tit diéu hoa khong khi dwa trén théng gi6 tw nhién

Hai phwong phap tiép can co ban thwdng dwoc thuc hién nhét trong thiét ké thong gié xuyén phong: mét bén va hai bén. Hé
thdng théng gié hai bén dwoc sir dung d& thong gié cho cac khéng gian don (cé civa thdng gié & ca bén don gié va khuét gi6)
va cac phong tréng hai bén dwa vao clra thong gié & hanh lang gitra cac phong. Thong gié mét bén dwoc siv dung khi khéng

thé thong gié hai bén, nhung chiéu sau phong cé thé duoc théng gi6 theo cach nay thdp hon nhiéu.
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Bang 20: CAc loai thong gi6 tw nhién

Loai Hinh anh

Thoéng gi6 mét bén ;ﬂ ﬁ

Thdng gi6 chéo - q<><||

Khong gian don

Thong gio chéo -
Khéng gian trong
hai bén

Théng gio6 dirng

Mb ta

Hé théng théng gié mot bén dua trén sy chénh léch 4p suét gitra cac clra thong gi6
khac nhau trong mét khéng gian don. Rét dé dy doan va hiéu quéa hon néu chi co
mat ctra thdng gié don va do dé cé thé str dung hé théng cho nhiing khéng gian co
chiéu sau Ién hon. Déi voi nhung khong gian chi c6 mét ctra thdng gié duy nhét, hé
thong thong gié dworc diéu khién béi sw nhiéu loan. Sy nhiéu loan nay tao ra mét
chuyén ddng bom trén mét clra thong gi6, dan dén dong vao va dong ra nhé. Vi day
1& mot phwong phap khé cé thé dw doan nén do sau ctia phong déi véi clra théng gié
don, théng gié mot bén sé giam xuéng.

Thoéng gi6é xuyen phong clia cac khéng gian don la phwong phap tiép can don gian
va hiéu qua nhét. Hé théng thong gio chéo hoat dong dwa trén s chénh léch ap suét
gira cac bén don gié va khuét gié cta khong gian.

C6 thé dat dwoc sw théng gié chéo déi vi cac phong cé vach ngan bang cach tao ra
cac clra thong gié & vach ngén hanh lang. Diéu nay chi dwoc chap nhan khi mét can
phong sé& hitu ca hai bén dén gié va khuét gi6 clia cong trinh, vi sy thong gi6 cla
khong gian x& gi6 phu thugc vao ngudi cw trd trong khong glan don gio. Céac clra
thong gi6 cling tao ra mét dwéng truyén dé tiéng dn di chuyén gitva cac khéng gian.

Mat gidi phap tiém nang la cung cAp mét kénh di vong qua khéng gian dén gié, cho
phép ngudi cw trd trong khong gian khuét gié kiém soét hoan toan luéng khong khi.

Thong gié dirng tan dung sw phan tAng nhiét do va chénh léch &p suét lién quan cda
khong khi. Khdng khi nong tré nén it dac hon va bay 1én va khong khi lanh hon thay
thé khong khi da bay 1&n. Loai théng gié nay yéu cau san trwéc hodc chénh léch do
cao.

Céc yéu tb quan trong trong viéc quyét dinh chién lwoc thong gié 1a kich thwéc phong (chiéu sau, chiéu rong va chiéu cao), sb

lwong va vi tri clia cac clra théng gi6. D& dat dwoc lwu lweng théng gié tw nhién cé thé chap nhan dwoc, phai xem xét phwong

phap luan sau day: i) ty 1& téi da clia chidu sau san va chiéu cao tran, va ii) nhiét lwgng thu dwoc sé xac dinh téng dién tich cla

ctra théng gi6. Phwong phap luan sau dwoc don gian héa bing cach chi cung cp dién tich ¢ thé mé dwoc theo ty & phan

tram cua dién tich san.

Chiu sau cla khéng gian c6 thé dwoc thdng gi6 bang cach st dung chién lwgc théng gié xuyén phong phu thudc vao chiéu

cao tlr san dén tran nha, sd lwong va vi tri clia cac clra thong gid. Cac quy tac ngon tay cai dwéi day co thé dwoc stv dung dé

danh gia sy tuan tha.
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Ty |é chiéu sau chia phong véi chiéu cao cha tran

Phwong phap clia EDGE vé théng gié tw nhién y&u cau phai tinh toan ty |& téi da cla chiéu sau phong so véi chiéu cao tran
trwéc tien. Xem Bang 21 dé biét ty Ié téi da dbi véi cac cAu hinh phong khac nhau.

Bang 21: Ty & chidu cao tlr san dén tran ddi véi cac ciu hinh phong khac nhau

Cau hinh phong/ctra Hinh anh/Vi du Ty 1& chiéu sau t6i da cta
thong gio san v&i chieu cao cua

tran

Ctra thong gio6 don, .y 1,5

mot bén
| .l

s 2.5-3.0m
o [I] Ratio 2.5
Nhieu ctra thong J 2,5

gi6, mot bén

. 63-75m

5,0
2.5-3.0m

Thong gi6 xuyén

phong SRR

12.5-15.0m
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Dién tich ctra thong gi6 téi thiéu

Dién tich clra thong gi6 tdi thidu can thiét phu thudc vao lwong nhiét dw kién thu dwoc trong mét khéng gian. Bang 22 cho biét
phan tram dién tich ctra thong gié can thiét trong tirng loai khdng gian dé tiéu tan nhiét lwong thu dwoc tir khdng gian d6. May
tinh tich hop trong U'ng dung EDGE sé tw dong két hop cAc ty 1& phan tram nay. Dién tich yéu cau tdi thiéu cda clra thong gié
dwoc tinh béng cach nhan téng dién tich ctia c&n phong véi ty 1& phan tram yéu cau.

Bang 22: Dién tich ctra thong gi6 tdi thiéu theo ty 1& dién tich san di véi cac pham vi thu nhiét khac nhau.

Loai cong trinh Loai khéng gian (Nhan nhiét) Dién tich ctra thong gi6 tdi thiéu dwoc yéu

cau theo phan tram dién tich san

Nha & Phong ngt (15-30 W/m?2) 20%
Phong khéch (15-30 W/m2) 20%
Phong bép (>30 W/m2) 25%
Khach san Hanh lang (<15 W/m2) 10%
Phong danh cho khach (15-30 W/m?) 20%
Kinh doanh Hanh lang, San trwéc & Khu vire chung 10%

(<15 W/m?)
Van phong Van phong (15-30 W/m?) 20%
Hanh lang va sanh (<15 W/m2) 10%
Bénh vién Hanh lang (<15 W/m2) 10%
Sanh, khu vc chd va tham vén (15-30 20%

Wim?)

Phong bénh nhan (15-30 W/m2) 20%
Giao duc Hanh lang (<15 W/m2) 10%
Phong hoc (15-30 W/m?2) 20%

Vi du:
Cau héi: Hanh lang c6 dién tich san la 20m2, tran cao 3m c6 2 clra sb thdng gié xuyén phong. CAc tiéu chi thiét k& d& dam bao
phu hop véi yéu cau thong gié tw nhién la gi?

Tra l&i: Ty Ié gitva chidu sau clia san va chidu cao clia trAn phai nhd hon 5. Chiéu cao tran la 3m, do d6, chiéu sau téi da clia

hanh lang c6 thé 1a 15m. Vi du, hoa dd hanh lang cé thé 1a 2m x 10m trong dé chiéu sau la 10m.
10% dién tich san c6 thé mé dwoc 1a 2m?, do d6 mdi clra sb c6 dién tich clra thong gi6 it nhat 1a 1m2,

Cau héi: Phong hoc cé dién tich san 1a 16m2, trAn cao 3m, c6 mét ctra sb duy nhét dé thong gié. Cac tiéu chi thiét ké dé& dam
bao phu hop véi yéu cau thong gié tw nhién la gi?
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Tra loi: Ty lé gitva chiéu sau cla san va chidu cao cla tran phai nhd hon 1,5. Chiéu cao tran la 3m, do dé, chiéu sau téi da cla
can phong c6 thé 1a 4,5. Vi dy, hoa dd clia phong cé thé Ia 4mx4m trong dé chiéu sau la 4m.

20% dién tich san cé thé mé dwoc 1a 3,2m2. Didu nay c6 thé dwoc thwe hién véi mot canh clra kiéu Phéap cao 2m va réng 1,6m.

Quan hé vé&i cac so6 do khac

Vi st dung hé théng théng gié tw nhién cé thé lam gidm dang k& cong suét tai 1am mat, tac ddng clia cac hé théng lam mat hiéu
qué hon dai khi gidam xuéng mirc khong dang ké&. Nhw véi tat ca cac gidi phap thiét ké thu dong, thong gié tw nhién can duoc
xem xét truwéic khi thiét ké chi tiét ciia bét ky thiét bi HVAC nao.

Hwéng dan tuan tha

Néu sb do nay dwoc yéu cau, doi ngii thiét ké sé can phai chirng minh s tuan tha vé dé sau cua ty 1é chidu cao tir san dén tran

va dién tich ctra thong gi6 tdi thiéu dbi véi tt ca cac khdng gian nhw dwoc giai thich trong phan Tém tét yéu cau & trén.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhiing tai O giai doan sau thi cdng, phai st¥ dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh

liéu sau day dé chirng minh sw tuan tha: sy tuan tha:

C. h dx by d-l h\ h h X by thl B B B N <
<G 108 COsen Clen NINICNeIMOLSAN Ee Cac tai liéu tir giai doan thiet ke néu chwa dwoc nép. Bao gom bat ky cap

hién cach b tri cac khong gian théng gié 2 \
. ' ag ag nhat tai lieu ndo duoc thuc hién dé phan anh r rang cac didu kién Hoan
tw nhién va vj tri clia cac ctra thong gid; va . .
e s R | cong; va
Cac mat cat dién hinh thé hién chiéu cao < s .z
s s N Cac btrc anh c6 dong dau ngay thang cho biét rang cac hoa do bo tri va vi
ttr san dén tran doi véi moi tang; va . . . e a A LA ax
tri cia cac ctra thong gié nhw dwoc chi dinh & giai doan thiét ké da dwoc
Cac tinh toan bén trong hoac bén ngoai .
j . s xay dwng.
Ung dung EDGE cho thay rang cac yéu
cAu théng gio6 tw nhién téi thidu da dwoc Cac dw an cong trinh hién co

dap rng.
Néu khong cé mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 thé ndp béng chirng

chi tiét xay dwng khac, chang han nhw ban vé hoac anh céng trinh hién

6.
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EEM12 - QUAT TRAN
Tém tat yéu cau

Quat tran phai dwoc Iap dat trong tat ca cac phong can thiét ddi véi loai cdng trinh twong (ng nhw dudi day trong Bang 23. O
cac quéc gia ma quat tran 1a tiéu chun, quat tran phai tiét kiém nang lwong dé& dap (ng dwoc Sé do nay.

Bang 23: Khong gian Can thiét Téi thiéu can Iap dat Quat Tran, theo Loai Cong trinh

Nhirng khéng gian phai lap quat tran

Nha & Tét ca cac phong dwoc st dung trong
khoang thi gian dai hon (phong ngd va
phong khach)

Van phong Khong gian van phong (van phong mé va
dong)
Giao duc Tt ca cac phong hoc
Chu dich

Quiat tran lam téng lwu théng khong khi, gitp con ngwdi thodi mai bang cach khién mé hoi bay hoi (lam mat bay hoi).

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Sé do nay dwoc dap tng khi quat tran da dwoc lap dat trong tt ca cac phong can thiét déi véi mot dy an phu hep véi huwéng
dan & trén. Gia dinh rang hiéu suét clia quat tran dwoc lap dét la 60W/quat. Trwdng hop co sé EDGE gia dinh rang khong ¢

quat trdn nao dwoc chi dinh.

Ngoai lé: & cac qubc gia ma quat trdn dwoc yéu cau theo quy chuan hoc thong 18, quat tran cling dwoc coi la cé mat trong
trwérng hop co s&; cong suét tiéu thu cla quat trong trweng hop co sé dugc gia dinh la 60W/quat. Cac dy an & nhirng quéc gia
nay c6 thé dat dwoc s6 do vé& quat trdn bang céch lap dat nhirng quat tran hoat déng hiéu qué hon. Trong nhirng trwdng hop

nay, quat tran hop cai tién dwoc gid dinh c6 cong suét tiéu thu la 40W/quat.

Coéng nghé/Chién lwoc tiém nang

Quat tran thuong dwoc st dung d& gidm nhu cau vé& nang lwong lam mat béng céch tao ra chuyén dong khong khi Ién hon
trong cac phong. Chuyén déng khong khi ting 1&n gitip ngwéi trong phong cam thay thoai mai & diém d&t nhiét do twong dbi
cao hon. D& dat dwoc hiéu tng nay, quat phai dwoc Iap dat sao cho canh trwéc 1a canh nhé lén. Chuyén dong cta quat hat
khong khi hwéng 1én tran nha. O ché d6 lam mat, c6 thé dé dang nhan thay cam giac thoai mai, vi vay néu phong khong cé

ngudi, nén tat quat dé tranh lang phi nang lwong.

Quat tran cling c6 thé dwoc st dung dé giam nhu ciu swéi dm béng céch giam sy phan tang khong khi do khéng khi &m hon
¢6 xu huéng tu lai trén trdn nha. O’ ché dd nay, canh nhd 1&n cta quat phai la canh sau. Chuyén dong cta quat ddy khong khi
&m hwéng xubng phong. Quat thuwdng co cong téc chuyén tlr ché d6 lam mat sang ché do swéi Am, hoat dong béng cach dao

chiéu quay clia déng co quat.
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Dé dat dwoc mirc do chuyén dong ctia khong khi do EDGE gia dinh, Bang 24 sau day 1a cac yéu cau tdi thiéu vé quat tly theo
céc kich thwéc phong khac nhau. Con sé dau tién trong moi trwerng hop 1a dwdng kinh yéu cau téi thidu tinh bang mét. Bay con
dworc goi la 'sai canh quat,’ 1a 2 1an ban kinh dwoc do tir tm cla quat dén dau clia canh quat. Con sé tht hai la sé lwong quat
ti da can thiét trong cac kich thudc phong khac nhau. Vi du, mét can phong 6m x 6m sé yéu cau tdi thiéu 4 quat véi duong

kinh téi thiéu 14 0,9m hodc 900mm méi quat.

Bang 24: Kich thwéc quat téi thidu (tinh bang mét)/Sé lwong quat tran can thiét ddi véi cac kich thuwdc phong khac nhau®.

Chiéu dai Phong

4m 5m 6m 7m 8m 9Im 10 m 11m 12 m 14 m 16 m
3m 1,2/1 1,4/1 1,5/1 1050/2 1,2/2 1,412 1,412 1,412 1,2/3 1,4/3 1,4/3
4m 1,2/1 1,4/1 1,22 1,2/2 1,2/2 1,42 1,4/2 1,5/2 1,2/3 1,4/3 1,5/3
5m 1,4/1 1,4/1 1,4/2 1,412 1,4/2 1,412 1,4/2 1,5/2 1,4/3 1,4/3 1,5/3
6m 1,2/2 1,42 0,9/4 1,05/4 1,2/14 1,4/4 1,4/14 1,5/4 1,2/6 1,4/6 1,5/6
7m 1,2/2 1,412 1,05/4 1,05/4 1,2/4 1,4/4 1,4/4 1,5/4 1,2/6 1,4/6 1,5/6
8m 1,2/2 1,42 1,2/4 1,2/4 1,2/4 1,4/4 1,4/14 1,5/4 1,2/6 1,4/6 1,5/6
9m 1,412 1,412 1,4/4 1,4/4 1,4/4 1,4/4 1,4/4 1,5/4 1,4/6 1,4/6 1,5/6
10m 1,42 1,42 1,4/4 1,4/4 1,4/14 1,4/4 1,4/14 1,5/4 1,4/6 1,4/6 1,5/6
11m 1,5/2 1,5/2 1,5/4 1,5/4 1,5/4 1,5/4 1,5/4 1,5/4 1,5/6 1,5/6 1,5/6
12m 1,2/3 1,4/3 1,2/6 1,2/6 1,2/6 1,4/6 1,4/6 1,5/6 1,4/8 1,4/9 1,4/9
13 m 1,4/3 1,4/3 1,2/6 1,2/6 1,2/6 1,4/6 1,4/6 1,5/6 1,4/9 1,4/9 1,5/9
14 m 1,4/3 1,4/3 1,4/6 1,4/6 1,4/6 1,4/6 1,4/6 1,5/6 1,4/9 1,4/9 1,5/9

Dbi v&i nhirng quat Ién hon nhitng quat dwoc cung cép trong bang, hdy xem xét dén quy tic ngén tay cai sau day. Quat c6 kich
thwéc Ién gap d6i sé phu hop véi dién tich bang hé sé kich thwéc binh phwong. Vi du, mét quat cé dwéng kinh 2m c6 thé thay

thé 4 quat c6 dwdng kinh 1m, va mét quat cé dweng kinh 3m c6 thé thay thé cho 9 quat c6 dweéng kinh 1m.

Tuy nhién, cach tét nhat dé xac dinh sé lwong quat can thiét 1a so sanh cfm khong khi (foot khéi trén phat) ctia quat. Vi du: néu
mot quat nhd tiéu chuan cé chuyén déng 60 cfm/watt va quat Ién cé chuyén ddng 180 cfm/watt, thi ban cé thé dung 1 quat Ién
thay cho 3 quat nhd. Néu quat Ién c¢é chuyé&n dong 300 cfm/watt, ban cé thé dung 1 quat I6n thay cho 5 quat nhd. Vui ldng xem
hwéng dan ctia EDGE dé xac dinh sé lwong quat nhé can thiét, sau dé dwa phép tinh don gian nay vao tai liéu cGa ban dé tinh
ra dwoc quat cé thé thay thé. Ly twdng 1a cfm cla quat tran phai dd dé di chuyén toan bd lwong khong khi clia can phong trong
moét gio. (Lwu y ring diéu nay giéng nhuw hé thdng thong gié 1am khéng khi thay déi theo gid; chi cé diéu mot chiéc quat lam
khang khi chuyén dong chi khéng thay dbi.)

Quan hé véi cac sé do khac

Viéc lap dat quat tran dé& giam yéu cau lam mat gidp cai thién sw thodi mai cho ngwdi st dung ma khéng can chl dong lam mat

khang khi. Do @6, quat tran chi cé lgi trong nhitng khong gian c¢é cong suét tai lam mat c6 thé chirng minh duorc.

Viéc lap dat quat trdn dé& giam yéu cau suwdi Am khong nhét thiét 1am gidm cong suét tai swdi &m, nhung co thé cai thién sy

thoai méai cho ngudi str dung bang cach tang nhiét d6 & mirc san va giam sy chénh l&ch nhiét do tir san dén tran.

36 Ngudn: Quy chuan Xay dwng Quéc gia An Do

© Tap doan Tai chinh Quéc t& 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 104



CAC SO PO HIEU SUAT NANG LUWONG TRONG EDGE

Hwéng dan tuan tha

P& xéc minh sy tuan tha, nhém thiét k& phai chirng minh réng sé hodc da 1&p dat quat tran.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cdng, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé& chirng minh sw tuan tha: sw tuan tha:
Ban vé bd tri co va dién thé hién vj tri va - CAc tai lidu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdbm bét ky cap
sb lwong quat tran; va nhat tai liéu nao dwoc thuc hién d& phan anh rd rang cac didu kién Hoan
T& thong tin clia nha san xuét hién thi céng; va
murc tiéu thu nang lwgng va dwong kinh - Céc burc anh c6 dong d4u kém ngay thang cla (c4c) quat tran duoc chup
clia quat tran da chon. trong va sau khi I&p d&t c6 ghi hang san xuét va model; hoac

Bién lai mua quat tran cé ghi hdng san xuét va model.
Cac dy an cong trinh hién co
Néu khdng cé mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang

chtrng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé& hodc anh cong trinh

hién cé.
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EEM13* - HIEU SUAT HE THONG LAM MAT

Tém tat yéu cau

Néu dw an bao gbm mét hé théng lam mat, COP thuc cla hé thdng phai dwoc nhap vao phdn mém (ngay ca khi COP thap hon
Truwdng hop co s&). C6 thé tiét kiem néu hé théng didu hoa khong khi cung cap Hé sb Hiéu qua (COP) Ién hon Trudng hop co

sé.

Chu dich

Trong nhiéu trweéng hop, hé théng lam mét sé khdng dwoc trang bi nhw mét phan ciia cau triic ban dau, khién nhivng nguoi cw
tra trong twong lai c6 nguy co' gép phai tinh trang thiéu lam mat bang cach 1&p dat cac thiét b diéu hoa khong khi c6 thé kém
hiéu qua, kich thuéc khong phil hop, va duoc 1&p dat khong tét. Bang cach thiét k& can than viéc 14p dat mot hé théng lam mat

hiéu qua cho dy an, nang lvong can thiét d& cung cap hé thdng lam mét can thiét c6 thé gidm trong thoi gian lau hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE st dung Hé sb Hiéu qua (COP) dé do hiéu suét ctia hé théng didu hoa khong khi. COP 1a tdng ndng lvong lam mat dau
ra trén moi dau vao dién. COP trong lam mat dwgc dinh nghia la ty |é gitra tbc do loai bd néng lwong swéi &m va tbc do ndng
lwong dién dau vao, theo cac don vi nhat quan, dbi véi hé thdng didu hoa khong khi hoan chinh hodc mét sé phan cu thé cia
hé théng dé trong cac diéu kién hoat dong dwoc chi dinh. Cong thirc tinh COP dworc giai thich dwéi day. Dé c6 tinh nhat quan,

céac diéu kién ARI nén dwoc st dung dé so sanh céc gia tri COP.

Q out
COP =
Win
Trong do6:

Q 2 = nang lwgng swdi Am b loai bd (kW)
W 5 = dau vao nang lwong dién (kW)

Dé dap (ng sé do nay, nhom thiét k& phai chirng minh réng thiét bj dat dwgc COP Ién hon gid tri COP cla trudng hop co sé.
Déi v&i cac cong trinh 16N, c6 thé 1ap d&t nhidu hon mot hé théng. Néu cac hé thdng diéu hoa khong khi cé6 COP khéac nhau thi

nén tinh COP trung binh c6 trong sé.

Trong mét sb trweng hop, hé théng lam mat cé thé duoc tap trung, phuc vu cho sy két hop clia cac cong trinh/nha & trong quéa
trinh phat trién. Nha may lam mat trung tam c6 thé ndm trong ranh gi¢i dw an EDGE va dwoc kiém soét béi khach hang cia
EDGE, trong trwdng hop d6, phai ndp céc thong sé k§ thuat. Tuy nhién, khi nha may 1&p dat hé thdng lam mat nam ngoai ranh
gi¢i dy &n ctia EDGE hoac khong dwoc khach hang EDGE kiém soat, thi hop déng hodc thw tir cong ty quan ly phu trach nha

may phai dwoc cung cap, néu rd hiéu qué cla hé théng, nhw mét phan cla tai liéu cho giai doan sau thi cong.

Néu didu hoa khdng khi khdng dworc chi dinh, bat ky cong suét tai lam méat nao sé dwoc hién thi dwdi dang “néng lwong ao”.
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Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Diéu hoa don gian 14p vira véi civa s6 va diéu hda am twong la nhivng loai diéu hoa dwoc st dung phd bién nhat trong cac don
nguyén nha & riéng. Céc cong trinh chung cw co thé st dung diéu hoa khong khi nguyén khéi dat trén mai véi dwong dan
khéng khi. Tuy nhién, day la nhirng loai hé théng kém hiéu qua nhét. Nhiéu hé théng diéu hoa khong khi khac nhau c6 thé dat
dwoc hiéu qua lam mat cao hon, bao gém diéu hoa khéng khi kiéu roi, diéu hoa khéng khi nhiéu dan lanh, hé théng VRF va

may lam lanh.

Piéu hoa khoéng khi kiéu réi la cac hé thdng 1am lanh co hoc mé réng truc tiép (DX) véi mot dan ndng bén ngoai phuc vu mét
b6 quat dan éng don (dan lanh) bén trong céng trinh, c6 chét lam lanh dwoc dan gira hai dan trong cac éng hep xuyén qua
tworng. Nhitng hé théng nay khong yéu cau éng dan va hiéu quéa hon hé théng dng dan. Nhung ching chi cé thé phuc vu cac bo

quat dan éng nam & maot khodng cach han ché so véi dan néng bén ngoai.

Piéu hoa khong khi nhiéu dan lanh giébng nhw cac hé thdng tach roi, ngoai trir viec mét dan néng 16n dwoc két néi véi mot sé
bd quat dan 6ng bang cac 6ng riéng 1é. C6 thém loi thé la sb lwong dan néng it hon. Nhwng cac hé théng nay chi cé thé phuc

vu cac khong gian cé diéu kién nhiét do twong tw.

Céc hé théng Lwu lweng chét 1am lanh thay déi (VRF) c6 mét dan néng vai nhiéu dan lanh, méi dan lanh c6 thé dwoc diéu
khién riéng. Cac hé théng nay st dung chét lam lanh lam maéi chét dé truyén nhiét. Hé thdng chay bang cach diéu chinh lwong
chét 1am lanh dwoc glri dén méi dan lanh, chi chay & téc do can thiét dé& 1am mat theo yéu ciu cla tirng dan bén trong. Hé
théng nay 1a mét bwérc tién so véi hé théng nhiéu dan lanh vi chiing c6 thé phuc vu cac khu viee c6 nhu cau nhiét khac nhau,
bao gdm céc khu virc cé thé & ché do swdi &m trong khi cac khu vuc khac & ché do lam mat. Hé thdng VRF thue hién didu nay
nhé cac may nén c6 thé tu diéu chinh téc dé va lwu lwgng chét lam lanh. Chét lam lanh dwoc dan qua mang lwéi dwong dng tdi
nhiéu dan quat trong nha, mdi dan cé kha nang diéu khién nhiét do viing riéng 1& théng qua mét mang théng tin lién lac chung.
Hé théng chi chay & téc do can thiét dé thay dbi nhiét do theo yéu cau cua tirng dan bén trong. D4 tiét kiém tir hé théng VRF,

céac khong gian phai dwoc phan ving riéng biét véi bo diéu nhiét riéng cta ching.

Ba loai hé théng VRF co ban bao gém: chi lam mat, may bom nhiét VRF c6 thé swdi &m va lam méat nhwng khong déng thoi va

VRF thu héi nhiét cé thé swdi &m va lam mat ddng thoi.

Hé théng VRF c6 thé sé rat phu hop véi cac cong trinh cé nhiéu khu vuc hodc cé sw chénh léch Ién gitra cong suét tai swéi &m
va lam mat gitka cac khu vuc bén trong. Vi cac hé théng nay cung cép kha ndng didu khién riéng 1é va la hé thdng linh hoat nhat
trong sb cac hé théng nhiéu dan lanh, nén hé thdng VRF c6 thé | lwa chon tét nhat cho cac cong trinh nhw nha &, van phong,

kinh doanh, gido duc, y té hoac khach san va khu nghi duéng.

Céc dan ndng c6 thé dwoc lap t&i 48 dan lanh. Nhd cach céc dan lanh dwoc néi véi dan néng, ca hé théng sé khéng bi anh
hwéng trong trrérng hgp mét dan lanh gap sw ¢b. May nén dan néng c6 thé thay ddi toc dd dé& hoat dong trong pham vi tir 6%
dén 100% cong suét. Céng suat thweng dao dong tir 5,3 dén 223 kW dbi véi dan néng va tir 1,5 dén 35 kW déi véi dan lanh,
nhuwng cac san pham mai lién tuc dwoc ra mét. C6 thé st dung nhidu dan néng néu yéu cau dai cong suét Ién hon. Lwu y rang
sb do twong tw cling dwoc 4p dung cho hé théng lam méat Dung tich chat lam lanh thay déi (VRV), day 1a tén dwoc cap béng

sang ché cho mat loai hé théng VRF.

May lam lanh. May lam lanh [am méat nho nwéc da dwoc lam lanh do nwéc lanh ¢é nhiét nang cao hon nhiéu so vé&i khdng khi,
gip truyén nhiét hiéu qua hon. Nwéc lanh dwoc luan chuyén d& dem lai cdm gidc mat mé cho ca toa nha. Hé théng cé bén
thanh phan: i) May nén, ii) Dan néng, i) Van tiét lwu nhiét, va iv) Dan lanh. May nén nén chat 1am lanh va bom chét Iam lanh
qua hé théng diéu hoa khong khi véi lwu lwong va ap suét dwoc thiét k&. Cong nghé may nén la mot cach dé phan biét céc loai
may lam lanh 1am mat bang khéng khi: May 1am lanh pitténg, may 1am lanh tryc vit quay, va may lam lanh cuén. Can Iwa chon
dwa trén nhiéu yéu tb bao gébm kich c& ctia hé théng; Vi du, may nén pittdng thwong 1a 3-510 tAn chét lam lanh. Chu trinh bat
d&u trong dan lanh, noi chat lam lanh 1dng chay qua bé 6ng dan lanh va bay hoi, hap thu nhiét t nuwdc lwu théng qua bo ng.
Hoi clia chét lam lanh dwoc may nén hat ra khdi dan lanh. May nén nén chét lam lanh 1am tang ap suét va nhiét do, ddng thoi
bom chét lam lanh dén dan néng. Chét lam lanh nguwng tu trong cac éng ctia dan néng, cung cép nhiét cho khong khi hoéc

nwéc dang lam mat dan néng. Sau dé, chat lam lanh 16ng va cé 4p suét cao tlr dan néng di qua thiét bi gidn né lam giam ap
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suét va nhiét d ctia chat Iam lanh khi di vao dan lanh. Chéat lam lanh mat lai chay qua céc éng nwéc, hap thu nhiéu nhiét hon

va hoan thanh chu trinh.

May lam lanh lam mét bang khong khi st dung khéng khi d& lam mat dan néng va phu hop véi nhitng noi khan hiém nudc
hoéc c6 d6 &m cao khién thap 1am mat hoat dong khong hiéu qua. May |am lanh lam méat bing nwéc cling gibng nhw may lam
lanh lam mat b&ng khang khi chi cé didu nwéc duoc st dung dé lam mat dan néng. May lam lanh lam mat bang khong khi cé
chi phi trén tan thdp hon dang ké so véi hé théng lam mat bang nwéc chd yéu vi ching can it thanh phan dé ché tao va van
hanh hon, ddng thei yéu cau it thiét bj hd tro va hé thdng 6ng nudc hon. Lap dat may lam lanh lam mat bang khéng khi tén it
thoi gian va cong strc hon so véi may lam lanh lam mat bang nwéc. Tuy nhién, may 1am lanh 1am mat bang nwéc thwong co
hiéu qua cao hon do nwéc cé thé tda nhiét tbt hon khong khi. Hé théng lam mat bang nuwéc la lwa chon tét nhat khi viéc giam
chi phi van hanh 1a mbi quan tdm hang dau va du an c6 thé dau tw vao hé théng c6 thoi gian hoan vén dai hon. Lam mat bang
nwéc doi hdi dau tw ban dau cao hon vi can ¢ ca may lam lanh va hé thdng thap tuan hoan, do d6 can thém may bom, dudng

6ng va bé chira. Ngoai ra, hé théng lam mat bang nwéc ciing tiéu thu mét lwong nuwéc dang ké do bay hoi, loc va xa.

May lam lanh Hap thu. May lam lanh hap thu la mét loai thiét bi lam mat khong khi hap thu nhiét thai thay cho dién dé lam mat.
May lam lanh hép thu c6 COP th&p. Tuy nhién, may lam lanh c6 thé gidm chi phi van hanh vi chay béng nhiét thai. May lam lanh
hép thu 1a mot giadi phap hiéu qua hon nhidu vé chi phi so v&i hé théng lam maét truyén théng do st dung nhiét thai |am nhién

lidu va can it bao tri hon.

Nhiét thai Ia két qua (phu phdm) clia céc quy trinh xay dwng hodc quy trinh cong nghiép khéng dwoc dwa vao siv dung trong
thwe té. Nhiét thai nay dwoc thu lai dé lam maét, tré thanh mot gidi phap khong phat thai thay cho nhién liéu hoac dién dat tién.

Do d6, nhiét thai 1a mdt ngudn nhién liéu mién phi c6 thé cai thién hiéu suét nang lvong tdng thé tai mot cong trinh.
Méy lam lanh hép thu tiét kiém chi phi hon trong cac cong trinh cé quy mé 16n do cling ngudi quan ly sé hiku va van hanh.

C6 thé dap trng dwoc sb do ndy néu diing mét may phat dién chay bang dau Diesel hodc Khi Tw nhién dé cung cap dién cho
cong trinh va 14p dat mot cong nghé thu hdi dé thu nhiét thai tr may phat dung cho chu trinh lam mat. Ngoai ra, hé théng lam
lanh hép thu phai dat dwoc Hé sb Hiéu qua (COP) I&n hon 0,7 trong diéu kién ARI. V&i hé théng lam lanh co hoc chay bang
nhiét thai dwoc tao ra tlr cac quy trinh khac nhuw phéat dién hodc quy trinh céng nghiép, may lam lanh hap thu st dung hé théng
nay c6 thé tiét kiem dang k& nang lwong can thiét dé& 1am mat va/hodc swdi Am. D& dap (ng dwoc sé do nay, nhom thiét ké phai
chirng minh rang (cac) may lam lanh hép thu dat duoc hiéu suét Ién hon 70% (COP >0,7). Mé&c du hiéu qua thiét bj khéng cao
nhwng may lam lanh hap thu s dung nhiét thai dé cung c&p nang lwgng cho may lam lanh, do d6 dat dwoc hiéu suét toan hé
thdng cao hon. Néu sb do nay duoc chon, cac gia dinh trong thé Thiét ké phai dwoc xac minh. Ngudi diing phai chon nhién liéu

thich hop trong ‘May phat dién’ va nhap gia tri thich hop cho '% San lwgng Bién St dung [Nhién liéu].’

May bom nhiét nguén dat (GSHP), déi khi dwoc goi 1a may bom nhiét dia nhiét (GHP), dwoc st dung dé lam néng va lam mét
cac codng trinh bang cach hap thu ngudn nhiét tw nhién ti trai dat. GSHP/GHP tan dung loi thé cia nhiét d6 dwdi mat dat bén
trong trai dat (94t hodc nwaéc) 1a 6n dinh hon trong khi nhiét do khong khi bén ngoai thay déi nhiéu hon. Nhiét do dwéi méat dat
&m hon khong khi vao miia dong va mat hon khong khi vao mua hé. GHP tan dung diéu nay bang cach trao dbi nhiét véi trai
d4t théng qua bd trao dbi nhiét trén mat dat. GHP c6 thé dat COP cao tlr 3 dén 5,2 vao nhitng dém mua déng lanh nhét, so véi
may bom nhiét ngudn khdng khi chi dat t¢i 1,5 dén 2,5 COP vao nhirng ngay mat mé. May bom nhiét nguén dat 1a mot giai
phép thay thé sach, str dung cac ngudn nang lwong tai tao va dang tin cay®’. Trwdng hop co s& bao gébm hé théng didu hoa
khéng khi dwa trén ASHRAE 90.1-2016, thudng la Didu hoa Khang khi Nha che Nguyén Khéi (PTAC) (may bom nhiét ngudn
d4t khong phai 1a hé théng méc dinh trong tredng hop co s&). Khi mét may bom nhiét ngudn dat dwoc chon lam sé do hiéu
suét dién nang, ndng lwong swéi Am va/hodc lam mat sé gidm tdy thudc vao cong suét tai trén hé thdng cong trinh. May bom

duing nhiéu nang lvong hon mét chit do hoat déng clia hé théng.

C6 bdn loai hé thédng bom nhiét ngudn dat (GHP) chinh. Trong bén loai nay, ba hé thdng - hé théng ngang, doc va kiéu ao - 1a

hé théng vong I&p kin. Loai GHP chinh thi tw 1& hé théng vong 18p mé. Hé thdng vong 1&p kin luan chuyén chat chéng déng

37 Nguén: http://energy.gov/energysaver/articles/geothermal-heat-pumps va www.informedbuilding.com
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hodc nwéc qua mot vong lap dwong dng dugce chon trong dat hodc chim dwdi nwée. Bo trao déi nhiét truyén nhiét gitka chat
lam lanh trong bom nhiét va dung dich nwéc/chét chéng dong. Hé théng GHP vong lap mé bom nwéc tir mét dat hodc ngudn
nwéc, luan chuyén nwéc va sau dé thai ra khi nhiét da duoc truyén vao hodc ra khdi nuwéc. Hé thdng nay hat nwéc ngot thay vi

tudn hoan lai nwéc nhw cd.
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Bang 25: Cac loai May bom Nhiét Ngudn D4t38.

Hé théng vong lap Kiéu ngang ¥ Mot vong 14p kin kiéu ngang thwong tiét kiém chi phi nhat
kin ddi véi cac cong trinh cé da khong gian déat tréng va de
TGS dao ranh & do. Kiéu l4p dat nay bao gébm cac duong 6ng
tereentel chay ngang trong long dat. M6t phwong phap udn doi khi
dwoc str dung dé Iap hoac cudn cac dudng 6ng doc theo
day cuda ranh réng néu khong du khéng gian cho mét hé
thdng kiéu ngang thang thuc sw. Vé co ban, cac vong lap
dwoc cuodn lai c6 thé tiét kiem chi phi va khéng gian hon.

Hé théng vong lap Kiéu doc Viéc I&p dat vong I&p kin theo kiéu doc thuwéng tiét kiem
kin chi phi nhat khi xay dwng cac dia diém co dién tich dét
Closed Loop Systems han ché hoac cc’) canh quan cén dwoc bao tn. Kiéu lap

dat nay bao gébm cac dudng éng chay doc bén duoi mat
dat. Cac 16 dwoe khoan vao long dat, mdi 16 chira mot
doan 6ng dai sau ttr 30 dén 100 mét. Cac dwdng 6ng
\ kiéu doc sau d6 duwoc dwa vao va két n0|’v0| mét may
bom nhiét trong cong trinh. Loai nay sé 14p dat tn kém
hon do phai khoan, nhwng can it vat liéu (dudng éng) va

dat hon.
Hé théng vong lap Kiéu ao/hd Hé théng vong Ip kin kiéu ao hodc hd chi dwoc st » dung
kin néu cé vung nwéc cd d6 sau it nhat 2,5 métva & gan
Closed Loop Systems cong trinh. Mot dudng éng cung cap chay ngam tr cong

trinh va két ndi véi cac duong ong I&n, cudn lai ndm sau
dudi mat nwée. Do wu diém cla truyén nhiét tr nuwéc
sang nwéc, hé thdng kiéu ao 1a Iwa chon vira tiét kiem
vira hiéu qua cho may bom nhiét.

Hé théng vong lap Hé théng vong lap dia nhiét mé Hé théng vong I&p dia nhiét mé stv dung giéng hoac ao

mé Open Loop Systems dé& bom nwéc ngot vao va ra khai hé théng dia nhiét.
Nwéc dwoc st dung lam chét 1dng trao ddi nhiét lvu
théng trong GHP. D& hé théng vong lap mé hoat dong
tét, can cd mot ngudn nwéc sach doi dao va mét khu vic
nwéce chay tran.

3 Ngudn: ASHRAE 90.1-2010

39 Nguén cua tt ca cac hinh anh trong bang nay: ngudn anh ctia B6 Nang lwong Hoa Ky
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Mot sb hiéu suét téi thidu dwoc quy dinh bdi ASHRAE 90.1-2016 dwoc liét ké trong Bang 26Error! Reference source not
found.. Lwu y rdng nhi*ng thdng tin nay chi mang tinh chét minh hoa so sanh. Tiéu chudn ASHRAE bao gém mét sé gia tri COP
ddi voi tirng loai hé thdng tly theo thong tin chi tiét ctia thiét bi nhw cong suét va cong nghé, va viéc hé théng duoc tdi wu hoa
cho hoat déng day tai hay mét phan tai. Bang nay thé hién cac gia tri day tai.

Bang 26. Vi du v& COP t4i thidu hién tai déi v&i cac loai hé théng didu hoa khong khi khac nhau®®

Loai hé théng lam mét

(Pidu hoa khong khi)

Xuyén tuong, lam méat bang khong khi, nguyén khéi va kiéu 3,51
chia < 9 kw

Lam mat béng khong khi, kiéu chia < 19 kw 3,81
Lam mat bing khong khi, nguyén khéi don < 19kW 4,10

DX va bom nhiét

Lam mét béng nuwac, kidu chia va nguyén khdi don < 19kW 3,54

PTAC va PTHP, kich thwéc tiéu chuén, tat ca cong suét 4,10 - (0,300 x C6Nng Su4t/1000)

Trong phwong trinh, Céng suét = 2,1 kW < Cong Suét <
4,4kW

Lwu lwgng chét lam lanh thay @i, 1am mat bang khong khi, 3,81
ché d6 lam mat < 19 kW

Lwu lwgng chét lam lanh thay ddi, ngudn nwéc, ché do 1am 3,52
mat < 19kwW
Lwu lwgng chat lam lanh thay ddi, ngudn nuwéc ngam, ché do 4,75

lam mét < 40kW

Lwu lwgng chét lam lanh thay ddi, nguén mat dat, ché do lam 3,93
mat < 40kwW
May lam lanh lam méat bang khong khi < 528 kw 2,985 khi DAy tai (FL)

4,048 khi Tai mét phan (IPLV)

May lam lanh Iam méat bang khong khi > 528 kW 2,985 khi Day tai (FL)

4,137 khi Tai mét phan (IPLV)

40 Ngudn: ASHRAE 90.1-2016, Chuong 6
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May lam lanh 1am mét bang nwéc, dich chuyén dwong <264 4,694 khi Day tai

kw
5,867 khi Tai mot phan (IPLV)

(Dich chuyén dwong = may nén pitténg, truc vit va cudn)
May lam lanh 1am mét bang nuwéc, ly tam < 528 kW 5,771 khi Day tai
6,401 khi Tai mot phan (IPLV)

Lwu y rang néu hé thdng lam méat khéng phai 1a may 1am lanh duoc I&p d&t trong toa nha dan cw va dat dwge COP mong mubn,

thi théng tin nay cé thé dwoc nhap tha cong vao phdn mém EDGE va c6 thé cung cép béng chirng dé dwoc chirng nhan.

Quan hé véi cac sé do khac

Céac sb do thu dong nhw cai thién twong va cira s sé tiét kiém néng lwong cho didu hoa khong khi. Ty theo thiét ké clia cong
trinh, khi hau dia phwong, mrc tdng nhiét va nhiét do bén trong anh hwéng dén cong suét tai lam méat. Mot hé thdng hiéu qua
hon sé& khong anh hwéng dén cac sé do khac, nhwng mot vai sb do sé anh huwdng dén téng murc st dung nang lwong clia hé

thdng lam mét. Hé thdng 1am méat sé d& gay tdn kém hon néu cac blc tudng va ctra sé clia cong trinh da dwoc t6i wu héa.

Ngoai ra, khi may lam lanh lam mat bang nwéc dwoc chon lam s do hiéu suét dién nang, tdng lwong nwéc tiéu thu sé ting 1én

dbi voi ca trwong hop co sé va treong hop cai thién, vi may lam lanh sé can nwéc dé hoat dong.

Hwéng dan tuan tha

Dé& chirng minh viéc tuan tha, nhém thiét ké phai mo ta hé théng dwoc chi dinh va cung cép tai liéu.

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh sw tuan tha: sy tuan tha:
Ban vé bd tri co va dién thé hién vi trf cta - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap
cac bd phan bén ngoai va bén trong cla nhat tai liéu nao dwoc thye hién dé phan anh rd rang cac diéu kién Hoan
thiét bi 1am mat khong gian cho tat ca cac cong; va
tang; va - Céc birc anh c6 dong d&u kém ngay thang cda thiét bj 1am mat khong gian
Ban liét ké Thiét bj hoac t& thong tin cla dwoc chup trong hodc sau khi I&p d&t c6 ghi hdng san xuat va model;
Nha san xuét (v&i théng tin cu thé cla dw hoac
an dwoc danh ddu va ghi cha) cho hé - Bién lai mua thiét bj 1am mat khong gian c6 ghi hdng san xuét va model;
théng l1am mat khong gian chi dinh théng hoac
tin hiéu suét - Hop ddng véi cong ty quan ly cho thy hiéu qua cta hé théng lam méat
Ddi véi cac hé théng bao gdm nhiéu loai khéng gian, néu hé théng dwoc quan ly riéng biét hodc ngoai cong trinh.

hoac kich thwéc cua hé théng lam mat

khdng gian, nhém thiét ké phai cung cap Cac dw an cong trinh hién co
céc tinh toan hiéu suat trung binh cé trong ) .
sb, duoc tinh toan trong hodc ngoai Ung Néu khong c6 mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, co thé ndp bang

dung EDGE. chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé& hodc anh cong trinh

hién cé.
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Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc xac nhan néu céc quat va may bom trong hé théng lam mat s&r dung dong co clia Bo bién ddi tbc do
(VSD), diéu chinh téc do dong co clia quat dwa trén nhu ciu thyc té. Thwong thi day la bo bién ddi tan sé (VFD) hodc déng co
truyé&n dong tan sbé co thé diéu chinh, mac du cé sén cac céng nghé VSD khéc.

Chu dich

Muc dich 1a d& khuyén khich nhém dy &n chi dinh VSD, vi tiéu thu nang lwong sé gidm va do dé doi héi chi phi tién ich. Quat
VSD cai thién dd tin cay ctia hé théng va kiém soat qua trinh. Tudi tho ctia cac thanh phan hé thdng duoc tang lén do it st dung

hét cong suét dan dén it hao mon va it can bao tri hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Hé théng lam mat chi can hoat dong & murc tai t6i da (cao diém) tai mot s thei diém. Dbi véi hdu hét cac gio trong ngay, hé
théng nay chi can hoat dong & mot phan cong suét tai. VSD trén quat kiém soat va diéu chinh téc dé quat tiy thudc vao cong
suat tai trén hé thdng lam mat, trai nguwoc véi quat téc dd khong ddi, do dé lam giam tiéu thu nang lwong. Béng co ctia Bo Bién
ddi Téc dd (VSD) str dung mot thiét bi dién tir dé& diéu chinh tdc d6 clia dong co quat dwa trén nhu cau swdi Am/lam mat thuc té.
Nhu ciu nang lwong clia dong co ty 1& thuan véi lap phuong clia tbe do dong co. Vi vay, ngay ca khi gidm 20% tbc d6 dong co

cling giam tiéu thy dién nang khoang mot nira®.

VSD thwéng khong phai la mot phan clia duwdng co sé. S6 do nay sé chi tiét kiem néu hé théng diéu hoa khong khi dwoc chon
va hé théng d6 la loai c6 thé st dung VSD trén quat hodc dong co hay may bom. Hé théng HVAC phai yéu cau quat va may
bom, chang han nhw may lam lanh gidi nhiét bang khong khi hodc nwéc, may bom nhiét hodc may lam lanh hap thu ma phai
dwoc lwa chon trwéc dé. Néu dwoc chon, gia dinh cho Truwdng hop céi thién 1a tht ca cac quat hodc dong co hay may bom

trong hé théng sé dwoc cung cp VSD.

D& yéu cau sb do nay, nhém thiét k& phai chirng minh réng cac quat va may bom trong hé thbng HVAC déu la VSD.

Coéng nghé/Chién lwoc tiém nang
VSD mang lai kha ndng kiém soét tét va cuc ky linh hoat. VSD c6 san ca dwéi dang thiét bj tich hop va riéng biét c6 thé dwoc
két ndi voi dong co quat.

Trong may lam lanh, khong khi dwoc st dung d& lam mat nwéc duoc kéo qua thap 1am mat bang quat diéu khién dong co dién.

Cac quat nay c6 thé dwoc diéu khién dién t& véi dong co clia Bo Bién ddi Toc do (VSD). M6t dong co VSD didu chinh tée d6 va

41 http://www.ecmweb.com/power-quality/basics-variable-frequency-drives
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lwc quay cla quat bing cach thay ddi tan sb va dién ap dau vao cla dong co.

Air out
' ' ' I Bus control
ATV21
Variable
speed drive
Spray nazzles

ATV21 Saving energy in cooling towers }

Hinh 19. So d6 thap lam mat va hé théng VSD42

May bom ctia Bo bién dbi téc do (VSD) str dung thiét bi dién ttr dé diéu khién cong sudt duwoc str dung bdi dong co clia may
bom nhdm digu chinh téc d6 cla lwu lwgng chay vao hé théng HVAC dap ¢ng nhu cau. VSD mang lai kha nang kiém soét tét
va cuc ky linh hoat. VSD ciing c6 san dwéi dang thiét bj riéng biét dwoc két ndi véi dong co clia may bom ngoai trir déng co
dwdi 15kW, dwoc nhang hodc tich hgp vao dong co.

Sau day la nhitng wu va nhuoc diém clia dong co VSD danh cho may bom:

Bang 27: Nhirng loi ich va han ché ctia dong co VSD danh cho may bom

Nhipng lgi ich va han ché cua VSD danh cho May bom

LOIiCH Cai thién kiém soéat quy trinh: Cung cép céc chirc néng diéu chinh nhdm cai thién toan bd hé
théng va bdo vé cac thanh phan khac clia hé théng.

Cai thién d6 tin cay cia hé théng: Kha nang xay ra 16i thap hon
Hé théng dng don gian héa: Loai bé van diéu khién va dwong chuyén tiép
Cai thién tudi tho clia hé théng: Tranh khéi déng va dirng mém, dan dén qua tai co hoc va ap suét

dinh do hé théng bat-tit c6 cha dich

Gi&m chi phi nang lwgng va bao tri: Kha n&ng diéu chinh téc d va mé-men xoan & cong suat tai mot
phan gidp gidm mic st dung nang lweng va hao mon

NHI’PNG HAN Téc d6 tbi thidu co thé dwoc yéu cau (thuwong & CAc nha san xuét c6 thé yéu cau téc do tbi thidu dé tranh cac van

CHE 30%) d& vé& qua nhiét va boi tron

42 Ngudn: Nguén anh tir Joliet Technologies, L.L.C. 2014 va Schneider Electric SE. 2014
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Quan hé véi cac soé do khac

Khi VSD cho quat clia thap 1am mat dwoc chon lam sé do hiéu suét dién nang, hé théng 1am mat dwoc chon phai 1a Didu hoa
khéng khi véi May 1am lanh gidi nhiét bang nuwéc dé thé hién mire tiét kiem. Nang lwong quat gidm ciing sé& 1am giam hao tén

nhiét tlr ddng co’ quat va ca coéng suét tai nang lwong lam mat.

Khi VSD cho may bom dwoc chon lam sé do hiéu suét dién n&ng, hé thébng HVAC dwoc chon phai la may lam lanh giai nhiét
bang khong khi hodc nwéc, may bom nhiét hodc may lam lanh hap thu dé tiét kiém. Viéc st dung ndng lwvong may bom duoc

gidm ciing sé& lam giam hao ton nhiét tr ddng co' may bom va ca cong suét tai nang lvong 1am mat.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cdng, phai st» dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: sw tuan tha:
Ban vé bd tri co va dién néu bat viéc st - Céc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap
dung VSD; va nhat tai liéu nao dwoc thuc hién d& phan anh rd rang cac didu kién Hoan
Bang théng tin di¥ liéu ctia nha san xuét cong; va
cho thiét bi co khi hi&n thi théng sé ky thuat - Cac blrc anh c6 déng ddu kém ngay thang cua thiét bj c6 (cac) VSD duoc
cla VSD. chup trong hoéc sau khi l&p dat va néu hang san xuét va mau ma; hoac

Bién lai mua thiét bj c6 (cac) VSD c6 ghi hang san xuét va mau ma.
Cac dy an cong trinh hién co
Néu khéng c6 mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, co thé nép bang

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh cong
trinh hién cé.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 115



CAC SO PO HIEU SUAT NANG LUONG TRONG EDGE

EEM15 - HE THONG PIEU HOA SAN KHONG KHi SACH

Tém tat yéu cau

Sé do nay co thé duwoc ap dung néu moét thiét bi da duoc I&p dat trong hé théng thong gioé dé diéu hoa san khdng khi sach di

vao hé théng nhadm gidm sw chénh léch nhiét dé gitka khdng khi dwoc didu hoa bén ngoai va bén trong.

Chu dich

Giam su chénh léch nhiét do gitra khong khi bén ngoai vao céng trinh va khéng khi diéu hoa bén trong gitip gidm cong suét tai
cho hé théng didu hoa khéng gian. Diéu nay gidp 1am gidm tiéu thu nhién liéu héa thach ciing nhw giam chi phi van hanh.
Nhirng cong trinh s& dung nang lwong dé swéi &m hodc lam mat nguén cung c&p khong khi sach c6 tiém néng duoc hwéng loi

tlr viéc &p dung céc thiét bi dé diéu hoa s&n khéng khi théng gié.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Khéng khi sach c6 thé duwoc diéu hoa s&n bng mét sé k§ thuat nhw thu héi nhiét cdm bién (phd bién nhat), thu hdi nhiét hoan
toan bao gdm nhiét cdm bién va nhiét tiém an (thiét bi con dwoc goi la banh xe enthalpy) hodc lam mat bay hoi gian tiép. Tat ca
cac phwong phap nay déu st dung rat it nang lwong dé diéu hoa khdng khi sén va cung cép lugng nhiét hivu ich nham swéi
&m khéng gian cling nhw d& 1am mat khéng gian trong mét sb trudng hop.

Khi cac cong trinh c6 hé théng HVAC va cong suét tai chinh cla cdng trinh 1a do swéi &m khong gian, viéc lap dét thu hdi nhiét
trén hé théng théng gié sé gitp giam tiéu thu ndng lwong bang cach lam néng truéc khong khi sach di vao véi khi thai di ra.
Ngoai ra, & ché do lam mat, khong khi sach di vao duoc lam méat bang khong khi thai tir khéng gian diéu hoa khong kh.

Dé da diéu kién, nhom thiét ké phai chirng minh réng hé théng HVAC c6 thiét b lam mat thu hdi nhiét hodc bay hoi gian tiép
trén hé théng cép khong khi sach. EDGE st dung Hiéu suét truyén nhiét (TTE) lam sb do hiéu sut, dwoc nha san xuét tinh

toan hodc c6 thé dwoc tinh bang cong thirc sau:

Hiéu suét truyén nhiét (TTE):

_ T2-T1
T3-T1

s R

T2

€ >

Inside
T3

T1

Trong do: ur = Hiéu suét truyén nhiét (%)
T, = Nhiét dd khong khi bén ngoai trwéc khi vao bd trao dbi nhiét (°C)
T, = Nhiét do khong khi sau khi vao bd trao déi nhiét (°C)

T3 = Nhiét d6 khi thai trwéc bo trao déi nhiét (°C)
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Khoéng c6 hé thdng diéu hoa s&n nao dwoc bao gdm trong Trwdng hop Co sé. Méc dinh trweéng hop cai thién la thiét bi thu hoi
nhiét cdm bién dwoc véi Hiéu suét truyén nhiét (TTE) la 65%. Néu gia tri TTE thuwc té khac 65%, thi gia tri dinh mirc phai dwoc
nhap vao EDGE. Gia dinh ring it nht 75% lwong khi thai trong céng trinh dwoc di qua hé théng diéu hoa san.

Cong nghé/Chién lwoc tiém nang

1.  Thu hdi nhiét - Cadm bién hodc hoan toan

Viéc thu hdi nhiét nhdm muc dich thu thap va tai st dung nhiét phat sinh tir mét qué trinh ma néu khong sé bi méat di. Diéu nay
phu hop cho nhitng noi cé khi hau lanh hon nhwng ciing mang lai hiéu qua déi véi khi hau 4m hon. Vi khong khi cé chira hoi
4m nén nhiét chira trong khong khi cé thé 1a nhiét cdm bién (chi truyén nhiét) hodc nhiét tiém an (bao gdm truyén hoi nuwac).
Mét sb thiét bi thu héi nang lwong chi truyén nhiét cam bién va moét sé truyén ca nhiét cdm bién I&n nhiét tiém an (con dugc goi
Ia “thu hdi nhiét hoan toan” hodc “banh xe enthalpy”). Loai thir hai phti hop cho hau hét cac viing khi hau, ngoai trir khi hau rét
&m uwot.

Thu hdi nhiét cdm bién xay ra khi nhiét do ctia dong khéng khi mat hon trao ddi nhiét vai nhiét do ctia dong khéng khi &m hon.
Mirc d6 Am khong bj anh hwéng trir khi xay ra hién twong ngwng tu hoi nwéc. Cong nghé nay ly twéng cho mét sé khu vic clia
cong trinh noi dw kién cé hoi nwéc ngung tu, chdng han nhw nha hang, spa va hd boi vi vat liéu cé kha ndng chdng &n mon.

Céng nghé nay ciling thuan tién déi véi cac hé théng théng gié nhe vi gitp lam giam &p suét thap.

Thu héi nhiét hoan toan xay ra khi d6 &m ciing dwoc phép truyén cling véi qua trinh truyén nhiét. Bidu nay ly twéng khi khéng

khi bén trong dwoc lam dm nhan tao va viéc dwa khéng khi sach vao sé gidp lam gidm do &m.
2. Lam maét gian tiép béng bay hoi

Lam maét gian tiép béng bay hoi nhdm muc dich tao tién d& cho khéng khi néng di vao trong ving khi hau 4m ap béng cach s
dung nguyén tic lam mat béng bay hoi. Lam méat bang bay hoi truyén théng c6 thé dan dén cac mrc do am cao gay khé chiu.
Lam maét “gian tiép” béng bay hoi tan dung hiéu qua lam maét tir bay hoi ma khéng tao thém do6 4m cho khong khi vao. Thiét bj
thwe hién didu nay béng cach lam waét khong khi thai tir khéng gian trong nha dwoc lam mat bang nwéc, lam mat thém trong
qué trinh nay. Khéng khi vao dwoc dwa qua khong khi thai dwoc lam méat bing hoi dm nay théng qua cac bo trao ddi nhiét dé
truyé&n nhiét nhwng khéng truyén hoi dm. Khong khi thai tré nén dm, 4m néng va duoc day ra ngoai, trong khi khong khi kho, da

lam mét sé dwoc cung cap cho khong gian.

Quan hé vé&i cac so do khac

Viéc thu hdi nhiét tir khong khi thai lam gidm tai nhiét & ché do swdi va do d6 gidm tiéu thu trong “Nang lwong swdi am”.
Nguyén tac twong tw cling 4p dung cho cong suét tai lam mat néu cong trinh chl yéu & ché do lam mat; thi mirc gidm 1a "Nang
Iwong lam méat". Nang lwong do “Quat” ciing gidm mot chat khi khdng khi di chuyén it hon. Tuy nhién, & nhirng viing khi hau cé
ca hai mua swdi 4m va lam mat, “nang lwong swdi 4m” co thé tiét kiem dwoc, nhung “nang lwong 1am mat” lai ting 1&n do mot

sb nhiét bi gitr lai trong thoi gian gitva mua.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cdng, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé& chirng minh sw tuan tha: sw tuan tha:

Cac ban vé co va dién thé hién vj tri cia

hé théng didu hoa sén, ching han nhw
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banh xe thu hdi nhiét, va cho biét ty l& - Céc tai liéu ttr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap
phan tram (%) ctia téng lvong khéng khi nhat tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh ré rang cac didu kién Hoan
di qua hé théng; va cong; va

T& théng tin cla nha sén xuét cho thiétbi -+ Céac blc anh c6 dong dau kém ngay thang vé thiét bi dwoc lap dat co ghi
chi dinh Hiéu suét truyén nhiét (TTE); hodc h&ng san xuat va mau ma; hodc

M6t phép tinh dé chirng minh hiéu qua - Bién lai mua thiét bi c6 ghi hang san xuat va mau ma; hoac

trong trwerng hop di liéu clia nha san xuét
khong chi dinh TTE. Cac dy an cong trinh hién cé

Néu khong cé mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang chirng
chi tiét xay dwng khéc, chdng han nhw ban vé hodc anh céng trinh hién

co.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 118



CAC SO PO HIEU SUAT NANG LUWONG TRONG EDGE

EEM16* - HIEU SUAT HE THONG SU'O'I AM KHONG GIAN

Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc xac nhan néu hé thdng swéi Am khong gian cé hiéu suét Ién hon Trwong hop co s&. Trwong hop co s&

gia dinh mét 16 dun nwéc néng bang ga véi hiéu suat 78% theo méc dinh néu khi dwoc chon 1am nhién liéu swdi &m;

Chu dich

Trén toan cau, swéi &m khong gian la mét trong nhitng cach s dung nang lwong Ién nhét trong cac cong trinh va thuong duwoc
cung cap bang nhién liéu héa thach. Thong sb k¥ thuat cla mdt hé théng swdi 4m khong gian hiéu qua sé lam giam nang lwong

can thiét dé& dap (rng cong suét tai swdi &m cho mot cong trinh va phét sinh khi thai.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

P& da diéu kién, hé théng swédi &m khong gian phai cé kha ndng chirng minh mirc hiéu suét cao hon so véi tredng hop co sé.
Céc sb liéu khéac nhau c6 thé dwoc siv dung dé chi dinh hiéu qua cla hé théng, vi du: cac nha san xuét c6 thé bao gia hiéu suét
tdng, hiéu suét rong, hiéu suat theo muia hodc hiéu suat st dung nhién liéu hdng ndm (AFUE), m&i sé liéu sé& st dung mot
phwong phap luan khac nhau dé tinh toan ty 1& phan trém. Nguwoi dung cé thé nhap hiéu suét phan trdm hoéc COP hay EER
trong EDGE.

Ngudi ding phai chon loai nhién liéu swdi dm khong gian thich hop trong trang Thiét ké ddng thdi nhap loai hé théng swéi 4m
khéng gian va xép hang hiéu suét trong trang Nang lwong. Hiéu suat mac dinh cho trwdng hop cai thién xuét hién khi loai hé
théng dwoc chon nhwng c6 thé bi ghi d&. Vi du, hiéu suat mac dinh cla |6 hoi ngung tu 1a 95%. Phai nhap hiéu suét thuc té

phai cho thiét bi da chon néu chon sé do nay.

Trong trwéng hop quy dinh nhidu hé thdng véi cac xép hang hiéu suét khac nhau thi phai chon loai nhién liéu wu thé; hiéu suét
trung binh c6 trong s phai dwoc tinh toan phi hop véi cong suét va thdi gian chay dw kién. Hé théng hiéu qua c6 thé dat hiéu

qua tlr 97% trong treerng hop 16 hoi ngwng tu dén hon 200% hiéu qua trong trwdng hop may bom nhiét.

Cong nghé&/Chién lwgc tiém ning

EDGE c6 sén céc loai hé thdng swéi 4m khong gian sau.

1. May bom nhiét - Loai nay thwéng st dung dién, nhwng ciing cé sdn may bom nhiét chay béng ga. May bom nhiét c6 thé
thudc kidu nguyén khéi hodc kidu chia.

2. L hoi ngung tu - Loai nay thwéng chay béng khi tw nhién va dat hiéu suét ti 97% tré lén. Chiang st dung nhiét tiém &n
trong hoi nwéc cta khi thai dwoc tao ra bi quéa trinh dét chay. Lo hoi ngwng tu cé bo trao ddi nhiét Ién hon gitp thu héi
nhiéu nhiét hon va dwa khi mat hon Ién éng khéi. Nhiét bd sung dwoc chiét xuét tir hoi nwéc tiv qua trinh dét chay; qua
trinh khai thac nhiét chuyén hoi thanh chét 1dng hodc “nwéc ngwng tu”. Nwéc ngung tu nay sé dwoc loai bd qua cdng hodc

éng khoi. Trén thi trwerng cé cac loai 16 hoi ngung tu duéi day:
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Bang 28: Cac loai Lo hoi ngwng tu

Loai / phwong phap

Lo hoi chi gia nhiét - Lo hoi théng thwong
Cung cap ca ché do swdi 4m khong gian va nwédc néng
Can c6 binh chiva nwéc néng va bé chira nwée lanh nap vao, cling
v&i bé chira trén gac xép dé cap va mé rong

Hé théng 16 hoi - May bom va binh gidn né dwoc tich hop sin, khdng can bé chira trén
gacxép. . .
Puoc thiét ké dé tao ra hé thdng swéi &m khong gian va phuc vu
nwéc néng, loai sau dwoc lwu tri trong bé chira nwéc néng riéng biét.

Lo hoi két hop hay 16 'Combi' - Két hop mét may nwéc néng hiéu suat cao va mét 16 hoi swéi 4m
trung tam trong mot thiét bi nhé gon
Lam néng nwéc tire thi theo yéu cau
Khong can bé chira trén gac xép hay binh lwu triy
Ap lwc nwée tét vi co nwéce truc tiép tir hé thdng duwdng dng
Khéng gay tén kém

Lo hoi diéu khién diéu ché - Lo hoi thé hé méi ‘ ‘ )
Hiéu qua hon nh& cac dieu khién dwoc diéu ché

Dé dat dwoc két qua tét nhat, phai cha y khong dé 16 hoi qua kich thwéc vi cac mirc hidu suét téi da da dat dwoc khi & ché do
day tai. Trong cac cong trinh I&n hon véi nha may tap trung, chang han nhw coéng trinh gido duc, c6 thé st dung mét hé théng
mé-dun bao gdm nhiéu céac néi hoi nhd hon. Viéc str dung cac 16 hoi nhd hon dé khi hé théng phai chiu cong suét tai mot phan,
nhi*ng 16 hoi riéng 1& trong day van c6 thé hoat dong & mirc day tai. D& gidm thiéu chi phi lap dat 16 hoi, cong suét tai nhiét phai
dwoc gidm thidu trwde khi dinh ¢& hé théng.

bién tro

Lo hoi théng thwong
Budng dbt

Lo hoi

Nhiét thai tlr may phat dién. Sé do nay c6 thé dwoc 4p dung néu cé may phat dién tai cong trinh chay bang dau Diesel

N o o s~ ow

hoac Khi tw nhién cung cép dién cho cong trinh va mét cong nghé thu hdi dwoc 1ap dat dé thu nhiét thai nhdm swéi dm
khéng gian. Thu hdi nhiét thu thap va tai s dung nhiét ma néu khdng sé bi mét di. May phat dién thwéng co hiéu suét thap
va mét phan I&n nang lwong dau vao bi that thoat qua khi thai va khi lam mat vé thiét bi. Hinh anh sau day cho thay cac
ngudn nhiét thai khac nhau va viéc sir dung nhiét thai thu hoi:

IS ~

Generator Generator
Recovery technology

exchanger

4

ecovered

. /

Hinh 20. Ngudn nhiét thai dién hinh va Iwa chon thu hi*3

43 Nguén: Hiép hoi nhiét lwong 1a nang lwong. Hiép hdi thwong mai Nhiét Thai thanh Dién (t6 chie Phi Loi nhuan)

© Tap doan Tai chinh Quéc t& 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 120



CAC SO PO HIEU SUAT NANG LUWONG TRONG EDGE

Nhiét thai nay c6 thé dwoc bién thanh nhiét khong gian hivu ich bang cong nghé thu hdi nhw mét trong nhitng cong nghé
dwoc chira trong bang dwoi day:

Bang 29: C4c lya chon céng nghé thu hoi

Co6ng nghé thu hai

Kho nang lwong nhiét (TES) Bé trr nhiét noi lwu trte va xt ly nhiét thai ttr cac ngudn khac nhau dé giam tai nhiét vao ban
dem.
Kho nang Iweng nhiét theo mua (STES) Co6ng nghé nay twong tw nhw TES nhwng nhiét lwong dwoc gilr trong thoi gian lau hon, tham

chi hang thang. Thong thwong, nhiét dwoc Iwu tr trong khu vire 16n hon, noi c6 mét cum cac
16 khoan duoc trang bj thiét bj trao déi nhiét c6 nén da bao quanh.

Gia nhiét san N6i mét cach don gidn, nhiét thai cé thé gidp 1am néng sén nuoc, khong khi va cac vat thé di
vao trwdc khi chiing dwoc lam néng dén nhiét d mong mudn. Diéu nay c6 thé xay ra trong bd
trao d6i nhiét, noi nhiét thai dwoc tron véi khong khi/nwéc vao dé tang nhiét do trwde khi di
vao |6 hoi hodc may suwéi.

Hé théng déng phat hoac két hop nhiét va Day la mot hé théng lam giam nhiét thai duoc st dung trong qua trinh san xuét dién; tuy
dién (CHP) nhién, mét s6 han ché phat sinh tiv chi phi k§ thuat/hiéu qua cua viéc si dung sw chénh léch
nhiét do nhé trong qua trinh san xuét dién.

BO thu héi nhiét Pay 1a moét loai trao dbi nhiét véi lwu lwong chay dong théi clia chat 16ng néng va lanh doc
theo cac dwdng dan lwu lwong dwoc phan tach vat ly, truyén nhiét gitra cac dong.

BO trao déi éng nhigt# B0 trao doi nhiét loai nay c6 cac ong dwoc han kin chan khong chira day chét I6ng hoat dong
(6ng dan nhiét) duwoc st dung d& hap thu nhiét tir b& mat &m hon va truyen sang bé mat mat
hon. Chét 16ng hoat ddng bén trong mot éng dan nhiét béc hoi & bé mat 4m hon va sau dé di
chuyén dén bé mét lanh hon, noi chat 16ng truyén nhiét tiém an d6 va tré lai thanh giai doan
16ng.

Thu hdi nhiét thai tir may phéat dién gitp céc cong trinh gidm dang k& murc tiéu thu nhién liéu hoa thach, ha gia thanh van
hanh va han ché thai chat 6 nhiém. Cac cong trinh sir dung néng lwong nhién liéu héa thach dé suwdi &m va cé may phéat
dién lam ngudn dién chinh c6 tiém ndng duwoc hwéng loi. Thu hdi nhiét thai lam gidm tiéu thu nang lwong dbt néng cla
nhién liéu hiru ich. Tuy nhién, nang lwong tir may bom co thé ting nhe do hoat déng cdia hé théng thu hdi nhiét thai.
Nguwoi dung phai chon nhién liéu thich hgp trong ‘May phat dién’ va nhap gia tri thich hop cho '% San lwgng dién st dung
[Nhién liéu].” Can phai cung cép ly do va tai liéu cho cac gia dinh chinh nay.

Kich thwéc hé thdng swéi &m khong gian bi anh huéng béi sw tdng va hao tén nhiét. Cac chién lwgc gidm thiéu hao tén nhiét
phai dwoc ap dung trong qua trinh xay dwng méi vi d6 1a cach tiét kiém chi phi nhat.

Quan hé véi cac s do khac

Chi "Nang lwgng swéi 4m" dwoc gidm véi sé do nay.

44 Ngudn: Hiép hdi nhiét lwong 1a nang lwong. Hiép hdi thwong mai Nhiét Thai thanh Dién (t6 chirc Phi Loi nhuan)
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¢ dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: sw tuan tha:
Ban vé bd tri co va dienthé hienvitricda - Céc tai liéu tiv giai doan thiét ké néu chwa dwoc nop. Bao gdm bat ky cap
cac bd phan bén ngoai va bén trong cta nhat tai liéu nao dwoc thyc hién dé phan anh rd rang cac diéu kién Hoan
thiét bi swéi &m khong gian cho tat ca cac cong; va
tang; va - CAc buirc anh c6 déng dau kém ngay thang cla thiét bj swéi &m khong
Ban liét ké thiét bj hoac t& thong tin cta gian dwoc chup trong hodc sau khi [&p dat cé ghi hang san xuét va mau
nha san xuét (v&i théng tin cu thé cta dw ma&; hoac
an dwoc danh dau va ghi chi) cho hé - Bién lai mua hé théng swéi 4m khong gian c6 ghi hang san xuét va mau
théng swéi &m khong gian chi dinh théng ma; hodc
tin hiéu suét - Hop ddng véi cong ty quan Iy cho thdy hiéu qua cda hé théng sudi &m
Déi voi cac hé théng bao gdm nhiéu loai khéng gian, néu hé théng dwoc quan ly riéng biét hodc ngoai cong trinh.

hoac kich thwéc cta hé théng sudi &m

khong gian, nhém thiét ké phai cung cap Céac du an cong trinh hién c6
céc tinh toan hiéu suét trung binh cé trong
sé, duoc tinh todn trong hosic ngoai Png Néu khong c6 maot vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cd thé ndp bang
dung EDGE. chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hoéc anh coéng

trinh hién c6.
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EEM17 - pIEU KHIEN SUOI AM PHONG BANG VAN DIEU NHIET

Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc xac nhan néu bo tan nhiét dé swéi &m khong gian dwoc 1ap van diéu nhiét dé kiém soét nhiét do phong.

Chu dich

Muc dich clia s6 do nay & gidm nhu cau sudi &m khong gian. Hé théng sudi &m khong gian bang bo tan nhiét thwéng dwoc
cung cap trong cac cong trinh cé nha may swéi trung tam hodc nguén cung c&p hé théng swédi &m khu vuc. Khi cac bo tan nhiét
nay khong duwoc 1&p van didu nhiét, mot van dé thwong gap 1a mot sé khdng gian tré nén néng nwe khé chiu ngay ca trong mua

déng va ngudi cw trd can phai diéu khién bo tan nhiét theo cach thd cong hodc mé ctra sbé dé diéu chinh nhiét do trong phong.

Didu nay dan dén Iang phi nhiét dang ké. Viéc str dung van diéu nhiét sé lam giam lwong nhiét hao phi nay.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Khi cac clra sb dwoc mé vao nhirng ngay lanh gia dé diéu chinh nhiét dé trong khéng gian, nhiét lwgng khéng gian da dwoc tao

ra sé dé& dang bj 1ang phi. D& thu hdi lwong nhiét lang phi nay, hé théng swai &m khong gian sé cé cong suét tai bd sung.

D& lap m6 hinh sb do nay trong EDGE, chi can chon sé do. EDGE lap mé hinh tiét kiém tuw dong gia dinh rdng may suéi birc xa

c6 kiém soat nhiét do & cap dd phong, do dé gidm cong suét tai cho hé théng swéi.

Cong nghé/Chién lwgc tiém nang

Van diéu nhiét dwoc 1ap dat trén bd tan nhiét, c6 thé dwoc dit dé didu chinh lwong nhiét truyén dén khong gian. Biéu nay cé thé

dat dwoc bang cach didu tiét nwéc néng hodc hoi nwéc trong bo tan nhiét.

Quan hé vé&i cac so do khac

Sé do nay chi tac dong dén viéc sir dung néng lwong swéi 4m khong gian.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai O giai doan sau thi cdng, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
liéu sau day dé chirng minh s tuan tha: minh sw tuan tha:
So @b hé théng co khi thé hién hang san - Céc tai liéu tiv giai doan thiét k& néu chwa dwoc nop. Bao gébm bét ky
xuat va mau ma, thong sb ky thuat va vi cap nhat tai liéu nao duogc thye hién dé phan anh ré rang cac diéu kién
tri clia cac van tan nhiét trong cong trinh; Hoan cong; va
va - Céc burc anh c6 dong dau kém ngay thang vé cac van diéu nhiét dwoc
T& théng tin clia nha san xuét cho cac I&p dat c6 ghi hang san xuét va mau ma; hoac
van tan nhiét dwoc chi dinh - Bién lai mua van diéu nhiét cé ghi hang san xuét va mau ma

Cac dy an cong trinh hién co

Néu khong c6 mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bing
chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé& hodc anh céng
trinh hién cé.
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EEM18 - HIEU SUAT HE THONG NU'G'C NONG SINH HOAT (DHW)

Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc xac nhan néu hé thdng nwédc néng co hiéu suat I6n hon Trwdng hop co sé. Luu y rang dwong co s&
gia dinh Bién la nhién liéu va may dun nwéc néng tic thoi bang dién tiéu chuan & hé thdng, cé hiéu suét gan 100%. Vi vay, mét

may nudc néng tiéu chuan dién sé khong tao ra muc tiét kiém.

Néu sb do nay duoc chon, loai nhién liéu thuc té phai dwoc nhap vao thé Thiét ké cho thiét bj da chon, vi du khi tw nhién cho 16

hoi ciing nhw loai hé théng va hiéu suét thuc té phai dwoc nhap vao thé Nang lwong.

Chua dich

Viéc cung cap nwéc néng véi hiéu suét cao sé giam tiéu thu nhién liéu va lwong khi thai carbon lién quan tir viéc dun nuéec.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

D& du diéu kién, hé théng phai c6 kha nang chirng minh hiéu suét cao hon so véi trwéng hop co sé. C6 mét sé phwong phap
luan khac nhau dé tinh toan hiéu suét cta hé théng dun nwéc néng. Cac nha san xuét c thé trich dan COP, hiéu suét nhiét
(TE), hiéu suét tdng, hiéu suat rong, hiéu suét theo mua hodc hiéu suat sir dung nhién liéu hdng nam (AFUE), méi hiéu suat st
dung mét phwong phap luan khac nhau dé tinh toan ty & phan tram. EDGE s dung COP lam sé do hiéu qua. D liéu COP c6

sén trong thong sb ky thuat ctia nha san xuét. Néu khong cé xép hang COP, cé thé sir dung Hiéu suét nhiét (TE) dé thay thé.

D& xéc nhan murc giam nédng lwong tr viéc 1ap d&t bo thu ndng lwong mat trévi, ngwoi dung phai nhap ty 1& nhu cu nwéc néng
trong trwéng hop cai thién ma bo thu nang lwong mat tri sé cung cap. EDGE st dung ty 1& phan trdm nay dé bu dap lwong
nang luvong can thiét, hién thi dién tich téi thiéu gan ding ctia bd thu nhiét can thiét d& cung cép ty 1é nhu cau nwéc néng. Diéu

nay sé gitip chuyén vién danh gia kiém tra kich thwéc clia hé thédng ndng lwong mét trdi so véi wéc tinh clia EDGE.

Lwong nwéc néng dwoc cung cap bdi cac bo thu nang lwong mat tréi phu thudc vao lwgng nang lweng mat troi cé sén, dd cao
va mat cét clia mai, khong gian c6 san, cac hé sé che nang, huwéng va géc ctia bd thu ndng lwong mat trdi cling nhw loai bd thu
nang luong mat trdi. Kich thuwéc ctia bé chiva ciing c6 anh hwéng dén lvgng nuwéc néng dugc cung cép, vi bé qua nhé sé lam

gidm sb lwong cé thé chiva. Nhirng yéu té nay nén dwoc ddi ngi thiét ké xem xét.

May tinh kich thwéc bo thu nang lwgng mat troi c6 sdn tlr cac nha san xuét bo thu ndng lweng mét troi. Ngoai ra, co thé st

dung may tinh hodc phan mém tryc tuyén.

Trong mét sb trwéng hop, céc bd thu néng lwong mat trdi dwoc tap trung cho mét td hop céc cong trinh trong dy &n xay dwng.
Trong nhirng trudng hop nay, nén dat nha may nang lwgng mat troi trung tam trong vong ranh giéi dia diém clia dw an hoic do
moét cong ty ndm trong kiém soét clia chtl dau tw cong trinh quan Iy. Thuc hién nhw vay gidp bdo dam viéc quan ly va tiép can

hé théng dworc lién tuc va bén virng d& phuc vy cho viéc bao tri trong twong lai.

Khi d&t cac bd thu nwéc néng nang lwgng mat trdi ngoai cong trinh, thi phai cung cap hop ddng véi cong ty quan Iy phu trach

hé thdng PV trong tép tai liéu & giai doan sau thi cdng.

Trwéng hop cai thién méc dinh trong EDGE gia dinh 50% trén tdng nhu cau ding nwéc néng trong trdng hop 1&p dét nhiét
nang lwgng mat troi dé cai thién nhu cau. Gia tri méc dinh trén 50% phai dwoc ngudi ding ghi dé bang ty 1& phan tram thuc té
&p dung cho dy an. Dién tich ctia bd thu nhiét can dé cung cap ty 1& nhu cau nwéc néng da néu, gia dinh rng céac tAm thu nhiét

phang dwoc st dung va gia dinh rng cac bd thu nhiét dwoc 1&p d&t & mot géc téi wu.
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Céng nghé/Chién lwoc tiém nang
May nwéc ndng bom nhiét (HPWH)

HPWH st dung dién nang dé Iay nhiét tir khong khi xung quanh va truyén vao nwéc trong bé chira kin. Qua trinh nay gidng
nhw qua trinh truyén nhiét trong t lanh nhwng ngwoc lai. May nwéc néng bom nhiét c6 thé dwoc stiv dung véi chive nang kép
trong khach san, chéng han nhw dé lam mat nha bép, khu virc gidt la ho&c Gi va tao ra nudc ndng. Béi vi ching truyén nhiét
cht khéng phai tao ra nhiét, nén may bom nhiét cé thé s&v dung véi hiéu suét Ién hon 100%.

Hiéu suét clia may bom nhiét dwoc biéu thj bdng Hé sé hiéu qua (COP). Hé sb nay dwoc xac dinh béng céch chia san lwgng
nang lwong clia may bom nhiét cho nang lwong dién can thiét d& chay may bom nhiét, & mét nhiét do cu thé. COP cang cao,
may bom nhiét cang hiéu qua. May nwéc ndng bom nhiét dién hinh hiéu qua hon may nwéc néng dién tiéu chuan tir hai dén ba

1an.

Tién trinh

Chét lam lanh 16ng ap suét thap dwoc héa hoi trong dan bay hoi ctia may bom nhiét va
dwoc chuyén vao dan nén. Khi &p suét ctia chat [am lanh tang, nhiét dé ciing tang theo.
Chét lam lanh da qua nhiét chay qua mét cuén day lam ngwng tu bén trong bé chira,
May Nwéc néng bom nhiét truy&n nhiét cho nwéc dwoc chira bén trong. Khi chat lam lanh truyén nhiét cho nwéc,
nwéc sé ngudi di va ngwng tu, sau do di qua van gidn né tai d6 ap suat dwoc gidam xuéng

va chu trinh bat dau lai.

Céc hé théng nay duoc goi cac la thiét bi "tich hop" vi ching tich hop hé thdng swéi &m

R clia nwéc sinh hoat véi hé théng didu hoa khéng gian trong nha. Ching thu hdi nhiét tu

May borm nhiét nguon khdng khi Hant N ) ) gd N 99 g g Y
khong khi bang cach lam mat va truyén nhiét cho nwéc néng sinh hoat. Dung phwong
phap nay gip hiéu suét lam néng nwéc cao. Nang lweng dun nwéc cé thé giam tir 25%

dén 50%.

Trong mét sé May bom Nhiét ngudn dat, moét bo trao ddi nhiét, doi khi dwoc goi la "bo
kher nhiét", loai bé nhiét tir chat lam lanh néng sau khi roi khéi dan nén. Nudc tir may
nwdc néng cua gia dinh dwgc bom qua mét cudn day phia trwdc cudn day cua dan

May bom nhiét nguén dét ngung, d& mot phan nhiét da duoc tiéu tan & dan ngung co thé duoc str dung dé lam
nong nwéc. Nhiét dw thtra ludn c6 & ché do 1am mat vao mua he, va cling c6 & ché do
swéi Am khi thoi tiét 6n hoa khi may bom nhiét & trén diém can bang va khong hoat déng
hét cong suét. May bom nhiét ngudn dat khac cung c&p nwéc néng sinh hoat (DHW) theo

yéu cau: toan bdé may chuyén sang cung cap DHW khi dwoc yéu cau.

Lam néng nwéc dé& dang hon véi may bom nhiét ngudn dét vi dan nén duoc dat trong
nha. Chung thuwdng c6 cong suét sudi &m du thiva nhiéu gie hon so véi yéu cau dé sudi

&m khong gian, vi chiing c6 kha ning swdi 4m khong dbi.

Gidng nhu may bom nhiét ngudn khéng khi, may bom nhiét ngudn dat co thé giam tiéu
thu nhiét nwéc tr 25% dén 50%, vi mot s6 cé bd khir qua nhiét st dung moét phan nhiét
thu dwoc dé 1am néng trwdc nwéc néng va ciing ¢é thé tw ddng chuyén sang ché do swéi

nwéc néng theo yéu cau.
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Lo hoi

Ngay ca nhirng |6 hoi hiéu qua nhét ciing cé hiéu suét téi da khoang 98%, b&i vi mét sé ndng lwgng (nhiét) bi hao tén qua khi
thai va qua than may cta chinh 16 hoi; ngoai ra, viéc bao tri khong day da cé thé 1am gidm hiéu suét cda 16 hoi.

Bang sau day cho thdy mét loat cac giai phap lién quan dén 16 hoi nwéc néng.

Bang 30: Céc loai 16 hoi nwdc nong hiéu qua cao*

Loai Mo ta

Lo hoi ngwng tu Cac 16 hoi chi c6 kha ndng dat dwoc mirc hiéu suét it nhat Ia 90%. Ching chiét xuat nhiét tiém an tir hoi
nwéc cta khi thai dwoc tao ra béi quéa trinh dét. D& gidm thiéu chi phi 1&p d&t 16 hoi, can gidm thiéu nhu cau

nuwéc nong trwde khi dinh c& hé théng.

Lo hoi Combi Day 12 loai 16 hoi ngwng tu vira cung cap nhiét vira cung cap nwéc néng ma khong can bé chiva riéng.

Lo hoi nwéc néng nhiét doé thap  San xuét nwéc néng & khoang 90°C, sau dé dwoc phan phéi qua dudng éng dén bé chira nwéc néng.
(LTHW) Nhirng 16 hoi ndy thweng chay bang Khi Tw nhién, nhwng cling cé thé 1a LPG.

Lo hoi hiéu suét cao Nhirng loai nay thwérng c6 ham lweng nwéc thap hon, dién tich bé mat bo trao ddi nhiét Ién hon va 1ép vé
16 hoi cach nhiét tét hon. Chung thich hop cho cac ng dung yéu cau nhiét do nwdc cao hon, chéng han

nhw nha bép, phong gidt la va phong tam.

Hé théng da 16 hoi “theo giai Giam thoi gian 16 hoi chay & mic thap hon cdng suét tai cao diém, vi chi c6 mét sb 16 hoi chay tiy thudc
doan” vao nhu cu. Vi vay, trong thdi gian cao diém, nhidu 16 hoi dwoc si dung hon trong khi trong thoi gian thap

diém, chi nhitng 16 hoi dap (ng nhu cau nhé méi hoat déng.

Hé théng 16 hoi mé-dun Loat 16 hoi dwoc lién két véi nhau nhdm dap (ng cac nhu cau khac nhau; ching thich hop cho céc cong
trinh ho&c quy trinh ¢é nhu cau nwéc ndng/swdi &m thay dbi dang ké&. Céac hé théng mo-dun thweng bao
gdm mét sé don vj 16 hoi giébng nhau mac du c6 thé st dung két hop gitra 16 hoi ngwng tu va 16 hoi théng
thwong.

Nwé&c néng nang lwong mat troi

Hai loai bd thu nwéc néng nhiét mat troi 1a tAm phéng va éng hit chan khong. Ca hai loai bo thu ndng lwgng mat troi ly twéng
nén duoc I&p dat & goc nghiéng dé tan dung céc géc dd cao hivu ich nhat clia mat tréi nhdm t6i da hoa nhiét mat tréi sén c.
Géc nay gan bang vi d6 clia vj tri cong trinh. Cac b thu nén dwoc d&t nghiéng vé phia xich dao (v& phia nam & ban ciu béc va
vé& phia bic & nam ban cau). Néu didu nay la khong thé thi viéc dat di méat vai cac tAm theo huwdng ddng nam, tdy nam hodc
tham chi 1a tay ciing dwgc chap nhan, nhwng khong nén I&p dét cac tAm quay vé huéng bac & bac ban ciu va huéng nam
hodc déng & nam ban cau. Bd thu nang lwgng mat trdvi cling cé thé dwoc Iap dat ndm ngang so véi mat dat. Diéu nay 1a téi wu &
nhi¥ng vi tri ma phuong vi clia mét troi (géc cla mét trévi tir dwdng chan troi) & trén cao theo phuong thdng dirng vao thoi gian

san xuét cao diém mong mudn. N&u mat tréi & cac géc khéac, thi hidu suét sé bj anh huwdng xau.

Bang 31: Céc loai bd thu nwéc nang lwgng mat troi

5 The Carbon Trust. Ld hoi nwéc néng nhiét do thdp. Vwong quéc Anh: Thang 3 ndm 2012.
https://www.carbontrust.com/media/7411/ctv051 low_temperature_hot_water boilers.pdf
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Bo thu tAm phang Nhuw tén goi clia ching cho thay, chiing phang va thwéng cé mau den. Chung 1a nhirng bo thu dwoc stv dung phd

bién nhat va Ia Iya chon ré nhat. B6 thu tAm phéng bao gém mét tAm hap thu, thwong dwoc ma crém den; moét nap
trong sudt bao vé tdm hap thu va gidam hao t6n nhiét; 6ng chira chat Idng dé &y nhiét tir tim hap thy; va mot I6p nén
cach nhiét.

Bo thu 6ng so tan Céc éng so tan bao gém mot day cac 6ng thay tinh. Mi éng thly tinh nay chira moét tAm hép thu dwoc hop nhét véi
mot éng nhiét cé chira chét 16ng truyén nhiét.

Quan hé véi cac s6 do khac

Sé do nay c6 méi lién hé chat ché véi mre tieu thu nwéc nong, EDGE wéc tinh dwa trén sé lwong ngwdi cw trd, hidu suét cia 1o
hoi nwéc néng va tée d6 lwu lwong chay clia nha bép, phong tdm, phong giat 1a va voi bdn riva tay. Do d6, kich thwéc clia hé
théng can thiét c6 thé dwoc gidm dang k& bang céach chi dinh phong tdm va voi st dung it nwée, cling nhw bat ky cong nghé thu

hdi nhiét nwéc nao.

Sé do nay lam giam ca hai danh muc nang lwong ‘Hé théng Swéi Nwoc' va ‘Khac’ do gidm yéu cau bom nuéc.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh s tuan tha: sw tuan tha:
Ban vé bd tri co va dién thé hién vi tri dat - Céc tai lidu tiv giai doan thiét k& néu chuwa dwoc ndp. Bao gbm bt ky cap
thiét bj dun nwéc cho cac tang, thé hién rd nhat ndo dwoc thuwe hién ddi vai tai liéu d& phan anh ré rang cac diéu kién
may nwéc néng nang lwong mat trdi hodc Hoan cong; va
may nwéc néng bom nhiét nao; va - CAc birc anh cé dong dau kém ngay thang cla thiét bi dun nwéc néng
Trong trwéng hop dun nwéc bing nang dwoc chup trong hodc sau khi 1&p dat cé ghi hdng san xuét va model;
lwong mat trdi, hdy mo ta ngén gon hé hoac
théng bao gém loai bd thu ndng lwgng mét - Bién lai mua thiét bj dun nwéc néng c6 ghi hang san xuét va model; hodc

troi, dung tich cGia bé chira va vitriciabé - Hop ddng véi cong ty quan Iy cho thay hiéu qua cta hé théng dun nwéc
chtra cling nhw kich thwéc, hwéng va goc néng, néu hé théng dwoc quan ly riéng biét hodc ngoai céng trinh.

I&p d&t ctia cac tAm.

Ban liét ké thiét bj hodc céc to thdng tin Cac du an cong trinh hién c6

ctia nha san xuét (véi thong tin cu thé cta

dy an dugc danh dAu va ghi chi) cho (c4c) Néu khong cé maét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang chirng chi

hé théng dun nuéc néng chi dinh thang tin tiét xay dung khéc, chang han nhw bén vé hodc anh cong trinh hién cé.
hiéu qua

Ddi voi cac hé théng bao gdm nhiéu loai

hodac kich thwéc hé th6ng dun nwéc, nhém

thiét k& phai cung cép céc tinh toan hiéu

suét trung binh c6 trong sd, dwoc tinh toan

trong hodc ngoai 'ng dung EDGE.
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EEM19 - HE THONG LAM NONG SAN NUO'C SINH HOAT

Tém tat yéu cau

Sb do nay cé thé duoc xac nhan néu mat thiét bi thu héi nhiét dwoc 1&p dat dé thu gitr va tai st dung nhiét thai véi hiéu suét it

nhét 12 30%. Néu chon sb do nay, thi cling phai xac minh cac gia dinh vé loai nhién liéu va loai hé théng.

Chu dich

Thu héi nhiét thai dé& lam néng s&n nudc cung cép cho hé théng nuwdc ndng gitp cac cong trinh giam cong suat thiét ké cla
may nwéc néng, ddng thdi gidm mie tiéu thu nhién liéu héa thach, chi phi van hanh va lwong khi thai 6 nhiém lién quan. Vi du:
cac bénh vién s& dung may phat dién lam ngudn dién va ndng lwgng dang ké dé cé duoc nwéc néng cé thé thu dwoc nhivng loi
ich tir viéc stv dung hé théng thu hdi nhiét nhw bao tri th&p hon, van hanh ém hon va lwong nwéc néng san cé cao hon, ciing

nhw gidam céc chi phi vé néng lwong va lwong khi thai carbon tir mire tiéu thu nhién liéu thap hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Nhiét thai dwoc thu hdi tir mdt ngudn nhw nwéc xam, may 1am lanh thu hdi nhiét hodc may phat dién. Trong treong hop nwdc
xam, nén nhap hiéu suét cta thiét bj thu héi nhiét. Trong trwé'ng hop may phat dién cung cép nhiét thai, nhién liéu dwoc s
dung dé phat dién va ty 1& phan trdm dién nang hang ndm do may phat cung cap phai dwoc danh dau trong trang Thiét ké trong
bang Mc s dung Nhién liéu. Nhién liéu mac dinh la Diesel. Nhién liéu nay cé thé duwoc thay déi nham phan anh nhién liéu
thwe t& cung cép néng luong cho may phat dién. Co s& cla viéc lwa chon nhién liéu va ty 1é phan tram phat dién phai dwoc

dwa vao tai liéu do lvdng.

Dé& da diéu kién, nhom thiét ké phai chirng minh réng hé théng nwéc Néng cé thiét bi ‘thu hdi nhiét’. Trwong hop co sé EDGE
gia dinh khéng thu hdi nhiét tir nwéc xam, trong khi trwérng hop cai thién gia dinh réng tat ca nwéc néng xa di qua hé thdng thu
hdi nhiét véi hiéu suét 30% (ngwoi ding c6 thé cap nhat), do dé mét phan nhu cau nwéc néng dwoc bao pha béi sw thu hdi
nhiét thai.

Trong trwéng hop thu hdi nhiét tir may phat dién, nhién liéu mac dinh dwoc gia dinh la Diesel. Lwa chon nhién liéu cé thé dwoc

thay @i trong trang Thiét k& nham phan anh nhién liéu thwc t& cung cap nang lwong cho may phat dién.

Céng nghé&/Chién lwoc tiém nang

Thu hdi nhiét trong cac cong trinh nhdm muc dich thu thap va tai st dung chat thai nhiét ctia qué trinh ma néu khong sé bi hao
tdn. D6 khi, viéc loai bd nhiét nay 1a cé chl y, chdng han nhuw trong diéu hoa khéng khi, noi muc dich la dé loai bd nhiét ra khdi
khong gian. Nhwng st dung cong nghé thu hdi, nhiét thai nhw vay c6 thé dwoc siv dung dé lam néng s&n nwéc cép cho hé

théng nwéc néng.

EDGE cung cép ba tlly chon dé thu héi nhiét. Cac lwa chon khac c6 thé dwgc mé hinh héa béng cach s dung mét trong ba lya

chon nay lam proxy.
Thu héi nhiét nwéc xam
Mét 8ng thoat nwéc chiva nwéc mau thai dm (thoat nwéc tir phong tdm, nha bép, phong giat Ia, khu vuc spa, v.v.) cé thé duogc

gén v&i mot b trao ddi nhiét dé& hap thu nhiét thai dé vao cac dudng éng nwéc lanh dan truc tiép dén cac thiét bi nwéc hodc dé

lam néng san nwéc dwoc cung cAp cho may nwéc néng. Cé nhiéu gidi phap thwong mai khac nhau dé thu hdi nhiét nwéc xam,
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tr hé théng khéng Iwu tri (chi thu hdi cho phong tdm) dén thu héi nhiét tap trung, k&t ndi nhiéu thiét bi hon va téng kha néng st
dung nang lwong da thu hdi. Bang sau day cho thdy mét sé giai phap:

Bang 32: Giai phap thu hdi nhiét nwéc xam

Thiét ké kiéu xoan
6c (khéng lwu
trip)

Bé tich lay (tap
trung)

Céac loai

Faucet J

Preheated cold water to
plumbing fixtures an to
water heater

Hot water ——»=

Heat Exchanger

Cold waterin
=

A |

Drain water

Hot water

‘Washing machine
Dishwasher

M6 ta

Nwéc néng chay qua mét loat cac vong xoan ¢ hep, trong do
nwéc néng bude phai quay doc theo cac vach ctia 6ng thu hoi
nhiét. Sau do, nwdc lanh di theo dong chay nguwoc theo mot
duong dng xodn 6¢ xody xung quanh bén ngoai. Thiét ké nay
can c¢6 nhirng khoang tréng nhd (2cm) dé tranh cam vao.

Thiét ké nay thwong duoc siv dung trong cac khu dan cw va
khach san ho&c bénh vién nhé.

Thay vi hé théng xoén 6c, hé thdng trao doi nhiét hinh 6ng
hoac hinh chi¥ nhat cting c6 thé dwoc str dung.

Nwéc xam tir cac ngudn khac nhau dworc tich tu trong mot bé
chtra, trong d6 cé mot cudn day dién (vong kin) truyén nhiét
cho nwéc lanh di qua bd phan thu hdi nhiét nwéc thai bén
ngoai bé.

Heat
exchanger

Cold water
Waste water

B6 trao ddi nhiét
kiéu song song
(tép trung)

Biéu nay la ly twéng cho cac cong trinh Ién hon nhw bénh
vién, vi gitip thu thap nwéc xam trong mot duong éng di qua
b trao d6i nhiét. Diéu nay giébng nhw thiét k& xoan 6¢ nhwng
dworc sir dung tap trung hon la trong tirng thiét bi.

Hbi nhiét tir may lam lanh

May lam lanh loai bd lwgng nhiét Ién ti dan ngung bang cach st dung khéng khi hodc nwéc. Trong may lam lanh lam mat
bang nuwéc, nwdc dwoc lam dm tir qué trinh loai bd nhiét c6 thé dwoc st dung dé lam néng s&n ngudn nwéc cip vao dé lam
néng nwéc.

Nhiét Thai ttr May phat dién
May phat dién thuerng dwoc cung cap nhién liéu bing dau diesel va hoat déng véi hidu suét twong dbi thap, do d6 tao ra mét

lwgng nhiét thai dang k&. Nhiét thai nay c6 thé dwoc thu lai bang cach str dung bo trao dbi nhiét dé lam néng sdn nguén cap
nwéc cho hé théng dun nuéc.
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Quan hé véi cac s6 do khac

Sé do nay lam giam ca ‘Hé théng dun nwéc’ va ‘Khac’ do bom nwéc trong hé théng. Sé do nay ciing ¢é thé dwoc siv dung dé

lam gidm kich thwéce cda 16 hoi.
Viéc s dung nang lwong cho nwéc néng dang bi gidm béng cach st dung thu hdi nhiét bi anh hwéng chi yéu béi ty 1é st dung

. ' . s ~ ' 2 A > I 7 M z . N . A ~ > A
nwéc néng. Trwdec tién, nén giam thiéu viéc str dung nwéc ndng bang cach chon cac véi co lvu lwong thap trong chau rira va

voi hoa sen c6 Iwu lwong thap.

Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
liéu sau day dé chirng minh sw tuan tha: minh sy tuan thu:
Céc ban vé b6 tri co va diénthé hinvitri - Céc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gbém bt ky
va thong sé ky thuat ctia cong nghé lam cap nhat nao duoc thuc hién déi voi tai liéu dé phan anh ré rang cac
néng san nwéc, chang han nhw thu hoi didu kién Hoan coéng; va
nhiét tlr nwéc xam hodc nwéc xam phong - Céc birc anh cé dong dau kém ngay thang cla thiét bj thu hdi nhiét
giat la, may lam lanh hodc may phat dién; dwoc chup trong hodc sau khi 1&p dat cé ghi hang san xuét va model;
va hoac
T& thédng tin cGa nha san xuét vé céng - Bién lai mua thiét bi thu hdi nhiét c6 ghi hdng san xuét va model.

nghé thu hdi dwoc st dung va hiéu qua
clia cdng nghé nay; va Céc dw an cong trinh hién co

Tinh toan dé ching minh réng nhiét thai

A a z ~ S Y RIS ~ A > ~ z 2 a >
bao gf‘)m phén =S i G MG néng Néu khéng c6 mot vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, co thé ndp bang

duoc phan mdm EDGE tinh toén. chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé& hodc anh céng

trinh hién cé.
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EEM20 - THIET BI HOI NHIET

Tom tat yéu cau
Sé do nay cé thé dwoc yéu cau néu hé théng HVAC bao gém céc thiét b hdi nhiét. Cac khu vuc quan trong cé nhu cau dac biét
vé chét lwgng khong khi trong nha, chang han nhw Phong md (OT) va/hodc cac Phong chdm séc déc biét (ICU) trong bénh

vién, dwoc mién yéu cau vé thiét bj hdi nhiét khong khi. Thiét bi hdi nhiét nwéc van cé thé dwoc st dung trong nhirng khu vuc

nay. Hé théng trwdng hop co sé va trwdng hop cai thién mac dinh khong bao gém thiét bi hdi nhiét.

Chua dich

Viéc st dung nang lwong lam mat ¢ thé dwgc gidm bét trong cac cong trinh khi cac diéu kién khdng khi bén ngoai phu hop dé

lam mét cong trinh ma can it hodc khéng can 1am mat co hoc.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Phan mém EDGE st dung nhiét do khong khi ngoai tréi trung binh hang thang dwa trén vi tri dw an dé& waéc tinh tinh pha hop

ctia thiét bj hdi nhiét cho dy an.

Sau day la céc didm dat nhiét do cho thiét bi hdi nhiét bén trong khong khi va bén trong nwéc.

Piém dat nhiét dé Loai thiét bi héi nhiét

15 °C Thiét bi hdi nhiét bén trong khong khi
25°C Thiét bj hdi nhiét bén trong nudc
o Khinhiét d& bau khd ngoai trei nhd hon hodc bang diém dat, thiét bi hdi nhiét dwoc kich hoat.

Cong nghé/Chién lwoc tiém nang

Hai loai thiét bj hdi nhiét thueng dwoc sir dung.

Thiét bi héi nhiét bén trong khong khi

Hiéu qua cua thiét bi hdi nhiét bén trong khdng khi phu thudc nhiéu vao nhiét do va dé &m khong khi bén ngoai, dwgc do théng

qua cam bién ngoai troi trong hé théng thiét bi héi nhiét. Trong céc didu kién thich hop, van diéu tiét khong khi bén ngoai mé

hoan toan va may nén lam mat dwoc tat hoac tat.
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Hinh 21. Cac thanh phan cla hé théng thiét bi hdi nhiét bén trong khéng khi4
Quyét dinh v& viéc bao gdm céc thiét bi hdi nhiét phai dwa trén phan tich nhiét do va dé m khong khi ngoai trdi so véi nhiét do
trong nha mong muédn. Mé&c du sb do nay cé kha néng lam gidm dang ké nang lwong lam mét & mét sé dia diém, nhung viéc

tang vén va chi phi van hanh la c6 thé xay ra néu hé théng khong duoc thiét ké& va bao tri ding cach.
Céc thiét bi hdi nhiét bén trong khéng khi thuwéng nén tranh trong cac trwdng hop sau:

= Dac biét la viing khi hau &n mon, chdng han nhw gan dai dwong
= Thoitiét néng va dm
= Sy khan hiém clia nhan vién bao tri dwgc dao tao day du

Thiét bi hdi nhiét bén trong nwéc

Thiét bi hdi nhiét bén trong nwéc st dung kha nang 1am mat bay hoi ctia thap lam mat dé tao ra nwéc lanh. Mot thiét bi hdi nhiét
nhw vay co thé dwoc str dung thay cho may lam lanh tai trung tam di liéu trong nhivng thang mua déng. Thiét bi hdi nhiét nwéc
cung cap kha nang lam mat dw phong vi chiing cé thé cung cap nwédc lanh néu may l1am lanh hoat dong ngoai tuyén. Didu nay

c6 thé lam gidm nguy co hé théng lam mét ngrng hoat dong.

46 Ngudn: Ngudn anh dwoc cung cap béi Tai nguyén Thiét ké Nang lwong (www.energydesignresources.com),
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Hinh 22. Thiét bj hdi nhiét bén trong nwéc tich hop trong nha may Nwéc 1am lanh bang nuéc véi Hé théng dwdng éng van diéu khién 3 chiéu va

Hé théng bom téc dd khong d6i*’

Quan hé véi cac sé do khac

Thiét bi hdi nhiét 1am gidm nhu cau lam mat co hoc. Do dd, trong khi mikc hdi nhiét tdng thé sé tang Ién, thi mirc hdi nhiét tir

chinh viéc cai thién hiéu suét lam mat sé bi giam di.

Hwéng dan tuan tha

D& chirng minh viéc tuan tha, nhém thiét k& phai mé ta hé théng dwoc chi dinh va cung cép tai liéu.

Giai doan thiét ké

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai liéu
sau day dé& chirng minh s tuan thu:

So dd hé thdng hién thi vi tri, nhan hiéu va mo
hinh clia céc thiét bj héi nhiét trong khong khi;

va

T& thong tin cla nha san xuét vé thiét bi hoi
nhiét trong khong khi dwgc chi dinh.

47 Ngudn anh dwoc cung cap béi Carrier Corporation

minh sw tuan tha:

Néu khong cé mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang

Giai doan sau thi cong

didu kién Hoan céng; va

Cac dw an cong trinh hién cé

O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng

Céc tai liéu tr giai doan thiét k& néu chwa dwoc nop. Bao gdm béat ky

cap nhat nao duoc thuc hién déi voi tai lieu dé phan anh rd rang cac

CAc birc anh c6 dong dau kém ngay thang cla thiét bi hdi nhiét duoc
chup trong hoac sau khi I&p d&t cé ghi hang san xuét va model; hodc
Bién lai mua cac thiét bi hdi nhiét cé ghi hang san xuét va model.

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hoéc anh

cong trinh hién co.
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EEM21 - bIEU KHIEN THONG KHi THEO YEU CAU BANG MAY CAM BIEN CO»

Tém tat yéu cau

Hé thdng théng gié co hoc trong céc khu vuc chinh clia céng trinh ¢6 thé dwoc diéu khién bang may cam bién CO,. it nhat 50%

hé théng théng gi6 clia cong trinh nén dwoc didu khién bing may cdm bién CO, dé dap (ng sé do nay.

Chu dich

Théng gié co hoc dwa khong khi sach vao trong khéng gian. Bang cach 1&p dat cac may cam hién CO, & nhitng khu vire chinh
va bao pht it nhat 50% cong trinh, hé thdng thong gié co hoc cé thé dwoc tat khi khong can thiét, qua do tiéu thu it ndng lvong

hon. Bén canh lgi ich chinh cGia may cdm bién CO, 1a giam héa don nang lwong, sau day la nhirng loi ich lién quan khéac:

= Chét lwong khong khi trong nha dworc cai thién va 6n dinh

. S thodi mai clia ngudi cw trd

. Giam phat thai khi nha kinh; va

= Kéo dai tudi tho thiét bi do nhu cau st dung hé théng HVAC th4p hon

Hé thdng diéu khi&n nén thuc hién cac phép do thwéng xuyén vé mirc CO, dé diéu chinh viéc cung cép théng gié nhdm duy tri
chét lwgng khong khi trong nha thich hop.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Khéng c6 cong thirc tinh n&o lién quan dén qua trinh danh gia sé do nay. Bé dat dwoc diéu d6, cac khu vuc chinh ctia cong

trinh phai c6 may cam bién CO, dé kiém soat thong gié, bao phu it nhat 50% dién tich san céng trinh.

Gia dinh trwong hop co sé la théng gié co hoc dwoc cung cap véi téc d cb dinh.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Lwong théng gi6 co hoc c6 thé dwoc kidm soat d& chi cung cap khong khi sach cho céc khéng gian khi can. Diéu nay lam giam
lwong ndng lwong tiéu thu ctia hé thbng HVAC. Hé thdng thong gié truyén thdng dwoc thiét ké dé& cung cdp mot luong khong
khi sach lién tuc dya trén lwong ngudi tbi da trong khdng gian®. Tuy nhién, véi mat d6 ngudi viva phai, viéc khdng khi bén
ngoai dwoc didu hoa théng qua hé théng thong khi co hoc ngay ca khi khong can thiét dan dén 1ang phi ndng lwgng. Mirc do
Carbon Dioxide (CO,) trong khéng khi ma moi ngui thé ra déng vai trd nhw mét chi sé hivu ich v& mire d st dung cla can

phong va ca nhu cau théng gié clia can phong.

Do d6, may cadm bién CO, la mét loai diéu khién dwa trén nhu cau déi véi hé théng théng gié co hoc, gilp gidm tiéu thu néng
lwong ma van dadm bao chét lvong khong khi tdt. Mdrc tiét kiém khac nhau tiy thudc vao cau hinh clia hé théng HVAC. Déi véi
cac thiét bj xt ly khdng khi (AHU) c6 thé tich khéng ddi, viéc tiét kiém di&n ra & cac hé théng chinh (ndi hoi, thiét bi lam lanh,

may diéu hoa khéng khi, v.v.), trong khi dbi véi cac AHU bién dbi lvu lwong khong khi (VAV), viéc tiét kiém khong chi dién ra &

48 HVAC thwong mai, Manitoba Hydro. 2014. https://www.hydro.mb.ca/your_business/hvac/ventilation_co2_sensor.shtml
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hé théng chinh ma con & céc thiét bi dau cudi bao gdm lam néng lai*®. Hinh &nh sau day giai thich cach hoat dong ctia may cam

bién CO, trong ca hai trwong hop:
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Hinh 23. Tiét kiém n&ng lwong nhd may cadm bién CO.. Ngudn??
Tiéu chudn ASHRAE 90.1-2004 khuyén nghi réng cong trinh nén két hop bt ky loai Théng gié Kiém soat theo Nhu cau (DCV)
nao, bao gdm may cam bién CO,, khi cong trinh c6 mat dé 1én hon 100 ngudi va khi AHU c6 cong suét khdng khi ngoai trei Ion
hon 3.000 ft*/phut . Cac thong sé k§ thuat sau duoc khuyén nghi trong ASHRAE 90.1-2004 dé lya chon may cam bién CO,:

] Pham vi: 0-2.000 ppm

= Do chinh xéc (bao gdm db 1ap lai, d6 khong tuyén tinh va dd khéng dam bao hiéu chuén): +/- 50 ppm

= Do bn dinh (cac 16i dwoc phép xay ra do ldo héa): <5% Quy mé day da trong 5 ndm

= Do tuyén tinh (d6 léch tbi da gitra s6 doc va duwdng cong hiéu chuan ctia cam bién): +/- 2% Quy mé day du

= Tan suét hiéu chuan téi thiéu do nha san xuét khuyén nghi: 5 nam

Quan hé véi cac sé do khac

May cam bién CO,la bo diéu khién cho hé thdng théng gié co hoc c6 thé giam lwong nang lweng lam mat hodc swdi &m, cling
nhu ndng lwong clia quat, dwoc stv dung bai hé théng HVAC khi lwgng khong khi bén ngoai di chuyén vao trong cong trinh it

hon. Ngoai ra, néu cong trinh st dung may lam lanh giai nhiét bang nwéc cho AC, thi lwgng nuwdc tiéu thu cling sé giam.

49 Tém tt thiét ké&: Thong gié kiém soat theo nhu cau, Tai nguyén Thiét k& Nang lwong. 2007.
http://energydesignresources.com/media/1705/EDR_DesignBriefs_demandcontrolledventilation.pdf?tracked=true
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¢ dung nhirng O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw
tai liéu sau day dé chirng minh sw tuan tha:  tuan tha:

Ban vé bd tri HVAC thé hiénvitriclia - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap nhat
cac may cam bién CO, cho hé théng nao dwoc thuc hién di voi tai liéu dé& phan anh ré rang cac diéu kién Hoan
théng gi6 bao gdm chiéu cao lap dat; cong; va

va - Céc btc anh c6 déng dau kém ngay thang ctia cac may cam bién CO, dwoc
Théng sb k§ thuat cdm bién cGa nha chup trong hoac sau khi 1p dat cé ghi hang san xuét va model; hodc

san xuat. - Bién lai mua cac may cam bién CO, c6 ghi hdng san xuét va model.

Cac dy an cong trinh hién cé

Néu khong c6 mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, co thé ndp bang chirng

chi tiét xay dwng khac, ching han nhw ban vé hodc anh cong trinh hién cé.
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EEM22 - HIEU SUAT CHIEU SANG CHO KHU VU'C BEN TRONG
Tém tat yéu cau

Sé do nay cé thé dwoc xac nhan néu bong dén dwoc st dung trong dw an 1a dén LED hiéu suét cao. Mot s6 bong dén huynh

quang tuyén tinh (T8 hodc T5) hodc huynh quang cong suét nhd (CFL) ciing c6 thé du diéu kién cho mét sé loai cong trinh.

Khong thé &p dung sé do nay cho nhirng khdng gian khdng dworc lp dat céc thiét bi chiéu sang hiéu qua. Vi du, néu mét cong
trinh vén phong cho thué khong dwoc Iap dét thiét bj chiéu sang cho nguwdi thué va khéng cé quy dinh lién quan dén viéc chiéu
sang hiéu qua trong hgp ddng cho thué hoac didu khoan twong tw, thi khong thé ap dung sé do nay cho nhirng khéng gian nay.

Bang 33 cho thay cac khong gian trong nha dwoc yéu cau cé it nhat 90% sb lwong dén thudc loai hiéu suét cao, tly theo kiéu
dang cong trinh. Trong trwéng hop 6 nhiéu hon mét hang cho mét loai cong trinh, méi hang thé hién mot sé do riéng biét c6
thé dap tng riéng 1&. Khong thé &p dung s do nay cho nhirng khdng gian khéng dwoc 1&p dét cac thiét bi chiéu sang hiéu qua.
Vi duy, néu mét cong trinh van phong cho thué khong dwoc lap dét thiét bj chiéu sang cho nguwoi thué va khéng cé quy dinh lién
quan dén viéc chiéu sang hiéu qua trong hop ddng cho thué hoac diéu khoan twong tw, thi khong thé &p dung sé do nay cho

nhirng khéng gian nay.

Bang 33: Cac khong gian trong nha can chiéu sang hiéu qua, theo Loai cong trinh

Khéng gian bén trong phai cé chiéu sang hiéu qua

Nha & Tét ca cac khong gian co thé sinh sbng (bao gébm phong khach, phong &n, nha bép, phong tam va

hanh lang)

Hanh lang chung, cac Khu vie chung, Céu thang

Khach san TAt ca cac khong gian danh cho khach (bao gém phong khach, phong tdm, phong héi nghi/tiéc, hanh

lang, v.v.)

Khu phia sau (bao gdm nha bép, phong git I, spa chdm séc strc khée, kho, v.v.)

Kinh doanh Khu vuyc ban hang

Hanh lang va céac khu vwec chung

Van phong TAt ca céc khong gian bén trong (bao gébm van phong, khu Iwu théng, sanh, kho, phong vé sinh, v.v.)

Bénh vién Tét c&, ngoai triv cac phong Md

Tang ham, bai dau xe 6 t6 va nha bép

Giéo duc T4t ca khong gian bén trong
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Chu dich

Dén hiéu suét cao chiéu sang tdt hon va tiéu thy it dién hon so véi bong dén soi dbt tiéu chudn. Nho vay cé thé tiét kiém dién
cho céng trinh. Nhé dén hiéu suat cao c6 mirc nhiét thai thap hon, nhiét lwong tda ra khong gian ciing dwoc giam xudng, do dé
yéu cau lam mét cling dwoc gidm. Chi phi bao tri cling dworc tiét kiem do tudi tho clia cac loai bong dén nay cao hon béng dén

soi dbt.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Hiéu suét chiéu sang & c&p do cong trinh c6 thé dwoc thé hién theo mét trong hai cach trong EDGE, dwéi dang mat do cong
suét chiéu sang (watt/mét vuong) hodc dang hiéu suét chiéu sang (lumen/watt). & day, watt trén mét vudng (W/m?2) 1a lwong
dién nang tiéu thu trén mot mét vudng (cang thap cang tét), trong khi lumen trén watt (Im/W) 1a don vi do hiéu suét chiéu sang
dé tao ra dau ra anh sang nhin thdy dwoc do bang lumen trén méi watt ctia cong suét tiéu thu (cang cao cang tét). vi du: néu
béng dén 40W c6 cong suét tiéu thu la 40W va tao ra khoang 450 lumen®, thi hiéu suat ctia dén 40W nay sé & 450/40 tuc 1a
11,25 Im/W.

D liéu nhap theo tirng khéng gian ciing cé thé duoc nhap vao EDGE bang May tinh dwoc truy cap tir menu tiy chon, néu
nhém duw &n can phan biét giva céc loai khéng gian trong mét céng trinh.
Néu khong st dung cac dau vao chi tiét thi it nhat 90% sé bong dén phai thudc loai hiéu suét cao. Tai liéu phai dwoc cung cap

dé& chirng minh réng cac thiét bi chiéu sang dat dwoc hiéu suét cao hon mure téi thiéu.

EDGE khéng tinh dén chét lwong chiéu sang, mic do chiéu sang (lux ho&c lumen) hay bé cuc chiéu sang. Nhirng diéu nay phai
dworc xr ly bi nha thiét ké chiéu sang bang cach st dung cac yéu cau ctia quy chuan thiét ké chiéu sang trong nwéc hoac
quéc té. Bén canh hiéu suét ctia dén, cac chi sé quan trong la chi s6 hoan mau (CRI), nhiét d6 mau (tinh bang Kelvin) va tudi

tho st dung.

o CRIlachisb cé thé phan anh chéat lwgng cla anh séang duoc tao ra. CRI cang cao, mau séc dwoc hién thj cang tét.
o Nhiét dd mau dm hon cho cac sé nhd hon (1500-3000K) va tréng hon cho cac sé cao hon (4000-6000K), mirc 6000K
I& gan nhw anh sang ban ngay; tiy theo trwdng hop sé st dung nhiét d6 mau khac nhau.

o Tubdi tho lau hon sé gitp giam chi phi bao tri va thay thé bong dén.
Sb do vé chiéu sang ctia EDGE khong bao gébm dén dung dé béo dam an toan va an ninh.

Gia dinh mé&c dinh déi v&i treong hop co sé EDGE I1a hau hét céc thiét bi chiéu sang dwoc trang bi dén LED c6 cong suét téi
thiéu 65 Im/W va mot sb it dén sgi dbt. Mat do chiéu sang dwoc cai thién gid dinh réng it nhat 90% dén trong trudng hop cai

thién la loai dén LED c6 hiéu suét cao hon.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Bong dén huynh quang (vi du: T8 va T5) va béng dén LED c6 sén véi cac thong sé k§ thuat hiéu suét cao khac nhau.

Bang sau giai thich cac cong nghé khac nhau cho béng dén tiét kiém nang luong dwoc dé xuét:

50 http://clark.com/technology/lightbulbs-watt-to-lumen-conversion-chart/
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Bang 34: Mo ta cac cong nghé (loai dén)

\

Dén huynh quang céng CFL c6 thé thay thé truc tlep cho béng dén soi dét nén cé thé dung cho hau hét cac trwo'ng ho'p CFL la mét dén

suat nhé (CFL) huynh quang da dwoc gap lai thanh hinh dang cta bong dén soi dét ma chung duoc thiét ké dé thay thé. So voi
bong den soi dét, tudi tho clia CFL c6 thé kéo dai gap 15 14n. Can lwu ¥ réng tudi tho st dung cé the bi giam do bat
tat thwong xuyén, vi vay CFL khong phai ltc nao cling thich hop cho nhi*ng noi thwong xuyén bat tat den. CFL tiéu
thu rat it dién so véi ngwoi tién nhiém la bong dén soi dét va do d6 téa nhiét it hon.
Glong nhw dén huynh quang théng thwong, CFL can c¢6 chan luu. Cac loai den cid st dung chén Iwu ttr tinh, nhung
phan lén da duoc thay thé bang chén luu dién tr c6 thé hoat dong & tan sb cao. Mac du khéng cai thién hiéu suét
nhung chan Iwu dién ti gitip gidm thoi gian khéi dong va nhap nhay, véon 1a van dé ddi véi cac CFL trudc do.

Peén dibt phat sang (LED)  Coéng nghé LED d& phat trién nhanh chéng va c6 cac loai den LED co thé dung lam hau hét cac phu kién anh sang
va & cac nhiét d6 mau khac nhau, tr &nh sang tréng &m dén anh sang ban ngay. Mcc hiéu suét clia dén LED cao
hon nhiéu so véi CFL. Tudi tho str dung clia dén LED c6 thé g&p hai dén ba lan tudi tho 1au nhat clia bat ky béng
dén huynh quang céng suét nhé hién cé nao va khong bi &nh hwéng béi viéc bat tit thweng xuyén. Trong vai nam
qua, hiéu sut ciia dén LED da dwoc cai thién dang ké trong khi gi ca giam manh va hién ching cé hiéu qua kinh té
cao.

benT5vaT8 Cac dén huynh quang nay dugc dat tén theo hinh dang (hinh éng - tubular) va dwéng kinh ctia chiang (5 1an 1/8 inch
hoac 8 Ian 1/8 inch). T5 c6 dui dén 2 chan cdm G5 thu nhé véi khodng cach 5mm, trong khi T8 va T12 ¢ dui dén 2
chan cdm G13 véi khodng cach 13mm. C6 sdn bo chuyén déi T12 sang T5. B6 déen T5 chuyén dung c6 thé dwoc chi
dinh trong céc dw an xay dwng mai, vi st dung chan lvu dwoc thiét ké cho T8 va T12 cé thé lam giam tudi tho cla
T5. Cac T8 méi hon ciing ¢6 hiéu suét cao va cé thé hoat déng hiéu qua & khoang nhiét d6 rong hon T5.

Mac du hiéu suét ctia bong dén tir cac nha san xuét khac nhau sé khac nhau, nhung Bang 35 cho thay khoang hiéu suét dy tinh

gan dung ddi v&i cac cong nghé bong dén khac nhau.

Bang 35: Khoang hiéu suét dién hinh cho céc loai dén khac nhau®!

Khoang hiéu suat dién hinh DPanh gia tudi tho
(Lumens/Watt) -

(gio)
Soi dét - Day téc Vonfram (béng 10-19 750-2.500
den thong thwong)
bén halogen 14-20 2.000-3.500
Pén Huynh quang dang éng (T5, 25-92 6.000-20.000
T8vaT12)
Huynh quang c6ng suét nhé 40-70 10000
(CFL)
Dén cao ap Natri 50-124 29000
bén Halogen kim loai 50-115 3.000-20.000
Peén dibt phat sang (LED) 50-100 15.000-50.000

51 Nguén: https://www.eia.gov/consumption/commercial/reports/2012/lighting/ D liéu tir Tap D liéu vé& Nang lwong Céng trinh nam 2011, Bang
5.6.9, Van phong Hiéu suat Nang lwgng va Nang lwong Tai tao, B6 Nang lwgng Hoa Ky
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Quan hé véi cac s6 do khac
St dung béng dén hiéu suét cao hon gitip gidm tda nhiét tir chiéu sang, nhd d6 giam cong suét tai lam mat. Cong suét tai swdi

4m ciling c6 thé tang I&n trong mai trwdng nhiét do cao. Mot sb do lién quan khac 1a chiéu sang ban ngay; thiét k& anh sang ban

ngay tét hon cé thé gidm nhu cau chiéu sang nhan tao vao ban ngay.

Hwéng dan tuan tha

Dé& chirng minh viéc tuan thd, nhém thiét k& phai cung cap tai liéu sau dé hd tro cac théng bao clia minh.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng O giai doan sau thi cdng, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw

tai lieu sau day d& chirng minh sw tuan thi:  tuan tha:

Ban vé bd tri dién thé hién vj tri va loai - C4c tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdbm bat ky cap nhat
clia t&t ca cac thiét bi chiéu sang noi nao dwoc thue hién déi vai tai liéu dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan
that; va cong; va

Lich chiéu sang liét ké loai va sb lwgng - Hinh anh c6 dong d&u ngay thang clia hé théng chiéu sang da duoc Iap dat;
dén dwoc chi dinh cho tat ca cac do khong nhét thiét phai chup anh tivng béng dén dwoc 1&p dat nhung chuyén
dac; va vién danh gia co trach nhiém kiém tra va xac minh ty I& hop ly; hoac

Cac to thong tin hodc tinh toan cianha - Bién lai mua den.

san xuét cho thay réng dén dap trng
ngudng lumen tdi thidu trén watt. Cac du an cong trinh hién co

Néu khdng cé mét vai tai liéu dwoe yéu cdu & trén, co thé ndp bang chirng

chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh cong trinh hién cé.
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EEMZ23 - HIEU SUAT CHIEU SANG CHO KHU VUPC BEN NGOAI

Tom tat yéu cau

Céc yéu cau dbi voi sb do nay ciing gibng nhw déi véi sb do trwdc d6 “EEM22 - Chiéu sang hiéu suét cao cho khu vuc bén
trong”, chi c¢é diéu chiing &p dung cho céc khu vuc bén ngoai; vi vay, bat ky tham chiéu nao dén chiéu sang bén trong nén dwoc
thay thé bang chiéu sang bén ngoai.

Tuy theo loai cong trinh, bong dén hiéu suat cao dwoc yéu ciu st dung & cac khong gian khac nhau. Bang 36 cho thdy cac
khéng gian ngoai troi dwoc yéu cau cd it nhat 90% sb lwong dén thudc loai hiéu suét cao. it nhat 90% s bong dén phai thudc
loai hiéu suét cao.

Bang 36: Khong gian ngoai trdi can chiéu sang hiéu qua, theo Loai Cong trinh

Khéng gian bén ngoai phai cé chiéu sang hiéu qua

Nha & Khu vy ngoai troi

Khach san Khéng gian ngoai trdi néi chung, chdng han nhw veédn ngoai troi
Kinh doanh Khoéng gian ngoai tréi néi chung, chdng han nhw vudn ngoai troi
Van phong Khéng gian ngoai trdi néi chung, chdng han nhw vedn ngoai trov,
Bénh vién Khong gian ngoai tréi néi chung, chdng han nhw vudn ngoai troi
Giéo duc Khéng gian ngoai tréi ctia dw &n, vi du nhw san thé thao
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EEM24 - PIEU KHIEN CHIEU SANG

Tém tat yéu cau

C6 thé dap tng sé do nay néu anh séng trong tt ca cac phong can thiét dwoc didu khién bang cach stiv dung cac cong nghé

nhw cdm bién nhan biét str dung, diéu khién hen gi® hodc cam bién anh séng ban ngay. Bang 37 hién thi cac khong gian va cac

didu khién can thiét dé& dap wng sb do nay, tuy theo loai cong trinh.

Bang 37: Yéu cau diéu khién chiéu sang theo loai cong trinh

Loai cong trinh

Khong gian bat buéc phai cé diéu
khién chiéu sang

Loai diéu khién bat buéc

Nha &

Khéach san

Kinh doanh

Van phong

Bénh vién

Giao duc

Hanh lang chung, khu vuc chung, cau thang
va khu virc ngoai troi

Hanh lang, khu vic chung, cau thang va khu

v ngoai troi

Phong tam

Phong tam

Hanh lang, cau thang

Phong tdm, phong Hoi nghi va cabin kin
Cac van phong mé&

TAt ca cac khong gian bén trong déu dwoc
tiép can anh sang tw nhién

Hanh lang
Phong tdm

Tét ca cac khong gian bén trong déu duoc
tiep can anh sang ty nhién

Phong tam
Lép hoc
Hanh lang

TAt ca cac khong gian bén trong déu duoc
tiép can anh sang tw nhién

Chuyén dbi quang dién hoac lam
mo, cdm bién nhan biét str dung
hoac didu khién hen gio

Chuyén dbi quang dién hoc lam
mo, cdm bién nhan biét st dung
hoac diéu khién hen gior

Cam bién nhan biét st dung

Cam bién nhan biét st dung

Diéu khién 4nh sang ban ngay

Cam bién nhan biét st dung

Cam bién nhan biét st dung

Cam hién quang dién 4nh sang ban
ngay

Diéu khi&n &nh sang ban ngay
Cam bién nhan biét st dung

Cam bién quang dién anh sang ban
ngay

Cam bién nhan biét st dung
Cam bién nhan biét st dung
Cam bién nhan biét st dung

Cam bién quang dién anh sang ban
ngay

C6 thé chi dinh cac diéu khién theo tirng khéng gian cho Truwéng hop cai thién bang May tinh trong menu Ty chon.
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Chu dich

Bang cach lap dat hé théng didu khién chiéu sang trong cac phong, viéc st dung chiéu sang duoc gidm bét. C6 thé gidm viec
st dung chiéu sang bang cach s dung cadm bién nhan biét str dung dé giam kha n&ng bat dén khi phong khéng cé ngwéi hodc

bang cach st dung cadm bién quang dién khi c6 di &nh sang tw nhién. Gidm st dung chiéu séng gidp tiét kiém nang luwong.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Khoéng c6 cong thirc tinh nao lién quan dén qua trinh danh gia sé do nay. Dé dap (rng dwoc tiéu chuan, anh sang trong tat ca
cac phong bét budc phai duwoc két néi véi cac bo didu khién chiéu sang. Déi véi didu khién chiéu sang cho anh sang ban ngay,
t4t ca anh sang xung quanh trong “viing anh sang ban ngay” cé 16i vao ctra sd bén ngoai hoadc giéng tri, phai dwoc két ndi véi
hé théng diéu khién chiéu sang ban ngay tw déng st dung cam bién quang. Ving anh sang ban ngay canh clra sé dwgc xac

dinh & khodng khéng gian phdng gan clra s6 c6 chiéu sau = 1,5 x chiéu cao cla clra sb tinh tlr san nha.
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Hinh 24. CAu hinh viing anh séng ban ngay

Gia dinh cla trwong hop co sé 1a cac didu khién tha cong sé dwoc st dung dé didu khién tat ca anh sang. Trwdng hop cai

thién gia dinh réng nhirng khong gian nay sé c6 cong nghé dé gidm muirc st dung chiéu sang xudéng mét lwong nhét dinh.

Déi v&i anh sang ban ngay, trwdng hop cai thién gia dinh rang tat ca cac khéng gian xung quanh bj chiém dung c6 civa sb sé co
diéu khién chiéu sang ban ngay tw dong dé tét dén dién vao mét sb thoi diém trong ngay. Mrc tiét kiém sé phu thudc vao vi tri

dia ly va hinh dang clia cong trinh dwoc xac dinh trong phan "Chi&u dai céng trinh" clia thé Thiét ké.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang
Diéu khién cam bién nhan biét sir dung

Céac diéu khi&n cam bién nhan biét st dung c6 hiéu qua trong viéc tiét kiém nang lwong chiéu sang trong céc khong gian cé s
nguwoi str dung khac nhau trong gid lam viéc. Néu nhiéu khong gian trong mét cong trinh dwoc du kién khong co ngudi siv dung
trong mét sb gior trong ngdy, chang han nhw phong hop hodc I&p hoc, thi cé thé xem xét dén sb do nay.

Viéc lwa chon loai cdm bién va vi tri cia cdm bién déng vai trd rat quan trong déi véi sé do nay. Cam bién phai dwoc dat sao
cho c6 thé "thdy dwoc" tit ca nhitng ngwdi trong phong. Néu can phong dd nhé, diéu nay c6 thé dwoc thuc hién bang cach dat

cam bién & mét géc ctia can phong gan véi tran nha. Déi véi cac phong I16n hon, cé thé st dung nhidu cam bién.
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Bang 38 liét k& nhiéu loai diéu khién khac nhau véi wu nhwoc diém clta chang. Théng thudng, cdm bién nhan biét st dung chi
dwoc st dung dé diéu khién chiéu sang xung quanh. Tuy nhién, cac dén tac vu, chdng han nhw dén ban va dén gam td ciing ¢é
thé dwoc didu khién bdng cac cam bién tw dong. C6 thé siv dung cac dai ngudn riéng Ié dwoc trang bi cdm bién nhan biét st
dung tich hop.

Bang 38: CAc loai didu khién dbi voi chiéu sang va céc thiét bi khac

Piéu khién hen C6 hai loai diéu khién hen gid: cong tac tré thoi gian va diéu khién hen gior thuc té.
. Cong téc tré thoi gian dwoc bat theo cach thi cong va sau d6 tw dong tat sau mot khoang thdi gian da duorc thiét 1ap, c6 thé
dwoc diéu chinh. Cac cong tac tré thdi gian hodc lam cham thoi gian cé thé 1a cong tc co' hoc (tré thoi gian khi nén) khi yéu
cau chiéu sang dwoi 30 phit hoac ching cé thé 1a cong tac dién ti, c6 thé dwoc lap trinh dé cung cap thoi gian tré 1au hon.
Cong téc tré thoi gian thich hop nhét véi nhivng khdng gian chi stv dung &nh séng trong thoi gian ngan, chdng han nhw
phong tdm & cAc khu vre chung hodc cac hanh lang it s&v dung.

Bo digu khién hen gio st dung chire ndng dong hd tich hop dé& bat va tit vao nhiing thoi diém dwoc thiét 1ap trwéc. Ching
c6 thé duoc st dung dé tit den khi khong can dén anh sang (chang han nhw anh sang an ninh vao ban ngay) hoéc dé bat
dén vao mot thoi diém da thiét 1ap (chang han nhu dén trang tri). Céc bo digu khién hen gio phai ludn dwoc trang bi chirc
nang ghi dé thi cong dé van c6 thé sir dung ngoai gi®' néu dwoc yéu cau.

Cac Thiét bido CAc thiét bi do hién dién hodc nhan biét stv dung c6 thé dwoc st dung dé bat dén khi phat hién chuyén dong hoac sw hién
hién dién hoac dién va lai tat khi khéng phat hién thdy chuyén dong hodc sw hién dién. Chang c6 thé dwoc st dung & nhitng khu vre nhan
Nhan biét st vién va cdng ching khong dwoc thwérng xuyén siv dung. Mét sé cong nghé nhuw sau:
dung .

. Cam bién siéu am tan sé cao, phat hién nhan biét str dung bang céach phét ra tin hiéu tan sé cao, tin hiéu nay

nhan lai dwéi dang tin hiéu phan xa bang cach st dung hiéu (ng Doppler va dién giai sw thay doi tan s6 dwdi dang chuyén
dong trong khong gian®2. Chang c6 thé hoat ddng xung quanh céc vat can. Day la cac cam bién nhan biét siv dung thé hé
d4u tién va khong dang tin cay Idm vi chang cé thé bj kich hoat béi bt ky chuyén dong nao bao gdm ca cac tac nhan kich

hoat khdng mong muén.

. Cam bién héng ngoai thu déng (PIR),, phat hién nhiét do co thé con ngudi bang cach phét ra cac chim tia héng
ngoai nham phat hién sw chénh léch nhiét do. Day 1a mét cai tién tir cdm bién siéu am. Tuy nhién, khéng phai lic nao PIR
cling hoat déng tét & nhirng viing khi hau qua néng, vi nhiét do nén sé giéng nhw nhiét dé co' thé ngudi. Ching ciing can cé

mot tam nhin truc tiép®3.

. Cam bién siéu am thanh, st dung micrd bén trong cdm bién d& nghe am thanh t&r d6 nhan biét dwoc cé ngudi
hay khéng. Ching c6 thé hoc cach bd qua tiéng 6n xung quanh nhuw tiéng may diéu hoa va khong dwa vao tdm nhin. Vi vay

chling d&c biét hiru ich trong nhitng can phong cé vat can nhu phong tAm c6 cac vat can.

. Cam hién cong nghé kép, str dung két hop cac cong nghé dwoc mo ta & trén dé giam cac nguy co bat sai va tat
sai. Vi méi loai cong nghé phat hién sy hién dién c6 nhitng han ché khac nhau, nhigu diéu khién sir dung két hop ca ba

cong nghé.
Cam bién anh Cam bién anh sang ban ngay cé thé dwoc stv dung dé bat hoac tat dén, st dung don 18 hodc két hop véi bo diéu chinh do
sang ban ngay sang. Cam bién anh sang ban ngay cam nhan dwoc sw kha dung ctia &nh séng ban ngay va cé thé tit dén hoac kich hoat

b6 diéu chinh d6 sang chiéu sang dé giam murc do chiéu sang nham duy tri mic do anh sang dé chiu.

52 Ngudn: http://www.ecmweb.com/lighting-amp-control/occupancy-sensors-101

53 Ngudn: Cbéng nghé cam bién nhan biét stz dung ctia Acuity Brands (2016)
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Cam bién anh sang ban ngay

Anh séng tw nhién luén s&n c6 vao ban ngay & hau hét cac vang khi hau. Théng thudng, chi can 1% -5% anh sang bén ngoai
khuéch tan c6 s&n bén ngoai cong trinh la dd dé chiéu sang bén trong dén mirc 4nh sang mong mudn. Mét thiét ké anh sang

ban ngay thdng minh cé cac tinh nang sau:

= Dién tich kinh téi wu: Ctra sb can co kich thwédc phit hop d& anh séang khuéch tan vira d vao khong gian, khong
gay truy&n nhiét qué nhidu. D&c biét 1 & nhirng viing khi hau &m ap, mét lwong Ién dién tich ctra s6 (ty 1é clra
sb vé&i twdng trén 40%) cé thé dan dén cong suét tai lam mat qua mirc, didu nay co thé I&n hon bat ky loi ich
nao dat dwoc thdng qua viéc diéu khién anh sang ban ngay. Vi tri va hwéng cla kinh ciing rat quan trong. Kinh
hwéng Nam va kinh hwéng Béc thich hop hon vi ching cé thé che ndng dé& dang va khong gay chéi nhiéu.

Ngoai ra, nhirng clra sb cao hon trén twéng sé gitp anh sang khuéch tan sau vao khong gian tét hon.

= Che nang thich hop: Anh sdng mét troi khuéch tan thich hop hon anh sang ban ngay. Nén tranh anh néng truc
tiép chiéu vao nhirng khéng gian thwéng xuyén cé ngudi vi né gay chéi mat va qué néng. Clra sé & mat tién
phfa nam va phia béc nén cé mai che vai do sau tly theo vi tri cong trinh. O’ cac nwéc nhiét doi, dd sau can thiét
clia mai che ngang la kha nhd. Nén tranh lam ctra sb phia Déng va phia Tay cang nhiéu cang tbt. Néu dwoc

cung cép, chiing nén dwoc trang bi che ndng kiéu doc hodc che néng toan bod bang kinh.

= San phdm kinh pht hop: O’ nhivng viing khi hau cé nhiét dé gay gét tlr mat troi, nén st dung kinh cé Hé s hap
thu nhiét ctia kinh (SHGC) thap. SHGC la ty lé ndng lwong mat trdi ma kinh cho phép truyén qua khong gian bén
trong. Bdng thoi, can chi y réng Hé sé truyén sang (VLT) cGa san phdm khdng nén qué thap, vi hé sé thap sé

lam gidm lwgng anh sang cé thé st dung di vao khong gian.

= Hé thdng diéu khién anh sang ban ngay tw dong: Nang lwong chi dwoc tiét kiém thong qua anh sang ban ngay
néu tit dén dién. Nén bat tat dén béng cac diéu khién tw dong dé tranh bé 1& co hoi. Hai loai didu khién anh sang
ban ngay thuwéng dwoc st dung la Bigu chinh anh séng theo tirng Bwédc va diéu chinh anh séang lién tuc. Hé
théng diéu chinh theo tivng Budc sé tt mot sb dén trong khdng gian khi cdm bién quang nhan thédy cé dd anh
sang tw nhién. Hé thdng diéu chinh lién tuc diéu chinh tat ca cac dén dé duy tri mirc d6 anh sang mong mudn.
Diéu khién tirng budc it tén kém hon, trong khi hé théng Diéu khién Lién tuc cé thé tiét kiem tét hon. Déi véi ca

hai hé théng, cam bién quang phai dwoc dinh vi va hiéu chinh thich hop dé cé hiéu qua.

Quan hé véi cac so do khac

Diéu khi&n chiéu sang cé thé lam gidm lwgng néng lweng st dung cho viéc chiéu sang trong phong, do dé béng dén cang hoat
déng hiéu qua thi diéu khién tw dong cang it tdc dong. Tuy nhién, khi st dung cac diéu khién véi dén tiét kiém nang lwong, thi
nén dam bao chon ding béng dén, khong bi anh hudng béi bat tat hay gidm dé sang nhigu hon.

Vi diéu khién chiéu sang gitp gidm viéc st dung &nh sang khong can thiét nén téa nhiét ciing it hon va nhd d6 gidm cong suét
tai |am mat. Ca “Chiéu sang” va “N&ng lwong lam mat” déu giam trong bidu dd ndng lwong, trong khi “Nang lwgng Sudi &m” lai
tang lén.

Céc murc tiét kiem dat dwoc véi sb do anh sang ban ngay sé bi anh hudng béi Ty 1& Clra s6 véi Twdng dwoc nhap trong sé do
WWR.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong
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O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chiing
day dé chirng minh sw tuan tha: minh sy tuan thu:

Ban vé bd tri dién thé hién vi tri va loai clatdtcd - CAc tai liéu tir giai doan thiét k& néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky

céc diéu khién chiéu sang; va cap nhat nao duoc thuc hién déi voi tai liéu dé phan anh ré rang cac
Lich trinh chiéu sang liét ké cac thong sé ky diéu kién Hoan cong; va

thuat cho tat ca cac didu khién, néu co; va - Hinh anh cé déng dau ngay thang cla cac diéu khién da dwoc lap
T& théng tin clia nha san xuét vé cac diéu khién d&t; khong nhét thiét phai chup anh tirng diéu khién dwoc 14p dat don
chiéu séang. I&, nhung chuyén vién danh gia cé trach nhiém kiém tra va xac minh

mot ty 1€ hop ly; hoac

Bién lai mua cac diéu khién.
Céc dy an cong trinh hién cé
Néu khéng cé mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang

ching chi tiét xay dwng khéc, chdng han nhw ban vé hodc anh céng
trinh hién cé.
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Tém tat yéu cau

C6 thé dap rng sb do nay néu moét cong trinh str dung &nh séng ban ngay tw nhién tr (cac) giéng troi dé chiéu séang bén trong,

gidm viéc st dung anh séng nhan tao vao ban ngay. Sé do nay khéng kha dung dwoc cho tét ca cac loai cong trinh.

Chu dich

Muc dich ctia s do nay la dung anh sang tw nhién ban ngay thay vi bat den dé tiét kiém dién. Viéc st dung &nh séng ban ngay
dé chiéu sang khong gian bén trong chi can mat phan mai trong sudt & cé thé tiét kiém dang ké lwong dién ndng st dung cho

chiéu sang, dic hiét la & nhirng khéng gian s& dung chi yéu vao ban ngay.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

(Céc) giéng troi phai dwoc phan bd tét dé cé thé cung cp téi da anh sang ban ngay cho cong trinh. (Cac) giéng trdi cé thé ndm

ngang hodc doc (con dwoc goi la thdng gié dinh mai).

Dé dap tng sé do nay, nhom thiét k& phai chirng minh réng nhirng vat liéu trong sudt trén mai nha cho phép dl anh séng ban
ngay dé dat dworc mirc do chiéu sang can thiét bén trong khéng gian khu vuc tAng trén cung, déng thdi dén trong khu vire nay

dwoc trang bi chivc nang kiém soat didu chinh hodc tat, chdng han nhw diéu khién phan ng anh sang ban ngay.
"Khu vuc Anh sang ban ngay" ctia méi loai giéng tréi phai tuan thd cac nguyén tac kém theo cac hinh bén dwéi.

1. Vung anh sang ban ngay ctia giéng tr&i mé rong sang ca hai bén doc theo san nha vugt ra ngoai mép clia giéng troi
mot khoang nhd hon trong hai khoang sau day (i) 0,7 x chidu cao tran nha, hoac (ii) vat can gan nhat bing 0,7 1an
chiéu cao trn nha tré 1én, nhw dwoc thé hién trong Hinh 25.

a. Co6thé bd qua vat can nhé hon 0,7 x chiéu cao tran (CH)
b. C6 thé bb qua vat can c6 chiéu cao lén dén 0,7 x CH gan hon 0,7 x (CH trir chidu cao vat can (OH))>

2. Trong tredng hop co nhiéu giéng trdvi, dién tich san dwoc tinh 18 Ving Anh sang ban ngay bén dwéi cac giéng troi
khéng dwoc trung nhau.

3. Anh sang trong tirng khu vuc Viing anh sang ban ngay phai dwoc diéu khién bang cac diéu khién thi cong hodc diéu
khién cdm bién anh sang ban ngay. Cac bd diéu khién hodc co ché hiéu chuan phai c6 sin va cé thé dung véi tat ca
céc thiét bi chiéu sang, thiét bi thay thé hoac thiét bi riéng lé trong mdt khu vc. Cac bd didu khién cé thé diéu chinh
dd sang phai c6 kha ning diéu chinh dén 15% céng suét anh sang hodc thap hon va co thé tét hoan toan.

Cac trwdng hop ngoai lé:
a. Céc khu vic cé it hon 6,5 Watts/m? anh sang chung c6 thé khéng dwoc diéu khién
b.  Céc khu vic dwoc chi dinh 1a khu viee an ninh hodc khan c&p can dwoc chiéu sang lién tuc
c. CAuthang thoat hidm bén trong, déc thoat hiém bén trong va 16i ra ngoai
d. Deén chiéu sang 16i ra khan cap thuwong tat
e. Den trung bay/chiéu diém phai cé cac diéu khién chuyén dung tach biét v&i cac didu khién chiéu sang

chung

Hwéng dan thiét ké

54 Phéng theo: (1) Tiéu chudn ASHRAE 90.1-2015 va (2) B6 luat Bao tdn Nang lvong Qudc té 2015, Muc C405.2 Biéu khién Chiéu sang
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Khoéng dwoc ngdn chan anh sang mét troi tir 8 giey sang dén 4 gid chiéu trong hon 1500 gid/nam.

Mét phwong phép dé xac minh tinh day dd cla hé théng &nh sang ban ngay 1a tinh tich ty 1& truyén sang (VT) cta giéng troi va

dién tich cla giéng trdi (mé thé), chia cho dién tich cta Ving 4nh sang ban ngay. Két qua khéng dwoc nhé hon 0,008.

Area of Skylight
VT x - > 0.008
Area of Daylight Zone
- Area extends to front of obstruction Area extends to full
where obstruction is farther away than
! Area extends to full 0.7°CH 0.7°CH where
| 0.7*(CH-OH) but closer than 0.7°CH Grioe sil of batniclic s o R bl
closer than 0.7*(CH-OH)

|/ \ | ./ J

A

|

| Ceiling CH-OH
Height

(CH)
Obstruction
Height
(OH)
A -
Section View /
Daylight Areas iFli ] it
Skylight - > ” Skylight }—e—»
Plan View Window

Hinh 25. Viing anh sang ban ngay dudi giéng troi mai nha
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(a) Section view and (b) Plan view of daylight zone under a rooftop monitor

Hinh 26. Ving anh sang ban ngay dudi giéng troi thang ding (thong gié dinh mai) véi dinh bang
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(a) (b) DAYLIGHT ZONE 3 I

(a) Section view and (b) Plan view of daylight zone under a rooftop monitor

Hinh 27. Ving anh sang ban ngay dudi giéng troi thang ding (thong gié dinh mai) véi dinh déc

Trwong hop co sé gia dinh khéng c6 giéng troi trong cong trinh. Khi sé do nay dwoc chon, trwdng hop cai thién véi giéng troi
gia dinh réng dién tich mac dinh 50% clia tAng trén cuing 1a Viing anh sang ban ngay clia béi giéng troi, véi Hé sé hap thu nhiét
ctia kinh (SHGC) méc dinh 1a 0,35 va gié tri U 1a 1,7 W/m2.K. Viéc chon sb do nay ciing cho thay cac trwdng cé thé chinh stra
cho (1) dién tich ctia Ving &nh sang ban ngay (dwoc biéu thi b&ng phan trdm dién tich tAng trén cung) dwoc gan nhan 1a “%

Dién tich anh sang ban ngay”, (2) SHGC cla viing anh sang ban ngay va (3) Gia tri U cla thiét ké clra sé.

Cong nghé&/Chién lwgc tiém niang
Anh séng ban ngay tw nhién cé thé dwoc dwa vao cong trinh bdng cach s dung céc ctra sé trén mai, tirc cac giéng trdi. Cac

giéng trdi béng kinh thwerng dwoc st dung, nhung anh sang ban ngay ciing co thé dwoc dwa vao théng qua cac chét liéu trong

subt hodc m& khac chang han nhw nhya trong sudt hodc tAm cach nhiét mo:.

Quan hé v&i cac so6 do khac

Bén canh tac dong cla viéc si dung anh sang nhan tao, viéc s dung céc giéng troi sé tac dong dén viéc tang nhiét qua mai

nha, tac dong dén viéc s& dung nang lwong dé diéu hoa khong gian. Dién tich clia cac giéng trdi va cac dac tinh nhiét cla
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ching (Hé sé hap thu nhiét clia kinh - Solar Heat Gain Coefficien, hay con goi 1a SHGC va gia tri U) phai dwoc tdi wu hoa dé
tranh tang nhiét qua mirc. Viéc giam st dung dién dé tao ra &nh sang nhan tao bang cach st dung giéng troi phai dwoc can

béng vé&i kha nang tang st dung nang lwong lam mat.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¥ dung nhitng tai O giai doan sau thi céng, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sy

liéu sau day dé chirng minh sw tuan tha: tuan thu:
Céc hoa db kién tric va cadc mat cdtcho - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa duoc ndp. Bao gdm bét ky cap
thdy céc Vung &nh séng ban ngay cting nhat nao duoc thwe hién déi véi tai liéu d& phan anh rd rang cac diéu kién
véi vi tri va kich thuéc cia (c4c) giéng Hoan cong; va
tr&i va bat ky vat can nao; va - Céc btc anh c6 déng dau ngay thang cuia cac giéng troi duwoc I8p dat va
T& théng tin cta nha san xuét cho thay diéu khién anh sang nhay quang; hoac
d6 dan nhiét trung binh theo mua dbi - Bién lai mua kinh giéng tr&i vadiéu khién anh sang nhay quang.

véi giéng troi (bao gébm kinh va khung)
va hé sb hap thu nhiét ctia kinh (SHGC)  Cac dw an cong trinh hién c6

clia cac loai kinh va khung; va

Hoa @& chiéu sang chi ra hé théng didu Néu khdng cé mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang chirng

khién &nh sang nhay quang trong cc chi tiét xay dwng khac, chdng han nhu ban vé hodc anh céng trinh hién co.

Vung anh sang ban ngay.
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EEM26 - pIEU KHIEN THONG KHi THEO YEU CAU CHO KHU VU'C DO XE BANG
CAM BIEN CO

Tém tat yéu cau

Hé théng théng khi co hoc & cac khu vire d6 xe trong nha c6 thé dwoc diéu khién bang cac cam bién CO. it nhat 50% hé théng

théng khi clia bai db xe phai dwoc kiém soat bing cac cam bién CO dé dap ng sb do nay.

Chu dich

Théng gié co hoc dwa khong khi sach vao trong khéng gian. Bang céch 1&p dat cac cam bién CO trong it nhat 50% khu vuc dd
xe, hé théng théng khi co hoc c6 thé dwoc tét khi khong can thiét, do dé tiéu thu it ndng lwong hon. Bén canh loi ich chinh cia

cac cam bién CO la gidm cac hoa don nang lwong, sau day 1a nhikng loi ich lién quan khac:

= Cai thién chét lwgng khong khi trong nha

] Sy thodi mai clia ngudi cw tra

= Giam phat thai khi nha kinh; va

= Kéo dai tudi tho thiét bj do nhu cau st dung hé théng HVAC thap hon

Hé théng diéu khién nén thuc hién cac phép do thwéng xuyén vé mirc d6 CO dé diéu chinh ngudn cung cap théng khi nham

duy tri chat lwgng khéng khi trong nha thich hop.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Khoéng c6 cong thirc tinh nao lién quan dén qué trinh danh gia s do nay. Trwdng hop cai thién gia dinh réng cac cdm bién CO
dwoc 1ap déat trén cac hé thdng khong khi sach dé kiém soat khong khi sach dwa trén nhu cau. Bé khang dinh réng da dat dwoc
sb do nay, nhém dw an phai chirng minh dwoc nhirng khu virc dd xe trong nha cé cam bién CO dé kiém soat viéc thong khi,

chiém it nhat 50% dién tich san cla cong trinh.

Gia dinh trwdng hop co sé & hé thdng théng khi co hoc trong khu ve d6 xe dwoc cung cap & muic cb dinh.

Coéng nghé/Chién lwoc tiém nang

Lwong thong gié co hoc cé thé dwoc kiém soat dé chi cung cap khong khi sach cho cac khong gian khi can. Bidu nay 1am gidm
lwgng ndng lwong tiéu thu ctia hé théng HVAC. Hé théng thong gié truyén thdng dwoc thiét ké dé cung cap mét lwong khong
khi sach lién tuc dya trén lwgng ngudi téi da trong khdng gian®. Tuy nhién, véi mat d6 ngudi viva phai, viec khong khi bén
ngoai dwoc diéu hoa thong qua hé théng théng khi co hoc ngay ca khi khdng can thiét dan dén Iang phi ndng lvong. Mirc do
Carbon Monoxide (CO) trong khdng khi déng vai trd nhu mét chi sé hiru ich v& chét lwgng khong khi clia khu vire d6 xe va dan

t&i nhu cau thong khi ctia khu v do.

Do d6, cac cam bién CO 1a mét loai didu khién dua trén nhu cdu vé hé théng théng khi co hoc, gitip gidm tiéu thu ndng luong

ma van dam bao chét lwgng khong khi tét. Mrc tiét kiém khac nhau tiy thudc vao céu hinh ctia hé thbng HVAC. Béi véi cac

55 HVAC thwong mai, Manitoba Hydro. 2014. https://www.hydro.mb.calyour_business/hvac/ventilation co2_sensor.shtml
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thiét bi xt ly khong khi (AHU) c6 thé tich khong déi, viéc tiét kiem dién ra & cac hé théng chinh (ndi hoi, thiét bi lam lanh, may
didu hoa khang khi, v.v.), trong khi déi véi cac AHU bién déi luu luong khong khi (VAV), viéc tiét kiém khong chi dign ra & hé
théng chinh ma con & céc thiét bj dau cudi bao gdm lam néng lai®. Hinh anh sau day giai thich cach hoat déng ctia cac cdm
bién CO trong ca hai truong hop:
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Hinh 28. Tiét kiém ndng lwong nhe cac cadm bién CO (ngoai suy tlr cdm bién CO, ) Ngudn??

Tiéu chudn ASHRAE 90.1-2004 khuyén nghi rang cong trinh nén két hop bat ky loai Théng khi kiém soat nhu cau (DCV) nao,
bao gébm cac cadm bién CO, khi cong trinh c6 mat dé I&n hon 100 ngudi va khi AHU cé cong suét khong khi ngoai tréi 16n hon
3.000 ft¥/pht . Cac théng sé ky thuat sau dwoc khuyén nghj trong ASHRAE 90.1-2004 déi véi viéc Iwa chon cam bién CO:

L] Pham vi: 0-2.000 ppm

= Do chinh xac (bao gém d6 Iap lai, d6 khéng tuyén tinh va d6 khéng dadm bao hiéu chuén): +/- 50 ppm

= P 6n dinh (cac 16i dwoc phép xay ra do &0 hoa): <5% Quy mé day dd trong 5 nam

= DO tuyén tinh (d6 léch téi da gitra sb doc va dwéng cong hiéu chudn cla cam hién): +/- 2% Quy mé day da

= Tan suét hiéu chuan téi thidu do nha san xuat khuyén nghi: 5 nam

Quan hé v&i cac so6 do khac
Cam bién COla cac didu khién cho hé théng thong khi co' hoc ma cé thé gidm lwgng nang lwong lam mat hodc swéi dm, ciing

nhw ndng lwong cla quat, dwoc hé théng HVAC s dung khi it khong khi bén ngoai di chuyén vao khu vuc dé xe trong nha.

Ngoai ra, néu cong trinh s& dung may lam lanh giai nhiét bang nwéc cho AC, thi lwgng nwéc tiéu thu ciing sé giam.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai st¥ dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
sau day dé chirng minh sy tuan tha: minh sy tuan thu:

56 Tom tat thiét ké: Thong gi6 kiém soat theo nhu cau, Tai nguyén Thiét k& Nang lwong. 2007.
http://energydesignresources.com/media/1705/EDR_DesignBriefs_demandcontrolledventilation.pdf?tracked=true
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Céc ban vé& bb cuc HVAC cho thdy vitricia - Cac tai liéu tir giai doan thiét k& néu chuwa dwoc nop. Bao gdm bt ky

cac cam bién CO cho hé théng théng khi bai cap nhat nao duoc thuc hién déi voi tai liéu dé phan anh ré rang cac

dau xe bao gébm chiéu cao I&p dat; va didu kién Hoan céng; va

Thong sb ky thuat cdm bién ctia nha san - Céc btrc anh c6 déng dau kém ngay thang ctia cac cdm bién CO

XUA. dworc chup trong hodc sau khi I&p d&t c6 ghi hdng san xuét va model;
hoac

Bién lai mua cam bién CO c6 ghi hang san xuét va model.
Céc dv an cong trinh hién co
Néu khdng cé mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang

ching chi tiét xay dwng khéc, chdng han nhw ban vé hodc anh céng
trinh hién cé.
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EEM27* — CACH NHIET MAT NGOAI KHO LANH

Tém tat yéu cau

D06 dan nhiét thyc té cla cac yéu té twong (rng phai dwoc nhap vao phdn mém trong thé Nang lwong. B4i véi nhiéu kiéu yéu td
c6 cac do dan nhiét khac nhau, hay st dung gia tri trung binh cé trong sé tinh theo don vi dién tich. Lwu y rédng déi véi cac burc
twérng mat ngoai hodc mai c6 I&p cach nhiét, cling nén chon sb do cho "Kha néng cach nhiét ctia twéng" hodc "Kha néng cach

nhiét clia méai" trong thé Vat liéu va loai cach nhiét va do day thwc té dwoc nhap vao.
D dan nhiét cho biét hiéu suét nhiét clia cac yéu td nay clia cong trinh:

e  Twong mat ngoai
e  Twdng mat trong
e Témsan

e Tammaiva

e  Kinhctrasd

Chu dich, Phwong phap tiép can/Phwong phap luan, Cong nghé&/Chién lwoc tiém ning, Quan hé

v&i cac sé do khac

D& biét chi tiét vé nhirng diéu trén, hdy xem phan mé ta cac sb do twong tw vé Tuwdng cach nhiét, Mai nha, kinh phd mém Low-

e va Kinh hiéu suét cao dwoc mé ta trwdc do trong hwdng dan st dung nay.
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Hwéng dan tuan tha

Sé do nay gdm mot sé thanh phan. Bé khdng dinh bt ky thanh phan nao clia s do nay, can phai chirng minh ring d6 dan
nhiét cGa thanh phan d6 tét hon (kém hon) so véi Trwong hop Co sé. Néu EDGE méc dinh cho do dan nhiét cda truong hop
cai thién dwoc st dung, thi chi can chirng minh ring thanh phan dé da hodc sé dwoc lap dét va d dan nhiét ctia thanh phan dé
khong vwot qua trwdong hop co sé.

Néu d6 dan nhiét do ngudi ding nhap vwot qué gia tri trwdng hop cai thién mac dinh, thi can phai xac nhan réng do dan nhiét

da dwoc tinh toan theo phwong phap “don gian” hoac “két hop” nhu dwoc mé ta trwdc dé trong phan Phwong phap tiép

can/Phwong phép luan clia cac sé do vé kinh va twong cé lien quan & trén.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¢ dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
sau day d& ching minh sy tuan tha: minh sy tuan thu:
Céc hoa db vé khong gian kho lanh lam ndi bat - CAc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bat ky
cac yéu té bao mét ngoai - céc loai twdng, ban cap nhat nao dwoc thuc hién doi voi tai liéu dé phan anh ré rang cac
san, mai nha va kinh; va diéu kién Hoan coéng; va
(Céac) ban vé chi tiét cho thay cAc vat liéu dwgc - Céc bire anh c6 déng dau ngay thang clia cac yéu té mét ngoai dwoc
st dung & mét ngoai véi cac thong sé ky thuat chup trong qua trinh xay dwng tai thoi diém ma cac vat liéu cach nhiét
vé do dan nhiét; va dwoc yéu ciu ddu c6 thé nhin thdy trén cong trudng; hodc
Tinh toan d6 dan nhiét dbi véi méi yéu tb; va - Bién lai mua hang cho thdy cac san pham da dwoc lap dat.

T& thong tin clia nha s&n xuét vé vat liéu cach

nhiét va kinh dwoc chi dinh cho thdy nhan higu  Cac dw an cong trinh hién c6
va tén san pham ciing nhw cac dac tinh cach
nhiét. Néu khong c6 cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang

. chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hoéc anh cong
trinh hién c6.
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EEM28 - LAM LANH HIEU QUA CHO KHO LANH
Tém tat yéu cau

Sé do nay co thé duoc yéu ciu néu céc ta lam lanh va bét ky loai td lanh hoac thiét bi lam lanh nao khac dwoc lap dat gitp tiét
kiém nang lwong. Didu nay co thé dwoc chirng minh bang cach mua céc ta lam lanh, t lanh va thiét bi 1am lanh dwoc xép hang

& thiét bj dwoc cong nhan nhw dwoc md ta trong phan Phuong phap tiép can/Phuong phép luan (bén dwdi).

Chu dich

Giam thiéu nang lwong tiéu thu cla thiét bi 1am lanh dwoc Iap d&t trong céac cong trinh, chdng han nhw cac siéu thi va clra hang

ban 1& thwc phdm nhd, dé gidm chi phi van hanh va tang uy tin cia nha ban 8.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE st dung céc hé thdng xép hang thiét bi dwoc cong nhan sau day, nhung khéng gidi han &:

= Puoc xép hang bdi Energy Star - thiét bi Dich vu Thuc phdm Thuong mai (CFS), hiéu qua hon 40% so véi cac thiét
bi tiéu chuan; hodc

= Xép hang ‘A’ téi thidu theo Chuong trinh Dan nhan Hiéu qua Nang lwong cla Lién minh Chau Au ; s& mang tinh bat

budc vao nam 2016 déi véi cac loai td 1am lanh thwong mai (cac phién ban dw thao hién dang cé san); hodc
= Puoc liét ké trong Danh sach san phdm cong nghé nang lwong (ETL)%; hodc
" MUrc twong dwong trong chwong trinh xép hang cé thé so sanh % véi cac mire & trén.
Biéu dd nang lwong cho thdy mirc gidm vé do "Lam lanh”.

Truwdng hop co sé gia dinh véi cac ta lam lanh tiéu chudn. Trudng hop cai tién hiéu qua hon 10%. Muc gidm khac nhau tiy

thudc vao loai cong trinh.

Cong nghé&/Chién lwec tiém nang

T4 1am lanh chi yéu dwoc siv dung trong cac siéu thi va ctra hang ban 1é thuc phdm nhd, noi cé téi mét nira mikc tiéu thu néng
lwgng dwoc danh cho cac hé théng 1am lanh (td trung bay va khu vire lam mat dé& bao quan). Bbn loai td 1am lanh chinh duoc

thé hién trong bang dudi day:

57 Chuong trinh sé& dwoc dwa ra vao thang 7 ndm 2016. Cac phién ban dy thao cé thé dwoc st dung

%8Danh sach cong nghé n&ng lwong (ETL) la danh sach cac nha may va may mac tiét kiém nang lwong do chinh phi Vwong qubc Anh quén ly.
Trang mang cua ETL: https://etl.decc.gov.uk/etl/site/etl.html

% Néu stv dung cac chuong trinh xép hang khac, thi béng chirng mé ta cach cac ta lam lanh, td lanh va thiét bi lam lanh dép Gng hoac vuot qua
cac yéu cau twong dwong theo chwong trinh dan nhén cia Energy Star hodc Lién minh Chau Au hodc danh sach ETL phai dwoc da gl
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Bang 39: Cac loai ti lam lanh

Loai ta lam lanh Cac tinh nang chinh nham mang lai hiéu

qua

Hoat dong & nhiét d6 rat ddng déu va mdrc lam
lanh it hon trén moét don vi dién tich.

C6 khéi lwong Iwu triv thap trén mot don vi dién
tich dwge st dung.

Bdo quan va trung
bay céc loai thwc
pham va thit déng
lanh.

Bo6n tam hoac
bao

Kha nang chtra khong khi lanh dwoc lam lanh,
lam gidm van dé "15i di lanh".

it tai lanh hon.

Céc EEM cho loai nay 1a may suéi chéng mé
hoi & clra ra vao dé ngén swong mu va giam
kha ndng nhin thdy cdia s&n pham.

Cac siéu thi, chad
yéu danh cho
nhi¥ng thwe pham
dong lanh

Ctra kinh trong

S& htru khéi lwong Iwu trie Ién nhat trén mot
don vi dién tich do st dung ta va céc ké thang
dirng.

Céc yéu cau vé do Lanh cao déi véi cac th
nhiéu tang, bao gdm ca tai tiém an tir khong khi

Nhiéu tang va
meo dang truéc

xung quanh. L
Céac EEM dworc dé xuat cho loai nay la réem
khong khi.

Puoc trang bi ctra trwot & phia sau cho nhan
vién va mat trwde bang kinh dé treng bay san
pham cho cac khach hang.

Thwéng dwoc thdy trong céc ta ban dd ngudi va
thit ctia céc siéu thi.

Truwng bay cac san
pham thit twoi
song.

Mot tang hodc
dich vu

Viéc st dung néng lweng cla céc ta lam lanh dwoc md ta & trén cé lién quan dén tai lam lanh, cac ngudn cla chiing la:

= Swxam nhap: Khong khi &m va 4m tlr méi treéng xung quanh xam nhap qua mét trwéc cla td. Cac sd do hiéu suat

dién nang (EEM) bao gdm rém khéng khi hodc clra kinh, dwgc néu chi tiét trong Bang 40;
= Dan nhiét: Cac Iép vé va twéng cho phép dan nhiét vao bén trong ta;
= Bic xa nhiét tir b& cac mat xung quanh vao bén trong san phdm va t trwng bay; va
= Murc ting nhiét bén trong: do cac dén, quat bay hoi, ché do xa da dinh ky va may swéi chéng md héi tao ra.

D& giam tai nay, céc sé do hiéu suét dién ndng khac nhau (EEM) c6 thé dwoc ap dung cho ta lam lanh, din dén giam tai lam

lanh va do d6 tiét kiém n&ng lwong clia cac don vi ban lé. Cac EEM nay duwoc gidi thich trong bang dwéi day:
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Bang 40: Cac sb do hiéu suét ta lam lanh

Céc |gi ich/Cac tinh ndng chinh nhdm mang lai

Ung dung

Cong nghé / diéu Tiém nang tiét
khién kiém nang
lwong (Iam lanh)
60

Ctra kinh

Lén dén 50%

Khoang nhiéu
tAng dwoc lam
lanh va déng
lanh

Khoang nhiéu

Hiéu suat tot hon ddi voi cac ta co nhiét do trung binh.
Ctra Nhya téng hop Dac biét gitp gidm nhu cau st dung
kinh céach nhiét.

Giam sy xam nhap cla khong khi va doé am xung quanh vao

Rém Tuaruavaquat  30% tng dwoc lam tl trung bay.
chan Gio lanh
Tu déng tot
R . . Khoang nhiéu St dung ngoai gio» dé& gidm sy tang nhiét tir nhiét do xung
Fiem ch}an sgng,hoac 20% tang duoc lam quanh
tam phua chan sang lanh )
Tu déng tot
R L. Khoang nhiéu Tiét kiém chi phi do giam tiéu thu n&ng lwong
Cong nghé toi wu 17% tang dwoc lam Chi phi thdp va hoan vén nhanh trong vong hai nam
héa quat chan gio lanh Dé& dang l&p dat va bao tri téi thiéu
cho khoang nhieu : Céc 16i di mua sam am ap hon nham cai thién trai nghiém
tang clia nguwdi tiéu dung
. o Ngan da Can diéu khién viéc xa da chi kich hoat xa dé khi can thiét
Toi wu hoa viéec xada 20%
L R T4t ca cac loai dén Tiét kiem n&ng lwong: Dén LED hoéc dén T8
Chieu séng bén trong 5-12% Chén lwu Dién i
. R T4t ca cac ta Hé thdng xa da dwoc 1ap dét voi nhidu thiét bi bay hoi
Cuén day cua Mo- 10% Cha yéu 1a ngan Tang cuwong truyén nhiét
dun / Nhieu thiet bi d4 Cudn day thiét bj bay hoi dé hoat dong & mirc chénh léch
bay hoi hiéu qua nhiét do (TD) gan nhau.
Cudn day hiéu suat: sy bay hoi xay ra trén chiéu dai Ién nhat
ctia ng cudn day, gitp duy tri kich thwéce thiét bi bay hoi
hop ly.
St dung cAc van tiét lwu dién te.
. P R n T4t ca cac t ¢co Gidm ca tai lanh va tiéu thu nang lwong truc tiép, vi can it
May nén va quat hiéu 9% dbi Iwvu khong cudn day xa da hon.
suat cao (thiét bi bay khi bt budc St dung ddng co chuy&n mach dién tir (ECM)
hoi hoic dong co) ; St dung may bién tan(VSD), cho phép cuén day dwoc gite
c0 dinh trong sudt thoi gian gitra cac lan xa da va giam thoi
gian/chu ky xa da.
. 2 Thiét bi bay hoi: 2% cho ngan da co kinh trong
Dbong co’ Chuyen 2-8% TAt ca cac ti co 7% dbi voi thiét bi 1am lanh c6 kinh trong
mach bién tr (ECM) dbi lwu khong khi 8% cho ta trung bay (tap h6a)
bat budc
Dan ngwng tu:
TAt ca céc tich hop
va hé thdng tir xa
o N Tét ca - cha yéu Vat ligu cach nhiét nhw TAm cach nhiét chan khong (VIP)
Vat liéu cach nhiét 4-6% bi dong bang gitip gidm sy dan nhiét cla ta.
day hon ’
0 doé Giam tiéu thu nang lwong khi gidm tai.
Didu khidn méy swdi 3 - 6% Tt dong v nang eng o
chéng mé hoi khong
dung dién
R L TAt ca cac tu Cung cap kha ndng 1am lanh phu cta chat Iam lanh Iéng
B trao doi nhiét hat 3% thdng qua bd qua nhiét hivu dung.
chéat Iéng hiéu suéat Cho phép cudn day cda thiét bj bay hoi hoat dong véi bd qua
Cao (LSHX) nhiét thap & dau ra cua thiét bj bay hoi.
. . T4t ca cac th co Cai thién sw phan phéi ludng khong khi cudn day.
Quat tiep tuyen 2% quat Dé tiét kiem hon, st dung dong co ECM va bo diéu khién

80C4c tlly chon st dung hiéu suét nang lwong tiém nang tai siéu thi

VSD

61 Nghién ctru vé tl trung bay siéu thi tiét kiém nang lwong. Thang 12 nam 2004. Bugc soan bdi: Foster Miller, Inc. David H. Walker Diéu tra vién
chinh Nam California Edison RTTC. Ramin T. Faramarzi Biéu tra vién chinh Phong thi nghiém Quéc gia Oak Ridge Van D. Baxter
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Coéng nghé / diéu Tiém néng tiét Ung dung CéAc lgi ich/Cac tinh nang chinh nhdm mang lai
khién kiém nang hiéu quad

lworng (Iam lanh)
60

Ta 1&p kinh va Giam nhiét birc xa
chira thyre pham

cao cap

Kinh phan xa thap / 1-2%
Low-E (kinh K)

Cach ngudi cw tri / quan Iy cong trinh st dung céc thiét bj ciing anh huwdng dén hiéu qué nang lveng. Didu quan trong 1a cung

cap cho ngwdi ding cac hwéng dan néu rd loi ich clia nhivng thiét bi nay va céach tét nhat dé& dat dwoc hiéu qua téi da.

Quan hé vé&i cac sé do khac

Tuyén b sé do nay chi lam gidm viéc st dung naéng luong dé lam lanh.

Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét ké, phai str dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
sau day dé& chirng minh sy tuan thu: sw tuan tha:
Danh séch tém tét cac ti lam lanh s& dwoc ldp - Céc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc nop. Bao gdm bat ky cap
dét trong cong trinh, bao gdm sé lwgng, mic nhat nao dwoc thuwe hién ddi vai tai liéu d& phan anh ré rang cac diéu kién
st dung nang lvong va bang chivng ching Hoan cong; va
nhan ctia Energy Star, Churong trinh st dung - CA&c blrc anh c6 déng dau kém ngay thang vé cac thiét bj lam lanh/ngan da
néng long hiéu qué cda Lién minh Chau Au, dwoc l&p dat co ghi hang san xuét va model; hodc
Danh myc san phdm cong nghé nang luong - Bién lai mua thiét bj lam lanh/ngan d4 c6 ghi hang san xuét va model.

(ETL), hoac twong dwong; va
Thong s k§ thuat ciia nha san xuét thiét bj lam  C2C dw an cong trinh hign c6
lanh/ngan da. . . R .
Neu khdng cé mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, co6 thé ndp bang chirng

chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh cong trinh hién cé.
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EEM29 - THIET BI LAM LANH VA MAY GIAT QUAN AO HIEU QUA
Tém tat yéu cau

Sé do nay co thé duwoc yéu cau néu céc thiét bi lam lanh va may gi&t quan 4o duoc I&p dat 1a tiét kiem ndng lwong. Diéu nay co
thé dwoc chirng minh bing cach mua céc thiét bj Iam lanh va may giat quan 4o dat dwoc xép hang thiét bj dwoc cong nhan nhw
duwoc mo ta trong phan Phuwong phap tiép can/Phuong phap luan bén dudi. S6 do nay khéng thé duoc yéu cau néu céc ngoi
nha khéng dwoc trang bi thiét bj lam lanh va may gi&t quan 4o hiéu qua tai thdi didm ching nhan va khéng c6 thda thuan rang

budc nao dé dam bao rang ching sé duoc I&p dat sau nay.

Chua dich

Giam thidu nang lwgng ma thiét bi lanh va may giat quan 4o tiéu thu khi dwoc 14p dat trong nha.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE st dung céc hé thdng xép hang thiét bi dwgc cong nhan sau day, nhung khéng nhét thiét gici han &:
= Xép hang theo Energy Star; hoac
= Xép hang ‘A’ téi thidu theo Chwong trinh dan nhan hiéu qua néng lwgng cla Lién minh Chau Au; hoéc
= MUrc twong dwong trong chwong trinh® xép hang cé thé so sanh dwoc véi cac mie trén

Trwéng hop co sé gia dinh vé céc thiét bi lam lanh va may gi&t quan 4o tiéu chudn, trong khi trwéng hop cai thién hiéu qua hon
tlr 5% dén 10%.

62 Néu st dung céc chwong trinh xép hang khac, thi phai ndp béng chirng mé ta cach thiét bi lam lanh hodc may giat quan do dap trng hodc vuot
qué cac yéu cau twong dwong theo chwong trinh dan nhan clia Energy Star hodc Lién minh Chau Au.
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Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Téng quat Cac tinh nang chinh nham mang lai hiéu qua

Mét thiét bi lam lanh hiéu qua phai:

Sau khiswdidmvalam - Nho. Can nhic céc thiét bi lam lanh c6 dung tich tlr 14 dén

20 foot khéi (>4 nguoi).

C6 may nén hiéu suét cao (350kWh/nam hoac it hon).

lanh 1 nguén tiéu thu + Model c6 ngan da & trén (khdng phai model c6 ngan da phia

dwéi hoac td co ngan da & ngan bén canh).

Khéng c6 thiét bi lam da tw dong va/hodc may lam da & canh

trong mét ho gia dinh, vi ta.
- CO6tinh nang kiém soat dd 4m tw déng thay vi may sudi

“chéng mé hoi".

maét, céc thiét bi lam

nang lwong lon nhéat

chung hoat dong lién

tuc.

Khoang 60% nang s .
Mot may giat quan ao hiéu qua phai:
lwong dwoc st dung bdi
may giat danh cho vigc C6 kich thuéc phil hop véi ngéi nha.
dun nwdrc; do dé, cac + Co6 nhiéu chu ky giat.
- Cb6 ché do loc nwoc cai tién.
C6 may sdy vai cam bién do am.
hon cling s dung it - C6 mdt mau c6 Hé sé nang luong dwoc stra doi (MEF) cao
va Hé sb nwéc (WF) thap.

mau s dung it nwéc

nang lvgng hon.

Céch ngudi cu trd st dung cac thiét b cling &nh huwéng dén hiéu qua nang lwong. Diéu quan trong 1a cung cap cho ngudi dung

cac huwéng dan néu rd loi ich ctia nhivng thiét bi nay va cach tét nhat dé dat dwoc hiéu qua tdi da.

Quan hé vé&i cac so do khac

Ca thiét bi lam lanh va may gi&t quan &o tiét kiém naéng lwong déu dwoc ky vong lam gidm thiéu nang lwong nhé vao céc thiét bi

st dung. May giat quan &o cling cho thdy sy gidm thiéu v& ning lwvong do nwéc néng ciing nhw lweng tiéu thu nwéc thap hon.
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Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng

sau day dé chirng minh sy tuan tha: minh sw tuan tha:
Danh séch tém tat cac thiét bj lam lanh va - Céc tai liéu ttr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét
may giat quan 4o sé duoc lap dat trong ky cap nhat nao dwoc thuc hién déi véi tai liéu dé phan anh rd rang
céng trinh, bao gdm sé lwgng, mic stv dung cac diéu kien Hoan cong; va
nang luong va bang chirng chirng nhan ciia - Céc birc anh c6 dong dau kém ngay thang vé céc thiét bi lam lanh
Energy Star, Chwong trinh dan nhan nang va may giat quan 4o da lap dat cé ghi hdng san xuét va model; hodc
Iuong hiéu qua cua Lién minh Chau Au, - Bién lai mua thiét bj lam lanh va may giat quan 4o c6 ghi hang san
Danh s&ch sdn phdm cong nghé nang xuat va model.

luong (ETL), hoac twong dwong; va
Théng sb k¥ thuat clia nha san xuét vé cac Celaly atvet) il v es

thiét bj 1am lanh va may giat quan 4o. ’ o . . .
Néu khdng c6 mot vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, co thé ndp bang

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé& hodc anh céng
trinh hién cé.
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EEM30 - cONG TO PHU CHO HE THONG SU'®'l VA/HOAC LAM MAT
Tém tat yéu cau

Dé dap tng s6 do nay, dw an phai chirng minh réng cac céng to chuyén dung cho nhirng hé théng suwdi va lam mat da dwoc

1&p dat.

Chua dich

Muc dich la dé gidam mirc ndng lwong siv dung dé diéu hoa khéng gian bang cach tang cudng nhan thirc vé diéu nay. Cac

nghién ctvu da chi ra rang viéc st dung ndng lwong theo diém chuan c6 thé lam giam murc tiéu thu ndng lwong tir 2-3%°3,

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan
EDGE gia dinh réng viéc |8p d&t cac cong to phu lam gidm 1% mic st dung ndng lwgng cla hé théng swdi hodc lam mat.

Trwong hop co sé gia dinh rng khéng cé cong to phu nao dwoc 1ap d&t. Trwong hop cai tién gia dinh tiét kiém 1% trong danh

muc — Sudi, Lam mét hodc ca hai — ma cac cong to phu duoc 1&p dét.
Céng nghé/Chién lwoc tiém nang
L&p d&t cac cong to phu trén cac phan thiét bi hodc mach dién riéng 1é 1a mét qua trinh don gian va tiéu chuén.

Quan hé vé&i cac so do khac

Sé do nay khong twong tac véi cac sb do khac.

8 https://www.imt.org/epa-analysis-shows-big-benchmarking-savings/ and
https://lwww.energystar.gov/sites/default/files/buildings/tools/DataTrends_Savings_20121002.pdf
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Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai O giai doan sau thi cdng, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
liéu sau day dé chirng minh s tuan tha: minh sw tuan tha:
Cé&c ban vé/thong sé ky thuat diéncé - Cac tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bat ky
ghi hang san xuét va model ctia cac cap nhat tai liéu nao dwogc thyc hién dé phan anh ré rang cac diéu
cong to dién va két ndi véi hé thdng kién Hoan cong; va
chinh; va - Céc burc anh c6 dong dau kém ngay thang vé cac cong to da I&p dét
T& théng tin cta nha san xuét vé c6 ghi hang san xuét va model; hodc
cong to; hoac - Bién lai mua cong to c6 ghi hang san xuét va model; hodc
Thong sb k¥ thuat ctia hé théng trwc - Bién lai mua (cac) géi déng ky vao hé théng truc tuyén twong dwong.

tuyén twong dwong.
Cac dy an cong trinh hién cé

Néu khong c6 mot vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 thé ndp bang
chivng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh céng
trinh hién c6.
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EEM31 - cONG TO PO DIEN THONG MINH

Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc yéu cau khi viéc do béng cong to théng minh duoc cung cap trong méi don vi clia cong trinh. Chi sé
hivu c6 thé dang ky hé théng giam sat trwe tuyén hoac 1&p d&t Hé théng quan ly dién tai gia (HEMS), yéu cau 1&p dét it thiét b
bb sung. Lwu y rang khong thé dap (ng duoc sé do nay khi lap 'cong to tra trwéc' vi day khong duoc coi la cdng to théng minh

déi véi EDGE.

Cong to’ théng minh phai c6 kha n&ng hién thj div liéu st dung theo gi®, ngay, 7 ngay va 12 thang truéc doé va cac thiét bj can

c6 thé truy cap dwoc tir trong nha. Cac déi twong khac clia cong to théng minh va/hodc HEMS a:
= Do lwong lweng si dung dién trong nha va cong suét thuc;
] Phan tich cac phép do;
= Gia twong dbi thap cho méi can nha;

= Giai phap cong to théng minh phai kha thi tai cac ho gia dinh khdng s dung mang trwec tuyén va khong dwa vao két

nbi mang.

Chua dich

Muc dich la dé& gidam nhu cau vé nang lwong thdng qua viéc nang cao nhan thirc vé tiéu thu nang lwong. Véi cong to théng
minh, ngwdi ding cudi cé thé danh gia dung, hiéu va déng gép vao viéc str dung ndng lwgng cé trach nhiém trong céng trinh.

Cong to théng minh cé thé hién thi cac phép do va goi ¥ st dung.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Khi cac cdng to thdng minh dwoc 1p dat trong tirng don vi ctia cong trinh, nhitng ngwdi diing cudi nhan dwoc phan hdi ngay
lap tre, didu nay c6 thé gidp tiét kiém nang lwong tir 10 dén 20%, vi ho c6 thé xac dinh muc tiéu thu chi tiét hon so véi cong to
thdng thuong.

Trwéong hop co sé gia dinh cac cong to thong thudng, trong khi co sé cai tién gia dinh cong to théng minh dwoc I8p dét trong
méi don vi.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Tinh nang do béng cong to théng minh dwoc thiét ké dé cung c&p cho ngudi cw trd thong tin trén co sé thoi gian thuc vé mic
tiéu thu nang lwong trong nha cla ho. Didu nay cé thé bao gdbm di liéu vé& lwgng khi dbt va dién ma ho dang tiéu thy, cac chi

phi va tac déng cla viéc tiéu thu ching déi véi phat thai khi nha kinh.
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Mét don vi phéat hién (bd phat) dwoc gén vao cong to tién ich hién c6 va theo dbi viéc stv dung nang Iwong. Thiét bi hién thi
nhan tin hiéu khéng day tir b phat va hién thj théng tin mirc tiéu thu theo thoi gian thwe va chi phi cho ngwei dung cudi. Nhiéu
cong ty ciing cung cap céc hé théng giam sét trwc tuyén® cé yéu cau 1p dat mot vai thiét bi hodc khong can lap dat.

Céc loi ich chia cong to thdng minh bao gém kiém soat nhu cau; cai thién hiéu suét cla thiét bi bang cach bao hiéu sy can thiét
phai bao tri ho&c stra chira phong ngtra; tdi wu hoéa hiéu qua hoat dong véi cac chi phi dwoc kiém soat; va toi da hoa gia tri tai

san.

Dé& c6 két qua tét nhat, nén st dung cac cong to thong minh riéng biét cho cac muc dich st dung khac nhau, tirc chiéu sang,
lam mat, swdi &m, nwéc ndng va cong suét tai ctia 6 dién. Diéu nay sé cung cap cai nhin tét hon vé viéc st dung nang luvgng

va do d6 quan ly tét hon. Mot sb can nhac thiét ké cho mot HEMS téi wu nhuw sau:

= Bao gbm moét cong to dién cap tién ich, véi giao dién mang véi bd dinh tuyén bang thong réng tai nha, hodc quyén

truy cap vao phan tich di¥ liéu dwa trén ddm may, nhw mét tuy chon;

= Hay can nhac moét cong to dién cadm (rng (cdm bién kep) co két ndi Mang Khu vic Gia dinh (HAN) khéng day véi thiét

bi hi&n thi trong nha (IHD) ho&c trinh duyét web; va

= S& dung giao dién tién ich cho cong to dién dé thu thap di liéu, lwu trir di liéu trong thiét bi ghi nhat ky, két néi HAN

v&i IHD hodc trinh duyét web.

History Current use

1.459w

History
Last Month

Usage in last day
Last Month

Last Year

Last Week Last Week Last Year

History
Last year
Last Week Last Month Last Year

Hinh 29. Man hinh chinh clia cdng to théng minh véi céc tly chon hién thi @& thong bao cho ngwoi diing tai gia

64 Vi du, http:/Awww.theenergydetective.com/ hoac http://efergy.com/media/download/datasheets/ecotouch_uk_datasheet_web2011.pdf
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Quan hé véi cac sé do khac

Sw déng gép cuia thuwéc do dwoc phan anh trong phan dd dung tién nghi théng thudng clia biéu d6 ndng lwong. Mac di EDGE
khéng cho thay su tiét kiém trong cac linh vuc tiéu thu nang luong khac, nhwng sé do nay lam tang nhan thirc clia ngudi ding

cudi, v& lau dai c6 thé gitp gidm dang k& murc tiéu thu nang lwong tir cac thiét bi, hé théng swéi, lam mat va nwéc néng.

Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st¥ dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
liéu sau day @& chirng minh sy tuan thi: minh sy tuan thu:
Ban vé/thong sb ky thuat dién c6 ghi - Céc tai lidu tir giai doan thiét k& néu chua dwoc ndp. Bao gébm bét ky
h&ng san xuét va model clia cac cong cap nhat tai liéu nao dwoc thwe hién d& phan anh ré rang céac diéu
to' n&ng lweng théng minh va két néi kién Hoan cong; va
v&i hé thdng dién; va - Cé&c burc anh c6 dong dau kém ngay thang vé cac cong to da lap dat
T& thong tin cla nha san xuét vé ¢6 ghi hang san xuét va model; hoac
cong to; hoac - Bién lai mua cong to c6 ghi hang san xuét va model; hoac
Théng sb ky thuat ctia hé théng tree - Bién lai mua (céc) géi dang ky vao hé théng truc tuyén tuong dwong.

tuyén twong duwong.
Céc dvw an cong trinh hién co

Néu khéng c6 mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, co thé nép bang
chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh cong

trinh hién cé.
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EEM32 - HIEU CHINH HE SO DIEN
Tém tat yéu cau

Sb do nay cé thé dwoc yéu cau khi cac thiét bj hiéu chinh hé sb dién, chang han nhw 6n ap, dwoc 1&p dét trén dong dién di vao

cong trinh.

Chua dich

Muc dich ctia sb do nay la cai tién chét lwong dién néng duoc cung cép cho thiét bi, tr d6 cai thién hiéu suét va san lwgng cla

chdng.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE gia dinh réng cac thiét bj hiéu chinh dién nang cai thién hiéu suét cua thiét bj dién bang cach cai thién chat lwong dién
néng dwoc cung cap.

Coéng nghé/Chién lwoc tiém niang
Mét sé loai thiét bj hiéu chinh cong suét c6 san®. Nhirng loai nay bao gdm:
. B6 diéu chinh Dién ap
= May bién ap Céch nhiét
= B0 loc Tiéng 6n
«  Bo didu hoa Dudng day Dién
- Giai phap Dong dién Hai hoa va

= Ngudn cung cép bién Lién tuc (UPS)

Quan hé véi cac sé do khac

Sbé do nay khéng tac dong dén cac sb do khac trong EDGE.

Hwéng dan tuan tha

% https://electrical-engineering-portal.com/power-correction-devices
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O giai doan thiét k&, phai str dung nhiing tai O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé ching
liéu sau day dé chirng minh sw tuan tha: minh sw tuan tha:
CAc ban vé/thong sb ky thuat dién bao gdm - Céc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bt ky
h&ng san xuét va model ctia céc thiét bi cap nhat tai liéu nao duoc thwe hién d& phan anh rd rang cac didu
hiéu chinh hé sé dién; va kién Hoan cong; va
Théng sé ky thuat clia nha sén xudt vé cac +  Céc blrc anh cé déng dau kém ngay thang vé cac thiét b hiéu chinh
thiét bi hiéu chinh dién. hé sb dién dwoc 14p dat cé ghi hang san xuét va model; hodc

Bién lai mua thiét bi hiéu chinh hé sb dién c6 ghi hang san xuét va
model.

Cac dy an cong trinh hién co
Néu khong c6 mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhu ban vé hodc anh céng

trinh hién cé.
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Tém tat yéu cau

Sé do nay co thé duoc yéu cau néu mét ngudn tai tao — chang han nhw cac tAm quang dién mét troi (PV), Gi6 hodc Sinh khoi
— dwoc st dung dé thay thé nang lwong tir nhién liéu héa thach va néu ning luong tao ra tir d6 dwoc st dung cho hoat déng
cda céng trinh. Ngudn nang lwong téi tao phai dwoc dat tai dia diém dw an — dwoc 18p d&t trén cong trinh hodc dia diém — dé

xac nhan viéc tiét kiem.
Chu dich

Muc dich ctia s do nay la giam viéc s&r dung dién dwoc tao ra tlr cac nhién liéu héa thach nhw than da. Viéc s& dung néng
lwong tai tao lam gidm qua trinh dbt chay cac nhién liéu héa thach dé tao ra ndng lwong va dan dén phat thai. Vi duy, viéc 1&p dat
cac tAm quang dién mat trdi lam gidm lwong dién ndng yéu cau tir lwdi dién. Do ngudn tai tao thay thé mét phan dién dwoc tao

ra tir cac nhién liéu héa thach nén cac ngudn dién tai tao dwoc coi la mot sé do hiéu suét dién nang.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Dé dap &ng sé do nay, nhom thiét k& can chi ra phan trém chénh léch nhu cdu vé dién véi ndng lvgng téi tao duoc tao ra tai
cdng trinh, dwoc biéu thi bang phan tram lwong dién st dung hang ndm (kWh/ndm) clia trwdng hop cai thién dwoc dap (ng bai

hé théng tai tao. C6 thé truy cAp cac dau vao tir muc nhap Chi tiét trong Menu Tuy chon.

Téng lwong tiéu thy dién hdng ndm cua trudng hop cai thién dwoc EDGE tinh toan tw dong. Nhom thiét ké phai cé kha nang

chtng minh rang ngudn dién tai tao cé thé cung c&p phan trdm tiéu thu dién ndng ma dw an yéu cau.

Vi duy, trong trwdng hop cla hé théng PV Mat troi, néu mire st dung néng lwong dy kién cho triérng hop cai thién la 100
kWh/m2/ndm va hé thdng PV sé tao ra 10 kWh/m#nam, 10% phai dwoc dwa vao model. San lwong dy kién ctia cac tAm pin mat
troi dwoc do béng kilowatt dinh (kWp) va dwa trén san lwong dinh ly thuyét clia cac tAm pin trong nhitng diéu kién thtr nghiém.

C6 thé thu dwoc KWp truc tiép tir nha san xuat.

C6 thé tap trung ngudn dién tai tao cho sw két hop clia cac cong trinh/nha & trong qué trinh phat trién. Trong nhirng trudng hop
nay, viéc tao ra ndng lwong tai tao phai dwoc dat trong ranh gi¢i dia diém cdia dw an hodc dwoc mét cong ty quan Iy trong sw
kiém soat cla chi dau tw dia diém. Thuc hién nhw vay gitp bao dam viéc quan ly va tiép can hé théng duoc lién tuc va bén

virng dé phuc vu cho viéc bao tri trong twong lai.
Déi voi bat ky dw an nao duoc chia thanh nhiéu model EDGE, tdng gi4 tri phai dwoc tinh toan cho toan bo dy an va gia tri nay
phai dwgc dwa vao moi model.

Khi viéc tao ra nang lwong tai tao dwoc dit ngoai cong trinh, phai cung cap hop ddng véi cong ty quan ly phu trach hé théng PV

nhw mét phan cla tai liéu & giai doan hau xay dung.
Cong nghé/Chién lwoc tiém nang

Mét sb hé thdng dé tao ra dién tlr cAc ngudn tai tao c6 sin & cac mirc hiéu qua khac nhau. Mot sé hé thdéng ban sén trén thi
trwdng c6 thé dat dwoe mire hiéu qua tir 20% trd 1én, nhwng nhirng hé théng khac chi cé kha nang mang lai hiéu qua it nhat 1a

5%. Do d6, cac nhom thiét ké phai ddm bao réng hé théng dwoc chi dinh dat dwoc hiéu qua téi da cé thé dbi véi s6 von co sén.
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Tam PV Mt trovi

Nhiéu loai hé théng quang dién mat trdi cé sén va cac cong nghé khac nhau chuyén déi quang néng thanh dién nang véi cac
murc hiéu qua khac nhau. Mét s6 hé thdng ban sén trén thi trudng cé thé dat dwoc mie hiéu qua 1én dén 22,5%, nhwng nhirng
hé théng khéc chi cé thé mang lai hiéu qua it nhat 12 5%. Hau hét cac tAm cé danh gia hiéu qua ti 14% dén 16%°%°. Do dd, cac
nhém thiét ké phai dam bao réng hé théng dwoc chi dinh dat dwoc hiéu qua tdi da cé thé ddi véi sé von co sén.

Turbine Gi6

Céc tuabin gi6 nhé khac nhau vé ¢& tir 400 watt dén 20 kilowatt co thé dwoc van hanh trén cac cong trinh & nhirng vi tri thich
hop vé&i du tde do gié va cac bd quy téc dia phwong cho phép 1ap dat cac tuabin gio tai dia phwong.

Sinh khéi

Sinh khéi c6 thé & nhidu dang — tir thuc vat va gb, dén chét thai dong vat va ndong nghiép®”. Mét thuat ngtr chung cho tat ca vat
liéu ttr thue vat va dong vat, sinh khdi duoc coi la tai nguyén nang lweng téi tao vi cé thé trong va thu hoach thuc vat cé thé
trong chu ky ngén hon, ddng thoi chét thai thwe vat va thuc phdm dwoc tao ra lién tuc khi so véi tinh chat htku han ctia cac
nhién liéu héa thach. Trong san xuét dién, sinh khéi thwong dwoc st dung lam pallet gé va dwoc khai thac tir cac khu rirng va
dét aé giai phéng nang lwong. Sinh khéi cling c6 thé dwoc st dung gian tiép hon, bang cach chuyé&n déi vat liéu hiru co thanh
nhién liéu sinh hoc va c6 thé dwgc st dung lam chat mang ndng lwong thay thé cho céc nhién liéu truyén thdng nhu diesel hodc
dau mé.

Viéc st dung sinh khéi con gay tranh ci vi sinh khéi van la nhién liéu thai ra khi thai, va cac khu vyc rieng I&n thweng can phai
bi chat bé dé san xuét nguyén liéu. Toan bd chudi cung (rng clia nhién liéu sinh hoc phai dwoc xem xét dé xac dinh xem ligu

nhién liéu d6 co thuc sy la carbon trung tinh/carbon am hay khéng. Vi nhitng can nhéc nay, sinh khéi dwoc coi la nhién ligu

chuyén tiép trong qua trinh chuyén dbi tir cac nhién liéu héa thach.

Quan hé véi cac s do khac

D4 ti da hda ty 1é déng gop tir cac ngudn dién tai tao, trwdc tién phai giam thiéu nhu cau vé dién béng cach gidm tiéu thu ndng

Iweng (chang han nhw st dung théng gié tu nhién thay vi thdng gié co hoc hodc st dung céc diéu khién chiéu sang tw dong).

Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét ké, phai str dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: minh sw tuan tha:
Mb t& ngan gon loai hé théng - CAc tai lidu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bat ky
Tinh toan hé trer cho thay hé théng dwoc dé cap nhat tai liéu nao duoc thye hién d& phan anh rd rang céc didu
xuét sé& cung cap da dién dé dat dwoc ty lé kién Hoan cong; va
yéu cau trén téng nhu cau; va - Anh chuyp hé théng da I&p dat; hoac

-the-market/ truy cap ngay 30 thang 11 nam 2017

87 https://www.nsenergybusiness.com/features/newsmajor-pros-and-cons-of-biomass-energy-5845830/
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T& théng tin cha nha san xuét cho hé théng
dwoc dé xuat bao gdm cong sut san xuat
dinh va trung binh; va

Ban vé ky thuat thé hién kich thwoc va vj tri
ctia hé thdng, Trong trwéng hop st dung
cac tAm pin mat troi, tinh ca hwéng va goc

clia tAm pin.

Bién lai mua hé théng; hodc
Hop déng vai cong ty quan ly nang lwong néu hé théng thudc sé hiku
clia bén thir ba.

Cac dy an cong trinh hién co
Néu khong cé mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hoic anh cong
trinh hién cé.
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EEM34 - cAc s6 PO TIET KIEM NANG LUONG BO SUNG

Tém tat yéu cau

Sé do nay cé thé dwoc st dung dé& yéu cau tiét kiém nang lwong tir cac chién luvoc va cong nghé khéng cé trong danh séch céc

sb do EDGE. Dy an phai ndp mét Yéu cau vé Quy dinh D&c biét dé dwoc chdp thuan xac nhan tiét kiem nuoc.

Chua dich

Muc dich ctia s do nay 1a khuyén khich cac nhém du an tiét kiém nang lwong bang cach st dung céc chién lwoc va cong nghé

ngoai cac sb do dwoc liét ké trong EDGE.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Phwong phép tiép can cu thé sé& phu thuédc vao céc chién lvgc va cong nghé duwoc ap dung. Nhwng trong moi trwérng hop,

nhém dy &n phai cung cép nhitrng yéu té sau:
1. M0 ta céc tinh hudng Trwong hop Co sé va Trwdng hop Cai thién ciing bang chirng

2. Cung cép cac phép do dé dy tinh cac khoan tiét kiem

3. Trinh bay két qua tiét kiém dwoc theo ty 1é phan tram mirc siv dung nang lwong hdng nam

Céac Céng nghé/Chién lwgc Tiém nang va Quan hé véi cac sé do khac

Nhirng diéu nay sé dwa trén chién lwgc tiét kiém nang lvong da duoc trién khai.

Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
liéu sau day dé chirng minh sw tuan tha: minh s tuan tha:
Ban vé thé hién y twéng thiét ké; va - CAc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bat ky
CAc tinh toan cho thay phan trdm muc tiét cap nhat tai liéu nao dugc thyc hién dé phan anh ré rang cac diéu
kiém nang lvgng duoc so véi dwong co sé& kién Hoan cong; va
EDGE. - Anh chup hé théng da lap dat; hodc

Bién lai mua hé théng; hodc
CAc tai liéu hop ddng néu hé thdng thudc s& hiru clia bén thir ba.

Cac dw an cong trinh hién c6
Néu khong cé mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bing

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé& hoéc anh céng

trinh hién cé.
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EEM35 - THU MUA NANG LUONG TAI TAO NGOAI CONG TRINH
Tém tat yéu cau

Sé do nay cé thé duoc yéu cau néu mét hop ddng da dwoc ky két dé thu mua néng lwong tai tao méi ngoai cong trinh va dwoc
phan bé cu thé cho du &n cla céng trinh. Nang Iwong tai tao bao gém bét ky néng lwong khong cé carbon nao dwoc tao ra ma
khéng st dung céc nhién liéu héa thach, chdng han nhw n&ng lwong c6 ngudn géc tir tai nguyén mét trévi, gio, thay triéu hoéc
sinh khéi. Sé do nay khéng &nh hwéng dén viéc tiét kiém CO, khi van hanh, nhung né lam giam téng lwong khi thai carbon clia
dw &n. Sé do nay chi c6 thé dwoc yéu ciu cho chirng nhan Khong cé Carbon® khi du an dat dwoc mae tiét kiem Nang lwong tiy
40% tré lén.

Chu dich

Dau tv vao ndng luwong tai tao ngoai cong trinh hé tro viéc tao ra cac tai nguyén nang lwong sach méi trén |wéi dién. Diéu nay
cho phép céac du an tiép can néng lwong tai tao ngay ca khi chiing & mai trwedng d6 thi déng dic va khdng cé da khéng gian mé
hoéc kha nang tiép can anh mét troi dé tao ra nang lwong tai cong trinh. H6 trg nang lwong tai tao ngoai cong trinh c6 thé day
nhanh qué trinh gidm phét thai khi nha kinh lién quan dén Iinh vwc néng lweng. Ngoai ra, bang cach tang cong suét nang luong
tai tao trén lwdi dién, nhikng tai nguyén nay cé thé tré nén dé tiép can hon hodc ndm trong kha nang chi tra cho nhiéu nguoi

tiéu dung dién hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Dé dap &ng s6 do nay, nhom thiét k& phai chi dinh sé lwong nang lwong tai tao ngoai cong trinh da dwoc thu mua theo hop
ddng cho dy an céng trinh. Néu mot thuc thé lién quan dén dy &n da tién hanh viéc thu mua chung nang lwong téi tao ngoai
cong trinh & cép td chire, thuwe thé nay phai chirng minh rdng ho da thuwc hién sy phan b cu thé cho viéc s dung riéng cia
cong trinh. Thu mua néng lweng tai tao ngoai cong trinh thwérng duoc tién hanh theo céc khéi don vi nang lwong trong subt mot
nam, chang han nhw kilowatt gi» hodc BTU dién twong dwong. Khi cac hoat déng thu mua nang lwong tai tao ngoai cong trinh
duwoc nhap vao rng dung EDGE, sé lwgng dwoc so sanh véi mic st dung dién hng nam dé dwa ra mdéc chénh léch phan

tram.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

N&ng lwong téi tao ngoai cong trinh cé thé dwoc thu mua tir nhidu ngudn khac nhau va thuwéng phu thude vao khu vuc. O mot
sb quéc gia, cac nha cung cép dich vu tién ich da thiét Iap cac chwong trinh chinh thirc & hd tro' phat trién néng lwong tai tao
thong qua muc phi bao hiém duoc tinh tryc tiép vao hoa don dién clia nguoi tiéu dung, dwoc goi la mua “dién xanh”. Ngoai ra,
cac nha cung cap dich vu bén thir ba c6 thé da thanh lap cac dw an ca nhan hodc cac hop tac xa tai cdng dong khac dé cho
phép thu mua tap thé nang lwong tai tao & cap dia phwong. Khi cac tai nguyén nang lwong tai tao trong khu vie khdng ton tai,
cac dy an ciing c6 thé can nhac thu mua cac chirng nhan néng lwong tai tao (REC) hodc cac khoan tin dung cé thé chuyén
nhwong khac cé thé dwoc Iy tir nhidu dia diém hon. Cac khoan tin dung nay vé& co ban chuyén gia tri clia nang lwong tai tao

dwoc tao ra tir chli dau tw hé théng sang ngwdi tiéu diing trén thi trudng mé.

8 “Cong trinh Khong c6 Carbon la cong trinh ¢6 hiéu suat ning lwong cao cé kha ning san xuét tai cong trinh, ho&c thu mua da
lvgng nang lwong tai tao khdng phat thai carbon dé dap (rng mrc tiéu thu nang lwong hdng nam clia cac hoat déng xay dung’.
Nguon: Kién Tric 2030.
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Céc nhém du an nén tham khao pham vi tai phan hodc co quan quan ly dia phwong ctia ho dé co dinh nghia vé cac dang néng
lwong tai tao dwoc chap nhan. N6i chung, cong cu EDGE sé khong chép nhan céc dang néng lwong téi tao lién quan dén viéc

dét cac nhién lieu héa thach hodc tai nguyén tir carbon khong thé tai tao khéc.

Quan hé vé&i cac so do khac

Thu mua néng lwgng tai tao ngodi cong trinh cé thé dwoc thwe hién két hop véi cac sé do khac nhdm gidm viéc stv dung nhién
liéu héa thach hodc cac ngudn nédng lwong tir carbon dé& xay dwng va van hanh céng trinh. Nhivng sé do nay cé thé bao gdm
céc sb do hiéu suét dién nang dé cai thién hiéu suét thu dong clia moét cong trinh, chadng han nhw tdng cwéng cach nhiét hodc
st dung loai kinh c6 hiéu qua cao hon; gidm s dung nang lwong tir nhién liéu héa thach trong cac hé théng dang hoat dong,
chang han nhw théng qua thiét bi hiéu suét cao; ho&c viéc thay thé néng lvgng dién san xuét béng nhién liéu héa thach tw lwdi
dién sang nédng lwong tai tao dwoc tao ra tai cong trinh. Muc tiéu clia viéc két hop gidm st dung néng lwong va cac sb do thay

thé nay sé str dung néng lwong tai tao cho tat ca cac nhu ciu nang lwong tai cong trinh.

Hwéng dan tuan tha

Nhoém thiét ké phai c6 kha ndng cung cép tai liéu vé ngudn géc va loai hinh thu mua nang lwong tai tao ngoai céng trinh, bao
gdm ca tén cla nha cung cap. Tai liéu ndy phai bao gbm mét ban sao clia hop ddng da ky hoadc thda thuan chinh thirc khac dé
x&c nhan viéc phan bé néng luvong tai tao ngoai cong trinh. Lwu y: viéc thu mua ndng lwgng tai tao ngoai cong trinh phai gan

lién v&i cac dw an mai da ngirng hoat déng trén thi trudng sau khi ndng lwong dwoc thu mua.

Khéng can tai liéu ghi chép lai & giai doan O giai doan sau thi cong, phai st» dung nhirng tai liéu sau day dé chirng

thiét ké. minh sw tuan tha:

Ban sao hop ddng hoac tai liéu chinh thirc khac néu ré sé lwgng va
thoi han cung cap nang lwong téi tao cho du 4n; va

Mb ta dang nang lwong tai tao dwoc thu mua va ngudn géc ctia néng
lwong téi tao dé hodc tén dy an; va
Tai liéu dap (ng dinh nghia ctia bat ky co' quan dia phwong hién hanh

nao
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EEM36 - mlrc BU DPAP CARBON

Tém tat yéu cau

Sé do nay co thé duoc yéu cau néu mét hop ddng da dwoc ky két dé dau tw vao mét dw an bu dap carbon. Mdc bu dép carbon
thé hién sy tai tro cho hanh déng cdia bén th& ba nhdm gidm hoac thu hdi lwong khi thai carbon ma néu khéng sé thai vao khi
quyén. Sé do nay khong anh hwéng dén viéc tiét kiem CO, khi van hanh, nhung né lam giadm téng lwong khi thai carbon cta dw
&n. S6 do nay cé thé dwoc yéu cau déi vai chirng nhan Khong cé Carbon® chi khi dy an dat dwoc chirng nhan EDGE Nang

cao (tiét kiém N&ng lwong tir 40% tré lén).

Chua dich

Dau tw vao bu dap carbon lam gidm tac dong thwe clia viéc xay dwng va van hanh céng trinh déi véi bau khi quyén. Béng cach
d&t mot gid tri vao viéc giam lwong phat thai khi carbon, thi trwérng dwoc khuyén khich ap dung cac s do bd sung dé giam thiéu

tac dong cua viéc phat thai khi carbon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Dé dap &ng sé do nay, nhom thiét ké phai xac dinh lwong bu dap carbon da dwoc thu mua véi mét hop déng da ky. Théng
thwong, mdi don vi bl dap carbon dai dién cho viéc gidam thiéu mot tAn carbon dioxide hodc khi nha kinh twong dwong. Khi
mirc bu ddp carbon dwgc yéu cau trong (ng dung EDGE, gi4 tri bu ddp dwoc so séanh véi tdng lwong phét thai carbon wéc tinh

cla trwdéng hop cai thién dé tinh tng phan tram bu dap

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Nhiéu san phadm bu dap carbon khac nhau cé sén tr cac nha cung cép dai dién cho cac dw an trén nhiéu Iinh vuc va khu vuc.
Trong khi céc dw an bu d&p carbon phd bién nhét lién quan dén viéc tai tro' cho viéc lap dat nang lwong tai tao méi, chdng han
nhw ndng lwong mét tréi hodc nang lwong gid, mot s dw an khac c6 lién quan dén nang cap hiéu suét ndng lwong, thu gitr va
hép thu khi methane hodc carbon va phuc héi lam nghiép. Cong cu EDGE khéng dua ra cac han ché vé loai hoac ngudn gbc
ctia mire bu dap carbon, mac dii cac nhém dy &n cé thé chon mua cac san pham bi ddp cu thé dya trén tac dong mong mudn
clia chiing (vi du: hd tro phét trién nang lwong sach) hodc wu tién cho cac dw an tai dia phwong. Méc du cong cu EDGE cong
nhan murc bu dap carbon bang nhau dwa trén sé tAn CO, twong dwong, chi phi bu d&p carbon riéng 1& c6 thé thay ddi tly thudc

vao tinh trang s8n c6 ctia khu vue va loai dw an.

Quan hé véi cac so6 do khac

Viéc bu dap lwong carbon cé thé dwoc ap dung két hop véi cac sb do khac dé gidm Iwong khi thai lién quan dén viéc xay dung
va van hanh cong trinh. Nhirng sé do nay co thé bao gbm céc s do hiéu suét dién nang dé cai thién hiéu suét thu dong cla
mat cong trinh, chdng han nhw tang cwéng cach nhiét hodc st dung loai kinh c6 hiéu qua cao hon; gidm st dung nang luvong
tr nhién liéu hda thach trong cac hé théng dang hoat dong, chang han nhw théng qua thiét bi hiéu suét cao; hoéc viéc thay thé

néng lwong dién san xuét bang nhién liéu héa thach tir lwdi dién sang néng luong tai tao dwoc tao ra tai cong trinh hodc mua

89 “Cong trinh Khong cé Carbon 1a cong trinh ¢6 hiéu sudt ning lwong cao cé kha ning san xuét tai cong trinh, ho&c thu mua da
Ivgng nang lwong tai tao khdng phat thai carbon dé dap (rng mrc tiéu thu nang lwong hdng nam clia cac hoat déng xay dung’.
Nguon: Kién Tric 2030.
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ngoai cong trinh. Khi cting két hop, cac sé do gidam lwong carbon cé thé dwoc két hop véi mire bu ddp carbon dé dat dén do
can b&ng khéng carbon cho cong trinh.

Hwéng dan tuan tha

Nhém thiét ké& phai cé kha ndng cung cép tai liéu vé ngudn gbc va loai bu trir cacbon dwoc thu mua, td chirc ban hanh mirc bu
dép va bang chirng xac minh clia bén thv ba tlr co' quan quan ly thich hop. Cudi ciing, phéi cung cAp mét ban sao clia hop
ddng da ky dé& xac nhan viéc thwc hién bu dap carbon. Lwu y: mirc bu d&p carbon phai la nhixng dw 4n méi dwoc nglirng hoat
déng sau khi mirc bu dap dwoc ban hanh. Ngoai ra, EDGE khéng ghi nhan mirc bu dép carbon dwa trén qua trinh dét chay vat

ligu.

Khéng can tai liéu ghi chép lai & giai doan O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng

thiét ké. minh sw tuan tha:

Tai liéu cGia nha cung cAp mirc bu dap carbon, néu ré chirng nhan
chinh thirc hodc xac minh ctia bén thtr ba khac b&i mét co quan
thich hop; va

Mb ta& dw &n bu d&p carbon, bao gém céac phuong phap giam thiéu
carbon dwoc thwe hién; va

Ban sao hop ddng hoac tai liéu chinh thirc khac néu ré lwong bu dap

dwoc thu mua theo don vi tAn CO.twong dwong

EEM37- CHAT LAM LANH iT TAC PONG
Tém tat yéu cau

Sé do nay co thé dwoc yéu cu ndu mot du an dang st dung cac chat lam lanh c6 Kha ndng Néng 1én Toan cau & muc thap.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 179



CAC SO PO HIEU SUAT NANG LUONG TRONG EDGE

Chua dich

CéAc chét lam lanh théng thwong cé Kha ndng Néng 1&én Toan cau (Global Warming Potential, GWP) & murc cao, va cac chat lam
lanh ngwng tu trong khi quyén théng qua rod ri hodc sw quan Iy kém vao cudi thdi gian ton tai ¢é tac ddng khéng can déi dén sy
néng Ién toan cau. Muc dich ctia s6 do nay 1a giam lwong chat lam lanh théng thwérng dwoc st dung trong cac cong trinh. GWP
dwoc do bang gia tri 100 nam dé so sanh, trong d6 GWP 100 nam ctia carbon dioxide (CO,) dwoc 14y la 1. GWP cla chét lam
lanh phd bién nhat dwoc st dung ngay nay, R-22, c6 hiéu lwc gap gan 2.000 1&n carbon dioxide™. Vi vay, chi mét pound
(khoang ntra kg) R-22 c6 kha n&ng gay ra hién twong néng lén toan cau twong dwong véi mot tan carbon dioxide.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Dé yéu cau sé do nay, nhom thiét ké phai md t& cac kich thwéc hé théng (kW), loai chét lam lanh, phi chat lam lanh (kg/KW) va
do ro 17 (%) & ché dd nhap chi tiét trong ng dung EDGE.

Cong nghé/Chién lwoc tiém niang
Céc giai phap bao gém:

1.  Viéc thay thé cAc hé thdng va vat liéu dwa trén HCFC va HFC bang hé thdng va vat liéu s& dung céc chat c6 GWP
thép (v&i gia tri GWP 100 ndm dwéi 700) cho cac hé théng co khi st dung chéat lam lanh, chdng han nhw hé théng
didu hoa khong khi hodc kho lanh trong céc cira hang ban 1é va nha kho. Vi du, trong cac hé thdng 1am lanh va didu
hoa khong khi, cac chét thay thé chat lam lanh c6 thé bao gdm: HFO, hdn hop HFC, amoniac va CO, (c6 thé luvu y
viéc thay ddi chat 1am lanh c6 thé can thay di chinh hé théng 1am lanh);

2. (2) cac giai phap khong béng hién vat (NIK), chdng han nhuw thiét ké hé théng cai tién dé gidam str dung chat lam lanh,
cac bd 1am mat bay hoi (bd lam mat d&m lay) khéng st dung chét Iam lanh (vi nwéc déng vai tro la chét lam mat); va

3. Quy trinh bao tri hiéu qua dé giadm thiéu ro ri.

Bang dudi day cung c&p danh sach tham khao nhanh v& GWP thap va cac chat 1am lanh tw nhién cé thé dwoc st dung cho
didu hoa khong khi, may bom nhiét chi swéi 4m va thiét bi lam lanh co hoc. Dé thao luan sau hon vé cac chat lam lanh c6 GWP

thap, hay xem sach trang ¢ tiéu d& ‘Lwa chon Chét lam lanh dé& Gidm Tac déng clia Khi hau’ ¢é sén trén trang mang clia

EDGE. Lwu y réng cubn sach duwgc xuat ban vao ndm 2017 va cac chét lam lanh tdng hop méi hon véi GWP thap c6 thé da

dwoc phat trién ké tir do.

0

R-717 Amoniac Amoniac

0
R-718 Nwéc

1
R-744 Carbon dioxide CO;

0 R-22 c6 GWP 100 nam la 1.810. Tai liéu tham khao: Chét lam lanh c6 GWP cao ctia Ban Tai nguyén Khong khi California

© Tap doan Tai chinh Quéc t& 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 180


https://edgebuildings.com/refrigerant-selection-to-reduce-climate-impact/
https://ww2.arb.ca.gov/resources/documents/high-gwp-refrigerants#:~:text=The%20most%20common%20refrigerant%20today,a%20ton%20of%20carbon%20dioxide.

CAC SO PO HIEU SUAT NANG LUWONG TRONG EDGE

Quan hé véi cac sé do khac

Viéc bu dap lwong carbon cé thé dwoc ap dung két hop véi cac sb do khac dé gidm Iwong khi thai lién quan dén viéc xay dung
va van hanh céng trinh. Nhitng sé do nay c6 thé bao gdm cac sé do hiéu suét dién nang d& cai thién hiéu suét thu dong cta
moét cong trinh, chdng han nhw tang cudng cach nhiét hodc str dung loai kinh cé hiéu qua cao hon; gidm st dung nang lwong
t& nhién liéu héa thach trong cac hé théng dang hoat déng, chang han nhw thong qua thiét bj hiéu suét cao; hoac viéc thay thé
nang lwong dién san xuét bang nhién liéu hoa thach tir lwdi dién sang ndng lwong téi tao dwoc tao ra tai cong trinh hodc mua
ngoai cong trinh. Khi cting két hop, cac sé do gidm lwgng carbon c6 thé dwoc két hop véi mire bu dap carbon dé& dat dén do
can béng khong carbon cho cong trinh.

Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét k&, phai st dung nhivng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé

day dé chirng minh sw tuan tha: chirng minh sy tuan tha:
Tai liéu vé kich thwéc hé théng duoc dé xuét - CAc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gém
cho tat ca céac loai thiét bi trong dw an ma st moi cap nhat nao dwoc thwe hién ddi véi céc tai liéu giai doan
dung céc chat 1am lanh bao gém td 1am lanh, thiét ké dé phan anh rd rang cac diéu kién hoan céng; va
ngan da hoac hé théng diéu hoa khong khiva - Anh chup hé théng va chat 1am lanh trong qué trinh 14p dét;
Céc loai va lwong chét [am lanh nap cho cac hé hoac
thdng nay; va - Bién lai mua hé théng va cac chéat lam lanh.

Kha n&ng néng lén toan cau co lién quan.
Cac dw an cong trinh hién cé

Néu khong c6 s&n mét sb tai liéu yéu ciu & trén, c6 thé ndp
cac bang chirng khéc, chang han nhw bién lai cho thay loai
chét lam lanh va phi dwgc ghi nhan trong qué trinh bao tri hé
théng.
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CAC SO PO HIEU SUAT NUOC

S& dung nwéc hiéu qua la mat trong ba hang muc tai nguyén chinh bao gdm tiéu chudn EDGE. D& tuan tha cac muc dich
chtng nhan, nhém thiét ké va xay dwng phai xét duyét cac yéu cau dbi véi cac sb do da chon va cung cép thong tin.

Céc sb do bat budc trong EDGE khéng c6 nghfa la trwéng hop cai thién phai dap (ing hodc vwot qua truong hop co sé. Thay
vao do, didu do6 nghia 13 hiéu suat thuc t& clia cac thiét bi nwéc bat budc phai dwoc nhap vao EDGE. Néu céc thiét bi duoc 1&p
dat cudi cling c6 sy thay doi v& hiéu suét vi bat ky Iy do gi, thi phai stv dung gid tri trung binh c6 trong sé ctia chi sb hiéu suét.

Lwu y: Lwu lwong dong chay dwoc st dung trong Hwéng dan stv dung nay 1a cac gia dinh dwdng co sé toan ciu va cé thé khac

véi luu lweng dwoc siv dung trong EDGE cho céc qubc gia ma lwu lwong dong chay nay da dwoc hiéu chuan.

CAc trang sau giai thich tirng sé do str dung nwéc hiéu qua bang cach chuyén tiép chi dich, phwong phap tiép can, cac gia

dinh va yéu cau hwéng dan tuan tha.

Water Efficiency Measures 30.78% Water Efficiency Measures EE

Choose water efficiency measures to achieve savings of at least 20%. |
Measure numbers that are missing are not applicable to the building type.

WEMO1 Water-efficient Showerheads: 6 Limin : Base Improved
Base Case Value: & L/min Case Case
v Bath Type Shower...., L/min

Hot water ... Yes - Avg No. of ..

WEMO2 Water-efficient Faucets for all Bathrooms: 2 L/min
WEMO04 Efficient Water Closets for All Bathrooms: 6 L/first... : .
Base Case Value: & L/flush

v Type OF W, Dual £l ® Shower Wash Basin
i
® Flushing @ Kitchen
High Volu... Low Volu... @ lIrrigation @ HVAC
® Swimming Pool @ Laundry
® CarWashing Equipment
WEMO06 Water-efficient Bidet: 2 L/min . .
@ Cleaning & Washing

Water (m*/day)
E WEMOS Water-efficient Faucets for Kitchen Sinks: 8 L/min

Hinh 30. Anh chup man hinh céc s do tiét kiém nwéc trong EDGE cho cac ng6i nha
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WEMO1 - vOI HOA SEN TIET KIEM NUGC

Tém tat yéu cau
Trong moi trudng hop, lwu lweng dong chay thuc té clia cac voi hoa sen phai dwoc nhap vao phdn mém, bat ké gia tri thap hay

cao. C6 thé tiét kiem néu Iwu lwgng dong chay trung binh clia voi hoa sen nhé hon Iwu lwgng dong chay cla trudng hop co

ban.

Loai cong trinh Khong gian phai cé voi hoa sen c6

dong chay thap

Nha & Tt ca phong tAm

Khach san Phong danh cho khéach

Bénh vién Tt ca phong tdm

Gido duc Tét ca phong tam
Chua dich

Bang cach chi dinh voi hoa sen dong chay thap, lvong nuéc st dung dwoc gidm bét ma khéng anh hudng bét lgi dén chirc

nang.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Lwu lwong dong chay clia voi hoa sen cé thé thap dén 6 Iit méi phat hodc I&n hon 20 lit mai phut. Vi lvu lwong dong chay clia
voi hoa sen phu thudc vao ap luc nwéc, nén cac nha san xuét thuwdng cung cap bidu dd biéu thi lwu lwong dong chay & cac ap
suat khac nhau. D& cai thién tinh nhat quan, lwu lweng dong chay dwoc st dung cho cac danh gia clia EDGE trong giai doan
thiét ké/trudc khi xay dwng phai dwoc trich dan cho ap suét van hanh 3 bar (43,5 psi). O giai doan sau thi céng, Iwu lwong dong
chay thuc té phai duwoc st dung. Néu 4p suét va lwu lwong dong chay clia cac voi hoa sen thay ddi trong mét dy an sau khi xay
dwng, phai str dung gia tri trung binh c6 trong sb khi dong chay day du. Phai thuc hién nhiéu phép do tai nhidu vi tri va cac tAng

khac nhau dé dua ra gia tri binh quan gia quyén.

Sé do nay co thé dwoc yéu cau néu lvu lwong dong chay thuc té dwoc nhap va thap hon Trudng hop co sé. Luu lwgng dong

chay thap hon gia tri méc dinh déi véi truerng hop thiét ké gidp tiét kiém nwéc hon niva.

Cong nghé/Chién Iwoc tiém nang

C6 sén nhiéu loai voi hoa sen dap trng lwu lwgng dong chay yéu cau. D& duy tri sy hai long clia ngwdi diing & lwu lwgng dong
chay th&p hon, mét sb nha san xuét trén nuwéc véi khong khi gay ra rdi loan dong chay; do dé, mang lai cdm giac tang ap suét

ma khoéng lam tang lwu lwgng dong chay.
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Quan hé véi cac s6 do khac

Voi hoa sen c6 lwu lwong dong chay cao hon st dung mét lvong nuéc néng dang ké&. Gidm lwu lwong dong chay clia voi hoa
sen lam gidm nang lwong can thiét dé tao ra nwdc néng. Do do, cd viéc tiéu thu nudc tlr voi hoa sen va tiéu thu nang lwong do

nwéc néng, déu giam. Nang lwong dwoc st dung dé bom nuéc cling giam.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi céng

O giai doan thiét k&, phai st¥ dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh

liéu sau day dé chirng minh sw tuan tha: sy tuan tha:

Ban vé/thong sb k¥ thuat hé théng én o . .
‘g UL . e Cac tai liéu tir giai doan thiet ke néu chwa dwoc nép. Bao gom bat ky cap
nwéc bao gom hang san xuat, model va e R o ex L ea .
g 9 nhat tai liéu nao dwoc thyc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan
Iy lwgng dong chay cua (cac) voi hoa . N
cong; va
sen; va . .
) Két qua kiem tra tai cong trinh st dung ap lwc nwéc thwc té tai cong trinh
To thong tin clia nha san xuat cho (cac) " PO N i e A e 2 ..
sé thay thé cac gia tri lwu lwong dong chay theo thiét ke tiéu chuan; voi
voi hoa sen dwoc chi dinh xac nhan lwu . R . ’ s .
) Iwu lwgng dong chay trung binh dwoc lay mau ttr nhieu vi tri, tang hoac
Iwgng dong chay & &p suét tiéu chuan 3 S ) . s
b A 9 Y P don vi, néu cé, duwgc do & toc do lwu lwong trén moi phut cao nhat, bang
ar. < N A : .
céach st dung bd dém thoi gian va hop do lwong; va

Cac blrc anh c6 déng dau ngay thang ctia (cac) voi hoa sen dwoc chup
trong ho&c sau khi lap dét co ghi hang san xuat va model; hodc

Bién lai mua voi hoa sen c6 ghi hang san xuét va model; hoac
Cac dv an cong trinh hién co
Néu khong cé mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, co thé ndp bang chirng

chi tiét xay dwng khac, chang han nhw ban vé hoac anh céng trinh hién

6.
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WEMO2* - vOI TIET KIEM NUO'C CHO PHONG TAM RIENG/TAT CA PHONG TAM

Tém tat yéu cau

Sé do nay ap dung cho cac phong tdm “riéng” va cho cac phong tdm “chung” trong céac cong trinh ma phong tam riéng va chung
khong c6 sy khac biét. C6 thé tiét kiem néu lwu lwgng dong chay cla voi dwgc chi dinh cho cac chau rira mét trong phong tdm
thdp hon so véi trwdng hop co sé tinh bang lit trén phuat. Luu lwgng dong chay thap nay phai thu dwoc bang cach st dung thiét
bi suc khi va diéu khién tw dong tt.

Loai cong trinh Khéng gian phai c6 voi nwéc voi

dong chay thap

Nha & Tét ca phong tam
Khach san Phong tam cla phong khach
Kinh doanh Phong tam riéng
Van phong Phong tam riéng
Bénh vién Phong tdm riéng
Gido duc Phong t&m riéng
Chua dich

Bang cach chi dinh cac may suc khi va voi tw dong ngét cho chau rira mat va bdn riva mat, viéc stv dung nwéc sé gidm ma

khéng anh hwéng bét loi dén chirc nang.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Vi lwu lwgng dong chay cdia voi phu thudc vao &p lwe nwéc, nén cac nha san xuéat thuwdng cung cap biéu dd biéu thj lvu lwong
dong chay & céc ap suét khac nhau. D& cai thién tinh nhat quan, lwu lwgng dong chady dwoc siv dung cho danh gia cia EDGE
trong giai doan thiét ké/trwéc khi xay dwng phai duoc trich dan cho ap suét van hanh 3 bar (43,5 psi). O giai doan sau thi cong,
Iwu lweng dong chay thuc té phai dwoc st dung. Néu khong cé luu lwgng dong chay nay, cé thé thue hién cac phép do vat ly
tai cong trinh bang cach str dung mét thung co kich thudc da biét va bd dém thoi gian dé ghi lai lwu lwgng dong chay. Phai thuc

hién nhiéu phép do tai nhiéu vj tri va cac tang khac nhau dé dwa ra gia tri binh quan gia quyén.

Néu sé do dwoc yéu cau, thi trwdng hop cai thién méc dinh gid st cac voi tw dong ngét va c6 suc khi véi luu lwong dong chay
méc dinh la 2 Iit m6i pht trong tt ca cac chau rira &p dung sé do nay. Néu lvu lwgng dong chay Ién hon 2 lit mi phit nhwng
thdp hon duwdng co sé tinh bang lit trén phut, thi van c6 thé yéu cau sb do néu nhap lwu lwgng dong chay thue té. Lwu lwong

dong chay cang thap cang tiét kiém duoc nhidu nuéce.

Céc gia dinh vé treong hop co s& khéac nhau tly theo vi tri. Trén toan cau, lwu lweng dong chay dwéng co ban dién hinh 1a 6 lit

mdi phat déi véi nhivng voi trong chau riva mét; trudng hop co s& gia dinh rang cac voi nwéc khong cé cong nghé tw dong tat.
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Céng nghé/Chién lwoc tiém nang
Sé do nay bao gdm hai cong nghé dwoc trang bi cho voi nuéc — thiét bi suc khi va van ty dong ngét — phai dwoc mua chung
nhw mét san pham.

Thiét bi suc khi la thiét bj tiét kim nwéc nhé dwoc gan vao voi dé duy tri sy hai long clia ngudi ding & lwu lwong dong chay
thép hon. Ho hda nwéc véi khdng khi gay ra rdi loan dong chay; do d6, diéu nay mang lai cdm giac tdng &p suat ma khong lam
tang lwu lwong dong chay. Ching con dwoc goi la bo diéu chinh dong chay.

Voi tw déng ngét duoc kich hoat bdng mét hanh dong day hoac cac cam bién dién t& cho phép dong nwéc kéo dai trong mét
khoang thoi gian dwoc 1ap trinh, thweong 1a 15 gidy. Sau khoang thdi gian nay, voi tw dong tat, didu nay ly twéng cho cac khu

vure rira cdng céng va khdng cé giam sat.

B6 han ché lwu lwong dong chay hodc thiét bi suc khi cé thé dwoc Iap dat thém vao céc voi dwoc chi dinh dé 1am giam lwu

lwong dong chay, day co thé la gidi phéap thay thé ré hon so véi viéc mua voi nwéc cé luu lweng thép.

Quan hé véi cac s6 do khac

Giam Iwu lwong dong chay cla tt ca céc voi & chau rira mat trong cong trinh lam gidm nhu cau vé nwéc va nang lweng can

thiét dé& san xuét nwdc ndng cho cac voi. Didu nay cling lam gidm nang lwong dwoc st dung dé bom nudec.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: sy tuan tha:
Ban vé/thong s6 k§ thuat hé thong 6ng - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap
nwéc bao gdm hang san xuét, model va nhat tai liéu ndo dwoc thuc hién d& phan anh rd rang cac didu kién Hoan
Iy lwgng dong chay cua (cac) voi clia cong; va
chau rira; va - K&t qua kiém tra tai cong trinh st dung &p lwc nwéc thuc té tai cong trinh
T& théng tin cha nha san xuét cho (céc) sé thay thé cac gia tri lwvu lwong dong chay theo thiét ké tiéu chuan; voi
voi/thiét bi suc khi dong chay duoc chi dinh Iwu lweng dong chay trung binh dwoc [dy mau tir nhidu vi tri, tAng hodc
xac nhan lwu lwong dong chay & ap suét don vi, néu cé, dwgc do & téc do lwu lwgng trén mdi phit cao nhat, bing
tiéu chuan la 3 bar. céach st dung bd dém thoi gian va hop do lwdng; va

Céc birc anh c6 dong dau kém ngay thang clia (cac) voi dwoc chup trong
hoac sau khi 1&p d&t cé ghi hang san xuét va model; hodc
Bién lai mua (c4c) voi c6 ghi hdng san xuét va model.

Céc dv an cong trinh hién co
Néu khong c6 mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bing

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hoéc anh cong trinh

hién co.
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WEMO3* - vOI TIET KIEM NWO'C CHO PHONG TAM CONG CONG

Tém tat yéu cau

Céc yéu cau dbi voi sb do nay ciing gibng nhw déi véi sé do “WEMO2 - Vi Tiét kiém Nwéc cho Phong tam Riéng” trudc do,
ngoai triv viéc chiing &p dung cho cac phong tdm cong cong thay vi cac phong tdm riéng. Bang sau liét k& cac khong gian dién

hinh ap dung sb do nay.

Loai cong trinh Khéng gian phai c6 voi nwéc veéi

dong chay thap

Nha va Cian ho Khong Ap dung

Khéch san Phong tdm cong céng trong hanh lang,
phong tap thé duc, v.v. (tat ca ngoai trir
phong khach)

Kinh doanh Phong tam chung
Van phong Phong tdm chung
Bénh vién Phong tdm chung
Giao duc Phong tdm chung
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WEMO4* - BON CAU XA NUOC TIET KIEM NWO'C CHO PHONG TAM RIENG/TAT

CA PHONG TAM

Tom tat yéu cau

Sbé do nay ap dung cho céac phong tdm “riéng” va cho céc phong tdm “chung’ trong cac cong trinh ma phong t&m riéng va chung
khéng co su khéac biét. S& do nay cé thé dwoc yéu cau khi cac bdn ciu x& nwéc trong phong tam cé co ché xa kép hodc néu
chiing c6 van xa hodc bo xa don tiét kiem. Yéu cau téc do x& nuéc thuc té clia cac bdn ciu xa nudc phai dwoc nhap vao

EDGE trong moi trudng hop, bat ké gia tri 1a bao nhiéu.

Chua dich

Viéc l&p dat cac bdn cau xa nwéc kép gilp giam lwong nwéc dwoc siv dung dé xa béng cach cung cép tily chon gidm lwong
nwéc xa, tire 1a khdng can xa toan bd luong nudc. Twong tw, 1ap dat mot bdn cau xa nwéc xa don hiéu qua hon hodc van xa

nwéc sé gilp gidm lwong nwéc dwoc st dung dé xa.

Phwong phép tiép can/Phwong phap luan

Sé do nay sé tiét kiém néu 1an xa chinh it hon trwéng hop co ban tinh bang lit/lan xa va/hodc néu 1an xa th hai it hon trwdng
hop co ban tinh theo litlan xa. Lwgng nwéc xa mac dinh danh cho 1&p vé dwoc cai tién phai duwoc thay thé béng cac gia tri thuc

té do nha san xuét cung cép.

Trong trwéng hop hé théng xa don hiéu quéa hon, hdy chon lwa chon Xa don/van xa trong EDGE. Gia tri xa thyc té phai dwoc
nhap vao trwdng danh cho khéi lwong cla lan xa. Néu khéi lwong cla dong chay khac nhau trong mét dy &n, thi phai st dung
gi4 tri trung binh c6 trong sb. Phai thic hién nhiéu phép do tai nhiéu vj tri va céac tAng khac nhau dé dwa ra gia tri binh quan gia

quyén.

Cong nghé/Chién lwec tiém nang

B&n cau xa nwéc kép cé hai can xa trong dé can xa véi khdi lwong nuwéc nhé hon dwoc khuyén nghi ding cho chét thai Idng va
can xa véi khdi lwgng nwéc Ién hon ding cho chét thai rdn. Nhém thiét k& nén Iwa chon k§ lwéng d& chon ra nhivng bdn cau xa
nwéc kép véi co ché didu khién truc quan rd rang va cé xép hang hiéu suét xa tét. Trong mét sé trudng hop, bdn cau xa nwéc
kép c6 thé lam tang khéi lwgng nwédc st dung mét cach bat loi néu phwong phap st dung khéng ré rang, hoac néu chiing
khong xa sach chét thai dan dén can phai xa lai nhiéu 14n. Co quan Bao vé Moéi trudng & Hoa Ky cé nhan, “WaterSense”,* voi
céac bai kiém tra vé hiéu qua str dung va hiéu suét ctia nwéc, danh cho cac bon ciu xa nwéc hiéu suét cao. Trang mang clia
EPA & mét tai liéu tham khao hivu ich dé xac dinh nhirng bdn cau xa nwéc kép cé mirc stv dung nwéc thap nhwng hiéu suét xa

twong dwong véi cac bdn cAu xa nwéc cé khdi lwgng xa cao hon.

7t Water Sense, Nang lwong Bao vé Moi triedng Hoa ky. 2014. http://www.epa.gov/WaterSense/index.html
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Quan hé véi cac sé do khac
Sé do nay khong bi anh hwéng bdi bat ky sé do nao khac. Tuy nhién, sé do nay tac dong dén murc tiéu thu nang lwong clia may

bom nwéc trong cong trinh khi tdng lvong nwéc dwge bom thay ddi (phan tiéu thu nang lwgng ndy dwoc néu trong muc “Khac”
clia danh muc S dung Nang lwgng).

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét ké, phai str dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: sw tuan tha:
Ban vé/thong sb ky thuat hé théng éng - CAc tai lidu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gébm bét ky cap
nwéc bao gdm cu tao, mé hinh va lwong nhat tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh rd rang cac didu kién Hoan
xa ctia (cAc) bdn cau xa nwéc; va cong; va
T& théng tin cGa nha sén xuét cho (cac) - Céc btc anh c6 déng dau kém ngay thang ctia (cac) bdn cau xa nudc
bdn cau xa nwéc dwoce chi dinh véi théng dwoc chup trong hodc sau khi I&p d&t cé ghi hang san xuét va model;
tin v& khéi lwong xa cta hé théng xa chinh hoac
va xa giam lwong nuéc. - Bién lai mua (cac) bdn cau xa nwéc c6 ghi hang san xuét va model.

Cac dy an cong trinh hién co

Néu khéng c6 mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nép bang
chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh cong
trinh hién cé.
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WEMO5* - BON CAU TIET KIEM NUO'C CHO PHONG TAM CONG CONG

Tém tat yéu cau

Céc yéu cau dbi voi sé do nay ciling gibng nhw déi véi sb do trwdc d6, WEMO4 - “Bdn cau tiét kiém nwéc cho phong tdm cong

cong” trir khi ching &p dung cho cac phong tdm cong céng trong mét cong trinh.
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WEMOG6 - voI XIT TIET KIEM NUOC

Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc yéu clu khi cac voi xit trong tat ca cac phong tdm cla cong trinh o lwu lwong dong chay tiét kiem. Yéu
cau nhap luu lwong dong chay thuwe té clia voi xit vao EDGE trong moi trwéng hop, bat ké thiét bi duwoc chon c6 phai la truong

hop cai thién hay khdng so v&i truong hop co sé.

Chu dich

Lap d&t voi xit tiét kiém nwéc gilp gidm thidu viéc st dung nwéc.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

S6 do nay sé tiét kiem nwdc néu lwu lwgng dong chay it hon trudng hop co sé tinh béng lit/phut. Lwu lwong dong chay mac

dinh cho trwéng hop cai thién phai dwoc thay thé bang cac gia tri thwe t& do nha san xuét cung cap.

Néu lwu lwong dong chay khac nhau trong mét du &n, thi phai st dung gia tri trung binh c6 trong sb. Phai thyc hién nhiéu phép

do tai nhiéu vj tri va céc tAng khac nhau dé dwa ra gia tri binh quan gia quyén.

Cong nghé/Chién lwgc tiém ning

Voi xit tiét kiém nwéc cé lwu lwgng dong chay thap hon so véi tieu chudn. Nhém thiét ké nén cén than dé& chon cac voi xit co
xép hang hiéu suét t6t. Co quan Bao vé M6i trudng & Hoa Ky cé nhan, “WaterSense”,”? v&i cac bai kiém tra vé hiéu qua st
dung va hiéu suét ctia nwéc, cho cac thiét bi nwéc hidéu suét cao va la tai liéu tham khao hivu ich dé xac dinh cac thiét b nuwéc

¢6 murc st dung nwéc thap nhwng hiéu suét cao.

Quan hé vé&i cac so do khac

Sé do nay khong bi anh hwéng bai bat ky sé do nao khac. Tuy nhién, sé do nay tac dong dén murc tiéu thu nang lwong clia may
bom nuwéc trong cong trinh khi téng lveng nwéc dwoc bom thay dbi (phan tiéu thu ndng lwong nay duoc néu trong muc “Khac”

clia danh muc S dung Nang lwgng).

72 Water Sense, Nang lwong Bao vé Méi treong Hoa ky. 2014. http://www.epa.gov/iWaterSense/index.html
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: sw tuan tha:
Ban vé&/thong s6 k¥ thuat hé théng 6ng - CAc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gbm bét ky cap
nwéc bao gdm céu tao, md hinh va lwong nhat tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh rd rang cac didu kién Hoan
xa cla (cac) bdn ciu xa nwéc; va cong; va
T& théng tin cha nha san xuét cho (céc) - Céc btrc anh c6 déng dau kém ngay thang cua (cac) bdn cau xa nwéc
bdn cu xa nwéc véi thong tin vé khéi dworc chup trong hodc sau khi I&p d&t c6 ghi hdng san xuét va model;
lwgng nwéc xa cla lan xa chinh va lan xa hoac
gidm nuwéc. - Bién lai mua (cac) bdn ciu xa nudc c6 ghi hdng san xuat va model.

Céc dy an cong trinh hién cé

Néu khong c6 maét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 thé ndp bang
chivng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh céng
trinh hién c6.
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WEMO7 -BE TIEU TIET KIEM NUOC

Tém tat yéu cau

Sé do nay c6 thé dwoc yéu cau khi cac bé tidu trong tAt ca cac phong tdm cda cong trinh c6 khéi lwong xa thap hon so voi

trwéng hop co sé. Trong moi trwdng hop, lwu lwgng xa thwe té cha bé tiéu phai dwoc nhap vao phan mém, bat ké gia tri.

Chu dich

Viéc 14p dat bé tiéu c6 ché do xa thap gitp giam lwong nwéc dwoc siv dung dé xa, dam bao viéc st dung nwédc hiéu qua va

murc dd hai Idng cao clia ngwdi ding vé hiéu suét xa.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Khéi lwong xa duoc do béng lit/lan xa. Lwgng nwéc xa mac dinh danh cho I&p vé dwoc cai tién phai dugc thay thé bing cac gia

tri thwe t& do nha san xuét cung cap. Khéi lwong xa téi da cha bé tiéu ddi véi tirng nha san xuét phai dwoc quy dinh.

Néu lwu lwong dong chay cla bé tiéu khac nhau trong mét dw &n, thi phai st dung gia tri trung binh c6 trong sb. Phai thuc hién

nhiéu phép do tai nhiéu vi tri va cac tang khac nhau dé dwa ra gia tri binh quan gia quyén.

C6 nhirng bé tidu khong str dung nwéc, duoc goi la bé tiéu khong ding nwéc. Déi véi bé tiéu khdng dung nwéc, phai nhap gia

tri 0,001 L/Ian x& vao trwéng duoc cung cap.

EDGE gia dinh trung binh rang céac bé tiéu dwoc st dung hai trong sb ba trudng hop st dung phong tdm trong phong vé sinh

nam.

Cong nghé/Chién lwgc tiém nang

Bé tiéu chi dwoc cung cAp trong cac phong tdm danh cho nam va chi chap nhan chét thai 16ng. Kha nang tiét kiém nwéc cla

chiing phu thudc vao sb lwong ngwdi diing l1a nam gidi trong cong trinh.

Céc bé tiéu dwoc thiét ké dé khong thé diéu chinh duoc khéi lwgng nwéc xa clia ching va dwoc cung cap chire ndng éng thoat
nwéc chir U cé xu huéng tiét kiém nwéc hon. Cac thiét bi xa cé &p suét va van cung cép cac kha nang didu khién va do dé tiét

kiém nwéc.

Trong mét sb trwdng hop, bé tiéu tiét kiém nwéc co thé lam tang nguy co tic nghén do khéi lwgng nwéc gidm. Co quan Bao vé
Mbi trwdng & Hoa Ky cé nhan “WaterSense” véi cac bai kiém tra vé hiéu qué sir dung va hiéu suat nwdc’. Nhan WaterSense
gitp nhivng ngudi mua dé dang xac dinh cac loai bé tiéu tiét kiém nuwdc, hidu suét cao va cé thé tim thay trén trang mang cta
EPA.

8 Water Sense, Nang lwgng Bao vé Méi trieong Hoa ky. 2014. http://www.epa.gov/WaterSense/index.html hoac
http://www.epa.gov/WaterSense/products/urinals.html
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Hiéu qua cao Bé tiéu loai xa 2 lit hoac it hon, hién c6 san tir mot s6 nha san xuét.
Khéng dung nwéc hoac Nhirng bé tiéu nay loai bd van x& va khong hé st dung nwéc. Chang can dwoc bao dwdng dac
khéng c6 nwéc biét dé kiém soat mui hoi va tdc nghén do "cdn nuéc tiéu” 1dng dong trong 6ng xa chét thai. Diéu

nay lam téng thém chi phi van hanh cting nhw gidm tudi tho va can dwoc can nhac.

Bé tiéu treo tweng c6 van Nhing bé tiéu nay dwoc xa sach sau méi lan s dung, bér)g cach tha cong hogc tw dong. Cac bo
xa diéu khién tw déng’cé thé 14 bo hen gid hodc van, ching rét hivu ich trong cac phong tdm duoc
str dung nhiéu, chang han nhw cac khu vwe hoi nghi.

Quan hé véi cac s6 do khac
Sé do nay khéng bi anh hwéng béi bat ky sé do nao khac. Tuy nhién, sé do nay tac dong dén murc tiéu thu nang lwong cla

cong trinh do su thay ddi trong viéc st dung ndng lwgng cla cac may bom nwéc khi tbng lwgng nwéc dwoc bom thay dbi

(phan tiéu thu nang lvong ndy dwoc néu trong muc “Khac” clia danh muc St dung nang lwong).

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: sy tuan tha:
Ban vé/thong s6 k§ thuat hé théng 6ng - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap
nwéc bao gdm hang san xuét, model va nhat tai liéu ndo dwoc thuc hién d& phan anh rd rang cac didu kién Hoan
lwong xa cla (cac) bé tidu; va cong; va
T& thong tin cla nha san xuét cho (cac) b&é - Céc blrc anh c6 dong ddu kém ngay thang clia (céc) bé tidu dwoc chup
tiéu voi thong tin vé khdi lwgng xa. trong ho&c sau khi Iap d&t c6 ghi hdng san xut va model; hodc

Bién lai mua (c4c) bé tiéu c6 ghi hang san xuét va model.
Céc dv an cong trinh hién co
Néu khong cé maét vai tai liéu dwoc yéu cu & trén, c6 thé ndp bang

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh cong
trinh hién cé.
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WEMOS8* - voI TIET KIEM NUOC CHO BON RUA BAT

Tém tat yéu cau

Trong moi trudrng hop, lwu lwong dong chay thuc té cta voi bdn riva bat phai dwoc nhap vao phan mém, bét ké gid tri. Co thé
tiét kiem néu luu lwong dong chay cla voi nwéc dugc chi dinh cho bdn rira bat it hon so véi trwdng hop co sé& dwoc chi dinh

tinh béng lit trén phit.

Trong mét sb trwéng hop, céc bién phéap tiét kiém nay khéng dwoc ap dung. Vi du, trong mét cong trinh khéng cé bép, sé khong
¢6 voi nwdc phong bép va do do khong tiét kiém dwoc tir sb do nay.

Chu dich

Bang cach chi dinh voi nwéc c6 lvu lwong thap cho bdn rira bat, mirc stv dung nwéc dwoc giam bt ma khong anh hwéng xau

dén chirc nang. Viéc str dung nuwéc néng ciing gidm, gitp giam viéc tiéu thu néng lwong dé dun nwéc.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Vi lwu lwgng dong chay cdia voi phu thudc vao &p lwe nwéc, nén cac nha san xuat thwong cung cap biéu dd biéu thj lvu lwong
dong chay & cac &p suét khac nhau. Bé cai thién tinh nhat quan, luu lwgng dong chay duoc st dung cho danh gia ctia EDGE
phai dwoc trich dan cho ap suét van hanh 3 bar (43,5 psi). Néu khong ¢é lwu lwgng dong chay nay, cé thé thwe hién cac phép
do vat ly tai cong trinh bang céch st dung mét thung cé kich thudc da biét va bd dém thoi gian dé ghi lai lwu lwgng dong chay.
Néu lwu lwong dong chay clia cac voi khac nhau trong mét dw an, thi phai ste dung gié tri trung binh c6 trong sd. Phai thwc hién

nhiéu phép do tai nhiéu vi tri va cac tang khac nhau dé dwa ra gia tri binh quan gia quyén.

Néu sb do dwoc yéu cau, lwu lwong dong chay dwoc cai tién theo gia dinh sé mac dinh la 4 lit méi phit. Néu lwu lwong dong
chay thuc té thdp hon so véi trwéng hop co ban tinh béng lit trén phit, sé do nay cé thé dwoc yéu cau béng cach chi dinh lwu

lwong dong chady thwe té. Lwu lwong dong chay thap hon gép phan tiét kiém nwéc nhiéu hon.

Cong nghé/Chién lwgc tiém ning

Nhiéu voi khac nhau c6 s&n dap (ng lwu lwgng dong chay yéu cau. Bé duy tri sy hai long cla ngudi ding & lwu lwgng dong
chay thap hon, mét sb nha san xuét trén nwéc véi khong khi gay ra rdi loan dong chay; do dé, mang lai cdm giac tang 4p suét

ma khong lam tang Iwu lwgng dong chay.

B& han ché lwu lwong dong chay hodc thiét bi suc khi cé thé dwoc lap dét thém vao céac voi dwoc chi dinh dé 1am gidm lwu

lwgng dong chay, day co thé la gidi phap thay thé ré hon so vé&i viéc mua voi nuéc cé lwu lwong thap.

Quan hé vé&i cac so6 do khac

Vi trong phong bép véi lvu lwgng dong chady cao hon st dung mét lwgng nwéc ndng dang ké. Viéc giam lwu lwgng dong chay

ctia voi trong phong bép 1am gidm nang lwong can thiét d& san xuat nuwéc néng.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¢ dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: sw tuan tha:
Ban vé/thong s6 k§ thuat clia hé théng ng - Céc tai liéu tiv giai doan thiét ké néu chwa dwoc nop. Bao gdm bat ky cap
nwéc bao gdm hang san xuét, model va nhat tai liéu nao dwoc thuc hién d& phan anh rd rang cac didu kién Hoan
Iy lwgng dong chady cua (cac) voi trong cong; va
phong bép hoac (cac) bo han ché dong - Két qua kiém tra tai hién trwedng ctia chuyén vién danh gia v& lwu lwong
chay; va dong chay & mirc lwu lwgng dong chay trén phat, st dung bd dém thoi
T& théng tin cha nha san xuét cho (céc) gian va hop do lwdng; va
voi/bd han ché dong chay xac nhan lwu - CAc blrc anh c6 déng dau kém ngay thang cua (cac) voi hoac (cac) bo
lwgng dong chay & 3 bar. han ché dong chay dwgc chup trong hodc sau khi l&p dat c6 ghi hang san

XUat va model; hodc
Bién lai mua (cac) voi hodc (cAc) bo han ché dong chay cé ghi hang san
xuét va model.

Céc dvw an cong trinh hién co
Néu khong cé maét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 thé ndp béng

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé& hodc anh céng
trinh hién cé.
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WEMO9 - MAY RUA BAT TIET KIEM NUOC

Tom tat yéu cau
Sé do nay cé thé dwoc yéu cau néu tat ca cac may rira bat dwoc Iap dat trong cdng trinh déu tiét kiém nwéc (tiéu thu thap).

Didu nay cé thé dwoc chirng minh khi (cac) may rira bat da mua st dung it nwéc hon so véi tredng hop co sé. May rira bat

trong trworng hop co s& st dung 5 Iit méi gia dé bat.

Cha dich

Giam thiéu lwong nwéc tiéu thu ctia cAc may rira bat dwoc 1ap dat trong cong trinh.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Murc tiéu thu clia may riva bat c6 thé thap dén 4 lit cho méi 1an tai hodc Ién hon 21 lit cho méi Ian tai. Trong mét 1an tai, hai gia
d& bat c6 thé dwoc pha ddy. EDGE do lwong tiéu thu nwéc trén mdi gia dé bat, dwoc tinh béng tdng lwong tiéu thu nwéc téi da
tinh bang lit chia cho sé gia trong may rira bat. Téng lweng tiéu thu nudc téi da duoc Iy tir t& thong tin clia nha san xuét vé
chu trinh ctia may rira bat st dung nhiéu nwéc nhat. S6 do nay cé thé dwoc yéu cau néu may riva chén st dung 2 lit trén méi
gia dé bat hoac it hon.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Téng quan vé may rira bat Cac tinh nang chinh nham mang lai hiéu qua

Khoang 60% nang lwgng may rira Mo&t may rira bat hiéu qua phai:
bat str dung la danh cho viéc dun

nwéc; do d6, cac model stv dung it * Co kich thude phu hop véi cong trinh
. - . o - C6 nhiéu chu trinh rira
nuéc hon cling st dyng it nang - Cho phép bé qua ché dé rira trang
lvong hon. - C6 cam bién vét ban dé kiém tra mirc d6 ban cla bat dia va diéu chinh chu trinh dé&

gidm str dung nwée va nang Iu’ong

C6 voi phun hiéu qua hon, s dung it néng Iu’omg hon dé phun chét tay rira va nwéc
Cé tinh nang say kho 'khéng dung nhiét', glup luan chuyen khong khi trong phong
qua may rtra bat bang cac quat, thay vi str dung hé thdng swéi béng dién

C6 ché do loc nwéc cai tién

V& cac may rira bat, cAch moi ngwoi stv dung chiing ciing anh hwéng dén hiéu suét ctia nwée. Bidu quan trong la cung c&p cho

ngudi ding cac hwéng dan néu ré loi ich clia nhivng thiét bi nay va céch tét nhat dé& dat dwoc hiéu qua tdi da.

Quan hé véi cac s do khac

May riva bat tiét kiem nwéc dwoc ky vong lam gidm lugng nwéce, duoc néu trong phan 'Nha bép' ctia biéu d6 vé& nwéc. Hon

nira, may rira bét tiét kiém nwéc cho thay sy gidam ndng lwong do thiét bj va may bom 1a mét phan cda 'Khac'.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong ‘
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O giai doan thiét k&, mét trong nhitng diéu sau O giai doan sau thi cong, mét trong nhirng diéu sau day phai dwoc st dung
day phai dwoc str dung dé chirng minh sw tuan  dé chirng minh sw tuan tha:

tha: CAc tai liéu tir giai doan thiét k& néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap
Tom tét vé (cac) may rira bat sé duoc 1&p nhat tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh ré rang cac didu kién Hoan
dét trong cong trinh, bao gébm sb lwong va cong; va
bang chirng vé viéc str dung nudc téi da; - Ban tém tat cap nhat vé (cac) may rira bat dwoc lap dat trong céng trinh
va bao gdm sé lwong, nha san xuét va model; hodc
Thoéng sb ky thuat tlr nha san xuét mé ta - Bang chirng vé murc tiéu thu nwéc tbi da tir nha san xuét; va
chi tiét viéc stv dung nuwéc. - Céc btrc anh c6 déng d&u kém ngay thang clia (cac) may rira bat dwoc

chup trong hoac sau khi I&p dat cé ghi hang san xuét va model; hoéc

Bién lai mua may riva bat c6 ghi hdng san xuéat va model.
Céc dvw an cong trinh hién co
Néu khong c6 mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hoac anh céng
trinh hién cé.
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WEM10 - vAN TIA ROA TRANG TIET KIEM NUWO'C CHO PHONG BEP

Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc yéu ciu néu nha bép dwoc trang bj van tia riva trang dong chay thap dé trang bat dia trwéc khi cho vao

may rira bat. Van r&ra trang dwoc chi dinh phai 1 6 |it méi phat hodc it hon.

Chu dich

Béng cach chi dinh van rira trang dong chay thap, viéc s& dung nwéc dwoc gidm di so véi viéc riva bat dia béng tay.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Vi lwu lwgng dong chay cdia van riva trang phu thudc vao ap lwc nwéc, nén cac nha san xuét thuwdng cung cap biéu dd biéu thi
lwu lwgng dong chay & cac 4p suat khac nhau. Dé cai thién tinh nhat quan, luu lweng dong chay duoc st dung cho danh gia
ctia EDGE trong giai doan thiét ké/trwéc khi xay dwng phai dwoc trich dan cho &p suét van hanh 3 bar (43,5 psi). O giai doan
sau thi cong, lwu lwgng dong chay thuc té tai hién treong phai dwoc st dung cho cac dau vao EDGE. Néu luu lwgng dong chay

clia cac van tia khac nhau trong mot dw an, thi phai st dung gié tri trung binh c6 trong sé.

Mét sb loi ich clia viéc co van riva trang tiét kiém trong nha bép ctia bénh vién bao gébm lam sach hiéu qua nhwng st dung it

nwéc va nang lweng hon, do dé gidm cac chi phi van hanh.

Cong nghé/Chién lwgc tiém nang

Nhi&u loai van riva trang khac nhau cé san trén thi trwdng; tuy nhién vi lwu lwong dong chay bét budc thap, cac van tia tiét kiém
can dap (ng lwu lwong dong chay 6 lit méi phat. D& duy tri sy hai long ctia ngwoi ding & lwu lwgng dong chdy thap hon, cac
nha san xuét hda nwéc véi khong khi gay ra réi loan dong chay; do d6, diéu nay mang lai cdm giéc téng ap suat ma khong lam
t&ng lwu lwong dong chay. Van tia riva trang can rat nhiéu ap luc, dwoc cung cap bdi khong khi bén trong van, dé loai bd chét
thai thuc pham trudc khi riva bat dia. Viéc tiét kiém con dang chd y hon vi van riva trang s& dung nwéc néng, do dé khi giam

lwong nwdc, viéc str dung nang lweng cling giam theo.

Quan hé vé&i cac so do khac

Van rira trang dong chay thap duoc ky vong gidm luwong nwéc trong phan 'Nha bép' ciia biéu dd vé nuwéc. Hon niva, diéu d6

cho thay sy gidm nang lwong do "hé théng dun nwéc” va cac may bom nwéc la mét phan clia muc "Khac".
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong
O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
sau day dé chirng minh sy tuan tha: minh sy tuan thu:
Ban vé/thong sb k§ thuat ctia hé théng éng - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky
nwéc bao gdm hang san xuat, model va luu cap nhat tai liéu nao duoc thwe hién d& phan anh ré rang céac diéu
lwgng dong chdy cua (cac) van rira trang; va kién Hoan cong; va
T& thdng tin clia nha san xuét cho (cac) vanriva - Két qua kiém tra tai hién trwong clia chuyén vién danh gia vé luu
trang xac nhan lwu lwong dong chay & &p suét lwgng dong chdy & mirc lwu lwgng dong chay trén pht, st dung bo
tiéu chuan 3 bar. dém thoi gian va hop do luvong; va

Céc btrc anh c6 déng dau kém ngay thang cla (cac) van riva trang
dworc chup trong hodc sau khi I&p d&t c6 ghi hdng san xuéat va model;
hoac

Bién lai mua (cac) van rira trang cé ghi hang san xuét va model.

Céc dy an cong trinh hién cé
Néu khong c6 mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 thé ndp bang

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh
cong trinh hién cé.
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WEM11 - MAY GIAT TIET KIEM NUG'C

Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc yéu cau khi tht ca cac may gidt dwoc st dung trong phong gidt la ctia khach san hodc cén ho dich vu 1a

may giat ctra trwdc véi hiéu qua sir dung nuéc cao.

Chua dich

S dung may giat clra treédc hiéu qua cao gitp giam lwgng nwédc str dung cho giat la. Cac lgi ich khac, ctia may giat hiéu qua
cao, bao gém tiét kiém ndng lwong do gidm st dung nwéc néng, hiéu suét tét hon trong viéc 1am sach quan 4o, gidam hao mon

vai va thwong st dung it chét tiy rira hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

C6 thé yéu cau sb do nay néu tat ca cAc may giat trong phong giat 1a st dung 6 lit nwéc cho méi kilogram quan 4o duoc gist

hodc it hon.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

C6 hai loai may gi&t c6 sén trén thi trwéng, may gidt clva trén va may gidt clra trwde. Trong khi may gist clra trén can nhiéu
nwéc hon dé phl ngap quan 4o bén trong, thi may giat ctra trwdc can khoang mot phan ba sé nwéc dé. May gist hiéu qua cao
la loai may céng nghé cao s dung it nwéc (ca nwéc néng va lanh) va nang lwong, déng thdi lam sach quan 4o hiéu qua hon
S0 v&i may gidt tieu chudn. DBiéu nay 1a do véi may civa trede, may giat di chuyén quan 4o trong nwéc bang cach stv dung trong

lwc dé tao ra nhiéu chuyén dong hon.

Quan hé vé&i cac so do khac

S dung may git tiét kiém nwac khong chi lam gidm nhu cau vé nwédc lanh ma con giam nhu cau vé nwéc ndng. Do do, khi

chon sé do nay, mc tiéu thu nang lwong sé giam do dun nwéc, ciing nhw cac thiét bi khac, dwoc bao gdm trong "Khac".
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké

Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai liéu
sau day dé chirng minh sy tuan tha:

Ban vé/thong sb k§ thuat ctia hé théng éng
nwéc bao gdm hang san xuét, model va lwu
lwgng dong chay cia may giat; va

T& théng tin cha nha san xuét cho may giét xac
nhan viéc s dung nwéc trong méi chu trinh.

O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
minh sy tuan thu:

CAc tai liéu tiv giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bt ky
cap nhat tai liéu nao duoc thwe hién d& phan anh ré rang céac diéu
kién Hoan cong; va

Viéc xac minh model tai cong trinh cta chuyén vién danh gia; va
CéAc btrc anh c6 déng du kém ngay thang cta may gidt dwoc chup
trong ho&c sau khi Iap d&t c6 ghi hdng san xuat va model; hodc

Bién lai mua may giat cé ghi hang san xuét va model.

Céc dv an cong trinh hién co
Néu khong c6 mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bing

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh
cong trinh hién cé.
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WEM12 - MAI CHE BE BOI

Tém tat yéu cau

Sé do nay c6 thé dwoc ap dung néu cong trinh c6 (cac) bé boi va nhirng bé boi nay dwoc trang bj mai che dé& ngén that thoat

nwéc va nhiét do bay hoi.

Chu dich

Nwéc va nhiét bi mat qua qua trinh bay hoi tir b& mét clia bé boi. Viéc st¢ dung mai che cho toan bo (cac) bé boi co thé lam

gidm viéc st dung nwéc ngot tlr ngudn cung cap clia thanh phéd ciing nhw ndng Iwong dé 1am néng bé boi.

Méi che bé boi ciing co thé bao vé bé boi khdi bj nhiém vun ban, lam giam viéc s& dung héa chét va bdo duéng. Méai che bé
boi cé thé cung c&p bong ram trong diéu kién khi hau néng. Déi véi bé boi nwéc néng & viing cé khi hau lanh, méai che bé boi
gilip ngan that thoat nhiét vao ban dém hoac khi khdng str dung bé boi; mai che trong sudt & ngoai troi ciing co thé lam téng

nhiét trong khi giam that thoat nhiét.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Sé do nay chi c6 thé duoc yéu cau néu tat ca cac bé boi bao gdm ca bé boi ngoai trdi va bé boi trong nha dwoc trang bi mai

che phu hop cho toan bd bé mét bé boi. Mot mai che phu hop sé bao gém cac dac diém sau:

- Kha nang chdng lai cac héa chét xt Iy bé boi va tia UV;
- Chétliéu day dan, do bén cao;

- Dac tinh cach nhiét;

- Puoc trang bi day da cho bé boi:

- D& lwu triv va st dung; va

- Antoan cho ca nguwoi dung bé boi va nhan vién.

Gia dinh trwong hop co sé 1a bé boi khong dwoc trang bi mai che. Trwéng hop cai tién gia dinh rdng méi che bé boi duoc trang

bi vira van va mai che d6 lam giam téc do bay hoi, do do tiét kiem dwoc 30% nwéc mbi khi bé boi dwoc db day lai.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

HAu hét cac bé boi bi mat nwéc do bay hoi tir bé mét. Sw that thoat nhiét tir cac bé boi xdy ra & bé mét chi yéu do bay hoi,
ngoai ra con do birc xa tr bau trdi. Nhirng van dé nay cé thé dwoc giai quyét d& dang bang mét giai phap vira tdi tién chang

han nhw mai che bé boi.
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Céc méi che bé boi c6 nhirng loi ich sau:

I T

Giam mrc tiéu thu nwéc  Nwac tir b& mat bé boi bdc hoi 1én bau khi quyén. Mai che bé boi, vao nhitng thdi diém bé boi
khong duoc st dung, c6 thé lam giam téc d6 bay hoi 1&n dén 98%, do d6 gidm viéc st dung nuéc
& db day lai bé boi.

Giam mrc tiéu thu nang  Trong cac bé boi nwéc ndng, mai che bé boi co thé dwoce st dung ca vao ban ngay va ban dém dé

lwong tiét kiém nang Iucrng vi mai che bé boi cé thé 1am ting nhiét cling nhw ngén that thoat nhiét. Nhiét
do bé boi tiéu chuan co thé tang 1&én dén 4°C (d&c biét la trong cac moi truomg kho va lanh), néu btrc
xa séng ngan tlr mét troi di qua mai che trong subt va lam néng bé mét clia bé boi. Sau d6 vao ban
dém, khi khong c6 sw tdng nhiét, mai che van gil¥ nhiét bang cach gidm that thoat nhiét birc xa séng
dai va tbc do bay hoi.

Giam mtrc tiéu thu hoa Khi dwoc che phil, bé boi dwoc bao vé khdi 6 nhiém can ban (14, nhanh cay va rac) va do dé can it

chét hoa chat (clo) hon dé vé sinh bé boi. Ngoai ra, cac héa chat khdng bi phat tan vao bau khi quyén do
tbc do bay hoi giam.

Giadm nhu cau théng gi6  Néu ngan bay hoi khi I&p mai che bé boi, can it théng gié co hoc hon trong cac sanh bé boi khép

co hoc (sanh) kin. Ngoai ra, c6 thé tit cac may hat dm khi khong st dung. Hai yéu td nay lam giam mdc tiéu thu
nang luong tr hé thdng théng gié co hoc.

Giam bao tri Viéc bao tri ca cong trinh va bé boi déu giam. Didu nay 1a do viéc giam do Am va ngung tu khi trang
bi mai che bé boi lam giam bét viéc bao dwcwng dé& ngan ngira ndm mdc trén cau tric cong trinh (dac
biét la tai sanh bé boi). Ngoai ra, viéc bao tri bé boi cling dwoc gidm thiéu do tiét kiem dwoc hoa
chét va tranh dwoc 6 nhiém can ban.

Quan hé véi cac sé do khac
Sé do nay khong tac dong dén cac sb do khéac.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi céng

O giai doan thiét k&, phai st&¥ dung nhirng O giai doan sau thi cdng, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw

tai liéu sau day dé chirng minh sy tuan thi:  tuan tha:

CAc tinh toan kich thwéc va té théng - C4c tai liu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc nép. Bao gdm bét ky cap nhat

tin clia nha san xuét cho (cac) mai che tai lidu nao dwoc thuc hién dé& phan anh ré rang cac digu kién Hoan cong; va

bé boi dé vira véi (cac) bé boi. - Céc blrc anh c6 déng dau ngay thang clia (cac) mai che bé boi da dwoc lap
dat; hoac

Bién lai mua (cac) mai che bé boi.
Cac dy an cong trinh hién co

Néu khéng cé mét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang chirng
chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh cong trinh hién cé.
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WEM13 - HE THONG TUGI TIEU CANH QUAN TIET KIEM NUOC

Tém tat yéu cau

Sé do nay cé thé dwoc yéu cau néu canh quan tiét kiém nuwéc dwoc két hop trong cong trinh. Sé do canh quan tiét kiém nuéc
¢6 thé dwoc yéu cau néu trung binh méi ngay s dung it hon 4 lit nwéc (khéng bao gbm nuwéc mua) cho mdi mét vudng canh

quan.

Chu dich

Céc dién tich canh quan ngoai trdi tiét kiem nwdc cé thé giam viéc st dung nwéc ngot tir ngudn cung cap clia thanh phd, cling

nhw cac loai phan bon va chi phi bdo tri, ddng thoi bdo tdn méi trwdng sdng clia cac loai thuc vat va dong vat hoang da.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Sé do nay chi cé thé dwoc yéu ciu néu céc dién tich canh quan ngoai tri, bao gdm bai cé, vwdn va ao, sé st dung it hon 4 lit
nwéc (khdng bao gdbm nuwdc mua) trén mot mét vuéng méi ngay trong suét ca ndm. Cé thé dat dwoc diéu nay bang cach thay
thé cac khu vire trdng cay can nhiéu nwéc bang céc loai cay ban dia va thich nghi. Hwéng dan chi tiét dé chon cay tiét kiém
nwéc theo khi hau dia phuong thweng do nha thiét ké cadnh quan hodc nha cung cép cay trdng tién hanh. Tuy nhién, nhitng

thong tin sau day co thé dwoc st dung nhw mdt hwéng dan so bo:

Lwong tiéu thu nwéc cho canh quan ngoai tréi, bao gdm cho bai ¢, vudn va ao, duoc tinh nhu sau:

Landscape Water Requirements — Rainfall Volume

Land Wat tion =
anascape Water consumption Total Outdoor Landscaping Area

Trong do: Yéu cdu vé Nudéc cho Canh quan = Lwong nudc trung binh can thiét méi ngay cho tt ca cac cay trong

dién tich canh quan ngoai troi (tinh bang Iit)
Lwong Muwa = Lwong mua trung binh hang ngay hang nam (tinh béng Iit)

Téng Dién tich Canh quan Ngoai tréi = Dién tich bai cé ngoai tri, vwdn va ao (m?)
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Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Theo cac nghién ctru, “cé dén 50 phan trém lwgng nwdc twdi cho cac bai cd va viedn khong dwoc cay tréng hap thu. Lwong
nwéc ndy bi mét di do bay hoi, ro ri hodc bi day ra ngoai viing ré vi né dwoc twdi qua nhanh hodc nhiéu hon nhu cau clia cay.””

Dé& bl dap lwong nudc ndy, sau day la nhirtng can nhéc chinh khi thiét k& mét dién tich canh quan tiét kiem nuwéc:

St dung céc loai cay ban dia va str dung it nwéc, vi chiing can rat it nwéc ngoai lwong mua tai dia phwong.

Tao céac vung tham thyc vat theo nhitng yéu ciu vé nuéc ciia ching. Bang cach nay, it 1ang phi nwéc cho tudi tiéu
hon vi mdi viing duoc twéi khac nhau.

S® dung hé théng twai tiéu thich hop. Vi du, hé théng twéi tiéu nhé giot hodc dwsi bé mat cé thé gitp gidm luwong

tiéu thu nwéc so véi hé théng phun nwéc.

Quan hé véi cac s6 do khac

Xéc nhan sb do nay chi lam gidm nhu cau str dung nwéc cho canh quan.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
liéu sau day dé chirng minh s tuan tha: sw tuan tha:
Mat hoa db canh quan thé hién sw phan - Céc tai liéu tiv giai doan thiét k& néu chua dwoc ndp. Bao gbm bét ky cap
vung cho céc cay va loai cay dwoc st nhat tai liéu nao dwoc thyc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan
dung, l1am néi bat cac loai ban dia va hé cong; va
théng twéi tieu dwoc chon; va - Céc btrc anh c6 déng d4u ngay thang clia cac loai da trong, dién tich canh
Mb ta cAc yéu cau vé& nudc str dung trong quan va hé théng twéi tieu néu cé; hodc
céc dién tich canh quan; hoéc - Bién lai mua tham thwc vat va hé théng twéi tiéu néu co.

Tinh toan mirc tiéu thu nwdc tai dién tich
canh quan theo littm2/ngay. Cac dy an cong trinh hién c6

Lwu y rang dién tich xanh dwoc bao vé

A A 7 a A LA Ila A A 2 A 7 2 ~ S
khéng duoc tinh vao dién tich canh quan. Néu khdng c6 mét vai tai lieéu dwoc yéu cau & trén, co thé ndp bang

Nhiing xeriscape dwgc tréng cé chd dich chirng chi tiét xay dwng khéc, chang han nhw ban vé hodc anh céng
c6 thé khong can st dung nuée. trinh hién co.

74 Co quan Bao vé Moi trudng Hoa Ky. http://www.epa.gov/WaterSense/docs/water-efficient_landscaping_508.pdf
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WEM14 - HE THONG THU GOM NU'O'C MUA

Tém tat yéu cau

Sé do nay c6 thé dwoc yéu cau néu hé thdng thu gom nwéc mua duoc lap d&t dé cung cap nwéc st dung cho dy an. Nuéc
nay phai dwoc tai st dung tai dia diém dw an dé thay thé lwong tiéu thu nwéc tr ngudn cap nwdc do thi. Nwéc dung truc tiép

c6 thé bao gdm nwéc xa& nha vé sinh, hé théng HVAC, vé sinh céng trinh hodc twi tiéu canh quan.

Chu dich

Hé théng thu gom nwéc mwa cé thé 1am gidm viéc st dung nwéc ngot tir ngudn cung cap cia thanh phé.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Dé du diéu kién, nwéc mwa thu dwoc phai dwoc tai st dung tai dia diém du an va chirng minh réng né thay thé ngudn cung cap
nwéc cap do thi. Nhém dw an phai ghi lai ca nhu cau cung c&p nwéc dd thi cho muc dich s dung truc tiép va thuc té la lwong
nwéc muwa thu dugc dang dwoc hwéng dén thay thé nwdc do thi. Vi du, nhém cé thé gt cac hinh &nh cho thay hé théng dwong

éng da dwoc lén ké hoach két ndi véi hé théng twai tiéu. Didu nay sé dam bao ring hé théng dang gidm s dung nwéc do thi.

EDGE tw dong tinh toan lwong nwéc toi da gan ding ma hé thdng thu gom nwéc mwa cé thé thu thap bang cach st dung dir
liéu lwong muwa tir vi tri dw an va kich thwéc dién tich mai. Mac du gia dinh mac dinh 1& mai nha sé déng vai tro 1a hé théng thu
gom nwéc mua, hé thdng thu gom nwéc mwa ndm trén mét dat cla dy an ciing cé thé chdp nhan dwoc véi didu kién né cé kich
thwde phit hop. Trwdng hop cai tién giad dinh rang hé thdng thu gom nwéc mwa cé kich thuwde phil hop va nwéc mua thu duwoc

dwogc str dung ndi bd cho cac muc dich nhw xa nha vé sinh va voi hoa sen.

Hwaéng dan chi tiét vé viéc dinh ¢ hé thdng thu gom nwéc mwa cé sén trén trang web trén toan thé gi6i va thwong do nha cung

cép hé thng tién hanh. Tuy nhién, nhitng théng tin sau day cé thé dwoc si¢ dung nhw mét hwéng dan so bé:
Rainwater Harvesting (m®) = (Catchment Area * Rainfall Volume * Run of f Coef ficient/1000)

Trong do: Dién tich hing nwéc = dién tich cdia mai nha hodc canh quan clrng (m?2).
Lwong muwa = lwgng mwa trung binh hng ndm (mm), con dwoc goi 1a "lugng tiém nang"
Hé sé ro ri = thay ddi tily thudc vao loai b& mé&t. mét sé vi du nhw sau:
Mai kim loai - 0,95, Mai bé tong/asphalt - 0,90, Mai séi - 0,80

Néu bao gdm ca canh quan ciing, hé sb nay ciing cé thé dwoc bidu thi dwdi dang phan trdm dién tich mai. Vi du: néu mét cong
trinh c6 1000 m? mai va 500 m? khac lam dién tich hirng nwéc mua, d4u vao EDGE cho % Dién tich Mai dwoc str dung cé thé
la 150%.

Khi sé do nay dwoc yéu cau, can phai co duwdng éng kép dé tranh 6 nhiém chéo nuwéc.

Gia dinh trvong hgp co sé la khdong thu gom dwoc nwéc mua.
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Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Can nhéc chinh khi thiét k& hé thdng thu gom nuéc mwa la kich thwéc phu hop cho bé chira. Nha cung cép/thiét ké hé théng
phai c6 kha nang tw van v& kich thwéc phi hop, nhung hai yéu td chinh cin can nhéc khi dinh kich thwéc bé 1a tc d6 cung cép
(d@¥ lieu lwong mua dia phwong va dién tich thu gom) va nhu cu (st dung nuwéc méi ngay).

Khi thu gom nwéc mua, phai st dung hé théng dworng dng kép dé tach nwéc mua ra khdi hé théng dwong dng va phan phéi

nwéc thu duwgc dé siv dung tai dia diém dw an (nhw x& nwéc nha vé sinh, may gidt hodc voi hoa sen).

Nwéc duoc lay phai phil hop véi cac yéu cdu vé tiéu chuén vé sinh va strc khde cla dia phwong hoac quéc té (tlly theo yéu

cau nao nghiém ngét hon).

Quan hé véi cac sé do khac

Viéc yéu cau sé do nay lam gidm nhu ciu vé& nuéc cho tat ca cac muc dich st dung dwoc EDGE can nhéc.

Hwéng dan tuan tha

EDGE gia dinh réng nwéc mua dang dwoc st dung trong cong trinh. Néu nwéc mwa chi dwoc sir dung dé twéi tiéu canh quan,
nhém dy &n phai chirng minh rang (1) can phai twdi béng nwéc dé thi (bén canh nwéc mua tw nhién) va (2) nwéc tai ché sé
duoc hwéng dén muc dich st dung nay. Viéc nay c6 thé dwoc thye hién cling véi cac ban vé bd tri hé thdng 6ng nwéc & giai
doan thiét ké va bang céc hinh anh cho thy hé théng dudng éng da dwoc 1én ké hoach I&p dat néi véi hé théng twéi tiéu & giai

doan sau thi cong.

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cdng, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé ching

day dé ching minh sw tuan tha: minh sy tuan thu:
Mét lwge @b hé théng cho théy dién tich thu - Céc tai lidu tir giai doan thiét k& néu chuwa dwoc ndp. Bao gdbm bét ky
gom, dwerng 8ng cap nwéc va bé chira; va cap nhat tai liéu nao dwoc thwe hién d& phan anh ré rang céac didu
Tinh toan kich thwéc cho hé théng thu gom kién Hoan cong; va
nwéc mua. -+ Céc btrc anh c6 dau ngay thang clia hé théng thu gom nwéc mua va
EDGE gia dinh rdng nwéc mwa dang dwoc st hé théng dwong 6ng kép da dwoc 1&p dét; hodc
dung trong céng trinh dé thay thé cho viéc st - Bién lai mua hé théng thu gom/Iwu trir nwéc mua.
dung nwéc udng dwoc. Néu nwéc mwathugom - Néu nwéc mua thu gom duoc stiv dung cho canh quan, hay cung cép
dwoc chi dwoc siv dung dé twéi canh quan, céac birc anh cé ghi ngay thang cho thay hé théng dwong 6ng dwoc
nhém dy &n phai chirng minh rang (1) can phai két ndi v&i hé thdng twdi tiéu.

twdi béng nwéc dd thi (ngoai nwéc mua tu

nhién) va (2) cach bb tri hé théng éng nwéc cho  Cac dw an cong trinh hién c6
thay réng nwéc sé dugc hudng dén muc dich ) )
st dung nay. Néu khéng c6 mat vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang
ching chi tiét xay dwng khéc, chdng han nhw ban vé hodc anh céng

trinh hién cé.
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WEM15 - HE THONG XU LY VA TAI CHE NUO'C THAI

Tém tat yéu cau

Sé do nay co thé dwoc yéu cau néu cé mot hé thdng tai ché nwéc den hodc nuéc xam dé x& ly nuwéc xam tir cong trinh. Nuwdc
tai ché nay phai dwoc tai st dung tai dia diém dw an dé thay thé lwong tiéu thu nwéc tr ngudn cung cap nwéc do thi. Nudc st

dung truc tiép c6 thé bao gdm xa& nwédc nha vé sinh, cung cap hé thbdng HVAC, vé sinh cong trinh hodc twéi tiéu canh quan.

Chu dich

Bang cach tai ché nwéc den hodc xam, cé thé giam viéc s dung nwéc ngot tir ngudn cung cap d6 thi. Gidm tai trong lén co s&

ha tang cap nwéc va thoat nwéc tai dia phuong.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Nwéc xam cd nghia la nwéc thai tir cac thiét bi nwéc nhw voi nwéc va voi hoa sen. Nwédc den bao gdm nuwéc xam va cac chat

thai ran tir nha vé sinh va nha bép can dwoc xt ly chuyén sau hon.

Khi cé dwoc sé do nay, EDGE sé tw dong tinh toan ngudn cap nwéc tai ché tiém nang va giam nhu cdu nudc tir thanh phé theo
lwong nwdc dé dbi véi nhitng muc dich st dung dwoc lgi. Nhitng muc nay bao gébm xa nwéc nha vé sinh, vé sinh cong trinh, hé
thédng HVAC, va twéi tiéu canh quan. Phan mém EDGE gia dinh rang hau hét nwéc thai tir cdng trinh dwoc thu gom, x ly va
lwu trir dang cach dé dap rng nhu cau lién tuc. Néu lwgng nwéc thai da qua x& ly khéng di dap (ng nhu cdu clia cong trinh thi

chi hi&n thi mét phan nhu cau dwoc da dwoc dap ¢ng.

e Nhom thiét ké phai tao ra mé hinh can bang nwéc dé chirng minh tiém nang tai ché nudc.

e Nuwdc tai ché phai duoc tai s dung dé xa nha vé sinh, phan con lai hwéng dén cac muc dich st dung khac. Trong
treong hop nwdc nay khdng dwoc str dung dé& xa nha vé sinh, dw &n phai cung cép tai liéu bd sung rang hé théng
nay thuc sy thay thé ngudn cung cap nwéc do thi. Vi du, néu nwdc tai ché chi dwoc st dung dé twéi tiéu, thi dy an
phai chirng minh rang (a) dién tich canh quan can cé nwdc d6 thi (ngoai nwéc mwa tw nhién), va (b) hé théng duoc
thiét ké dé phuc vu canh quan, do d6 thay thé nwéc tlr ngudn cung cap dé thi. Viéc nay cé thé duoc thuc hién cung
v6i cac ban vé b tri hé théng dng nwéc & giai doan thiét ké& va bang cac hinh anh cho thay hé théng duwong éng da

dwoc Ién ké hoach I&p d&t ndi véi hé thdng twéi tieu & giai doan sau thi cong.

Lwu y rdng nwéc xam la mét phan trong nudc den, vi vay khong tiét kiem dwoc thém ti hé thdng nwéc xam khi hé thdng nuéc

den dwoc chon.

Cong nghé/Chién lweoc tiém nang

Khi tai ché nuwéc, phai stv dung hé théng dweng 6ng kép dé tach nwéc tai ché khai duwdng dng chinh.

Nwéc da qua x& Iy phai pht hop véi cac yéu cau vé tiéu chuén vé sinh va strc khde clia dia phwong hodc qudc té (ty theo yéu

cau nao nghiém ngét hon).

Trong mét sb trwéng hop, cé thé dwoc tap trung hé théng xt Iy nwéc cho mét td hop cac cong trinh trong qué trinh hoan thién.
Trong nhirng trwdng hop nay, nha may trung tdm phai ndm trong ranh giéi dia diém cla dw an, hodc dwoc quan ly bdi mot
cong ty trong tAm kiém soét clia chl dau tw dia didm. Diéu nay nhadm dam bao tinh lién tuc cla viéc quan ly bén virng va tiép
can véi hé théng nham bao tri trong twong lai. Tuy nhién, khi hé théng xt ly nwéc dwoc dat & ngoai dia diém, thi phai cung cap

hop ddng véi cong ty quén Iy chiu trach nhiém x0 ly nwéc trong phan tai liéu & giai doan hau thi cong.
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Mét sb khu vurc phép ly cé thé khong cho phép st dung nwéc xam hodc den trong céc cong trinh cho viéc xa nwéc; trong
nhirng trwerng hop nhw vay, khong thé yéu cau sé do nay.

Quan hé véi cac s6 do khac
Lwong nwéc thai cé sén phu thudce vao hiéu qua clia cac thiét bi cdp nwéc; cac cong trinh tiét kiém nwéc hon co thé khong cé

d0 nwéc dé bu dap hoan toan nhu cdu xa nwéc. Sé do nay tac dong dén viéc stv dung Nang lwgng “Khac” trong biéu db nang

lwong vi may bom nuwéc can thiét cho hoat ddng ctia hé théng c6 trong danh muc d.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¥ dung nhitng tai O giai doan sau thi céng, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sy

liéu sau day dé chirng minh sw tuan tha: tuan thu:
So d6 bd tri hé théng cho thdy hé théng - Céc tai liéu tiv giai doan thiét ké néu chua duwoc ndp. Bao gém bét ky cap
6ng nwédc bao gébm cac dwong 6ng dan nhat tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh rd rang cac didu kién Hoan
nwoc kép; va cong; va
T& théng tin cha nha san xuét vé hé - Céc btrc anh c6 déng dau ngay thang cla hé théng da 1&p dat; hodc
théng xt Iy nwéc xam dwoc chi dinh; va  +  Héa don mua hé théng x& ly va lwu triy nwéc; hodc
Céc tinh toan bao gdm nhitng muc sau: - Cac tai liéu hop ddng véi cong ty quan Iy néu hé théng dwoc tap trung hodc
o Céng suét ctia hé théng x& ly nwéc nadm ngoai dia diém.

xam dworc thiét ké tinh badng m3/ngay.
o Lugng nwdc xam co thé tai ché hang  Cac dw an cong trinh hién c6
ngay tinh bang lit/ngay. ) )
o Hiduqua ciia hé thdng nuec xam Khi Néu khéng cé mat vai tai liéu dwoc yéu cu & trén, c6 thé ndp bang chirng
x@ Iy nuéc tinh bang lingay. chi tiét xay dwng khac, chdng han nhu ban vé hodc anh céng trinh hién co.

o Biéu db can bang nuéc.
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WEM16 - THU HOI NUG'C NGUNG TU

Tém tat yéu cau

S6 do nay co thé dwoc yéu cdu néu moét thiét bi thu héi nwdc ngung tu c6 kha nang thu gom tat c& nwéc ngung tu tir hé théng

lam mat dwoc lap d&t va nuwdc ngung dwoc st dung trong canh quan, xa nwéc nha vé sinh hodc st dung ngoai troi.

Chu dich

Béng cach thu hdi nwéc ngung tu tir thiét bi HVAC, viéc st dung nwéc ngot tir ngudn cung cap dd thi cé thé dwoc giam bot.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Cac cong trinh dwoc hwdng loi tir viéc thu hdi nwéc ngung tu, qué trinh nay khong can xt ly nhiéu va tiét kiém nuwéc cho cac

muc dich khac trong cong trinh va canh quan.

P& da diéu kién, nhém thiét k& phai chirng minh réing hé théng HVAC c6 thiét bi thu gom nwéc ngung tu dwoc thu hdi. Nwdc
ngwng tu dwoc thu gom phai c6 hé théng duwdng éng va bé thu gom hodc dan dén bé thu gom nwéc mwa néu cé. Nuwdc dwoc

thu gom phai dwoc str dung trong céng trinh, chdng han nhw dé& xa nwéc nha vé sinh hoac twéi tiéu tai dia diém.

Trwéng hop co sé gia dinh khong cé viéc thu hdi nuwdc ngwng tu tlr HVAC, trong khi treéng hop cai thién gia dinh réng tat ca

nwéc ngwng tw dwoc tao ra tir hé théng HVAC dwoc thu hoi.

Cong nghé/Chién lwgc tiém nang

Véi cac cong trinh, viéc thu hdi nwéc ngwng tu nhdm muc dich tai st dung nwéc phéat sinh tir qua trinh hit &m khong khi trong
hé thdng HVAC hoéc hé thdng lam lanh. Khi khéng khi di qua cudn day lanh ctia hé thdng, nhiét d6 cta khong khi giam va hoi
nwéc (d6 dm) chuyén tir thé khi sang thé 16ng, khi & dwéi dang ngwng tu ¢ thé bi loai bd di. Vé ban chét, day la nwdc cét voi
ham lwong khoang chét thdp, nhwng van tiém &n vi khuén c6 hai nhu Legionella™. Nwéc nay cé thé dwoc siv dung véi nhidu
muc dich trong céng trinh ngoai trir ngoai trir d& udng, néu viéc x ly thich hop dé gidi quyét cac chat gay 6 nhiém sinh hoc

dwoc xem xét. Kha ndng s dung nwéc ngung tw bao gém:

Twéi tiéu: nhin chung la an toan dé s dung ma khéng can x Iy, néu dwoc st dung dé twéi tiéu trén bé mat;
Théap lam mat: can x ly;

Nwéc cho ao hodc dai phun trang tri: can x ly;

X& bdn cAu va bé tiéu: can xi ly;

Hé thdng tai ché nwéc mwa: nwéc ngung tu cé thé 1a ngudn cung cap cho hé théng; va

Git 1a: can xt ly bioxide.
Nwéc ngung tu cé thé 1a ngudn nuwéc dn dinh néu siv dung hé théng HVAC. N6 cé thé tao ra tir 11 dén 40 lit/ngay trén 100m?2
khéng gian dwoc diéu hoa’s, tly thudc vao loai hé théng HVAC va van hanh.

Nwée duoc lay phai phi hop véi cac yéu cdu vé tiéu chuén vé sinh va strc khde clia dia phuong hodc quéc té (tly theo yéu

cau nao nghiém ngat hon).

75 Boulware, B. Tap chi lanh dao méi trwéng. Thu héi nwée ngung tu tir diéu hoa, ngay 15 thang 1 ndm 2013.

6 Trang mang cla Lién minh Hiéu qua st dung Nwaec. http://www.allianceforwaterefficiency.org/condensate_water_introduction.aspx
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Quan hé véi cac s6 do khac

Dap (rng s do nay lam giam nhu ciu vé& nuwdc cho nha bép (may riva bat, van rira trang va voi nwéc), voi nwéc trong phong
tdm, hé théng HVAC va viéc st dung Nuéc “Khac”, chd yéu la vé sinh.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét ké, phai str dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai sir dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
sau day dé chirng minh sy tuan tha: minh sy tuan thu:
Tinh to4n thu hdi nwéc ngwng tu chi dinh tai - CAc tai lidu tiv giai doan thiét k& néu chua dwoc ndp. Bao gébm bét ky
lam mat va lwgng nwéc thu dwoc tinh bang cap nhat tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh ré rang cac diéu
lit/ngay; va kién Hoan cong; va
Bb cuc thly Iwe hién thi vi tri va cong nghé cila - Cac birc anh c6 dong dau ngay thang clia hé théng da Iap dat; hoic
cac thanh phan phuc héi, thu gom va tai st - Bién lai mua hé théng thu hdi nwéc ngung tu.
dung.

Céc dy an cong trinh hién cé

Néu khong c6 maot vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, ¢ thé ndp bang
chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hoéc anh cong

trinh hién cé.
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WEM17 - cONG TO NWOC THONG MINH

Tém tat yéu cau
C6 thé c6 dwoc sb do nay khi cong to théng minh dwoc cung cap cho méi chi s& hivu hodc ngudi thué cong trinh. Céc chd dau
tw c6 thé d&ng ky mét hé théng giam sat trwe tuyén. Luu y réing khdng thé dap &ng duoc sé do nay khi l&p 'cong to tré trwéc' vi

day khéng dworc coi la cong to théng minh dbi véi EDGE.

Céng to théng minh phai c6 kha néng hién thi dir liéu s&v dung theo gié, ngay, 7 ngay va 12 thang trwéc do va céc thiét bi can

c6 thé truy cap dwoc tr trong nha. Cac muc tiéu khac clia cong to théng minh la:
= Bo lwgng st dung nuwéc;
" Phan tich cac phép do;
= Gia ca twong déi thap;

= Giai phap cong to théng minh phai kha thi tai cac ho gia dinh khéng s dung mang trwc tuyén va khdng dwa vao két

nbi mang.

Chu dich
Muc dich la gidm nhu cAu théng qua viéc nang cao nhan thirc vé viéc tiéu thu nwéc. Véi cong to théng minh, nhitng ngudi diing

cudi c6 thau hiéu va déng gop vao viéc stir dung nwéce cé trach nhiém trong cong trinh. Cong to' théng minh ¢ thé hién thi cac
phép do va goi y st dung.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Khi cong to théng minh duoc I&p dét, nhivng ngwdi dung cudi nhan dwoc phan hdi ngay lap tie co thé gitp tiét kiem nudc tir 10

dén 20%, vi ho c6 thé xac dinh mirc tiéu thu chi tiét hon so véi cac cong to thong thwong.

Trwéong hop co sé gia dinh cac cdng to thong thudng, trong khi tréng hop cai thién gia dinh cong to théng minh dwoc 1&p d&t

cho tirng nguoi thué hoac ho gia dinh.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Cong to’ théng minh dwoc thiét ké dé& cung cap thong tin cho nhitng ngudi cuw trl trén co sé thdi gian thuc vé mre tiéu thy nwéc

ctia ho. Bidu nay cé thé bao gdbm di liéu vé lwgng nwéc ho dang tiéu thu va céc chi phi.

M6t bd phan phat hién (may phat) dwoc gan vao cong to tién ich hién cé va theo ddi viéc st dung nwéc. Thiét b hién thi nhan
tin hiéu khong day tir bo phéat va hién thj théng tin mirc tiéu thu theo thdi gian thue va chi phi cho ngwdi diing cudi. Nhigéu cong

ty cling cung cAp céac hé théng giam sat truc tuyén’ cé yéu cau lap d&t mét vai thiét bi hodc khong can I1&p dét.

Vi duy, http://www.theenergydetective.com/ hoac http://efergy.com/media/download/datasheets/ecotouch_uk_datasheet_web2011.pdf
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Céc lgi ich ctia cong to théng minh bao gdm kiém soat nhu cdu; thong béo bado tri hodc stra chiva dw phong; ti wu hoa hiéu

qua hoat dong véi cac chi phi dwgc kiém soat; va téi da hoéa gia tri tai san.

Dé& c6 két qua tét nhat, nén st dung cac cong to thdng minh riéng biét cho cac muc dich st dung khac nhau. Nhw vay nguoi
dung c6 thé cap nhat tinh hinh st dung tét hon va nher dé quan Iy tét hon.

Quan hé véi cac so6 do khac
Vai tro clia sé do nay nam & phan cac tién nghi théng thuwdng trong bidu dé nwéc. Mac di EDGE khong cho thay sw tiét kiém

khi dung nwéc vao cac muc dich khac, nhwng sb do nay gilp nang cao nhan thirc clia ngwdi dung cudi, vé lau dai cé thé giap

giam dang ké& mirc tiéu thu nwéc va cé thé 1a nang lwong ding lam néng nuéec.

Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh
sau day dé chirng minh sy tuan tha: sw tuan tha:
Ban vé/théng sb k¥ thuat cta hé théng éng - Céc tai liéu tiv giai doan thiét k& néu chua dugc ndp. Bao gbm bét ky cap
nwéc bao gdm cu tao va mé hinh clia cac nhat tai liéu nao dwgc thuc hién d& phan anh rd rang cac didu kién Hoan
cong to théng minh va két ndi véi hé théng céng; va
cung cap nwéc hodc hé thdng tryc tuyén - Céc btrc anh c6 déng d4u kém ngay thang vé cac cong to nwéc théng minh
twong dwong; va dwoc lap dat cé ghi hang san xuét va model; hodc
Thoéng sb ky thuat cGia nha san xuét di véi - Bién lai mua cong to nwéc théng minh co ghi hdng san xuét va model; hodc
c6ng to théng minh. - Bién lai v& dang ky vao hé théng tryc tuyén twong dwong.

Céc dvw an cong trinh hién co

Néu khéng c6 mat vai tai liéu dwoc yéu cu & trén, c6 thé ndp bang chirng
chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé hodc anh cong trinh hién cé.

WEM18 - s6 po TIET KIEM NUOC BO SUNG

Tém tat yéu cau

Sbé do nay cé thé dwoc st dung d& yéu cau tiét kiem nwéc tir cac chién lwoc va cong nghé khdng cé trong danh séach sé do cta

EDGE. Dy an phai nop mét Yéu cau vé Quy dinh Dac biét d& dwoc chap thuan xéac nhan tiét kiém nuwéc.

Chua dich

Muc dich ctia s6 do nay 1& méi cac nhém duw an tiét kiém nwéc bing cac chién lugc va cong nghé ngoai cac s do dwoc ligt ké
trong EDGE.
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Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Phwong phap tiép can cu thé sé phu thudc vao céc chién lvgc va cong nghé dwoc ap dung. Nhwng trong moi treéng hop,
nhém dy &n phai cung cép nhirng yéu t6 sau:

4. M0 ta céac tinh hudng Truwdng hop Co sé& va Trwdng hop Cai thién cung béng chirng

5. Cung cép cac phép do d& du tinh cac khoan tiét kiém
6. Trinh bay két qua tiét kiém duwoc theo ty 1& phan trdm mirc s& dung nuwéc hdng nam

Céac Cong nghé/Chién lwoc Tiém nang va Quan hé véi cac sé do khac

Nhirng diéu nay sé& dwa trén chién lwoc tiét kiém nwéc da dwoc trién khai.

Hwéng dan tuan tha

O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: minh sy tuan thu:
Ban vé thé hién y twéng thiét ké; va - Chéc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bat ky
CAc tinh toan cho th&y phan tram tiét kiém cap nhat tai liéu nao dwoc thye hién d& phan anh rd rang cac didu
nwéc so voi dwong co s& EDGE. kién Hoan cong; va

Anh chup hé théng da 1&p dét; hoac
Bién lai mua hé thdng; hoac
Céc tai lieu hop ddng néu hé théng thudc sé hiku ctia bén thi ba.

Céc dvw an cong trinh hién co
Néu khong cé maét vai tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 thé ndp béng

chirng chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé& hodc anh céng
trinh hién cé.
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CAC BIEN PHAP S DUNG VAT LIEU HIEU QUA

S® dung vat liéu hiéu qua la mét trong ba danh muc tai nguyén chinh bao gém tiéu chuadn EDGE. Dé tuan tha cac muc dich

chng nhan, nhém thiét ké va xay dwng phai xét duyét cac yéu cau di véi cac sb do da chon va cung cép théng tin.

Céc trang sau giai thich tirng bién phap s dung vat liéu hiéu qua bang cach chuyén tiép y dinh, phwong phép tiép can, cac gia
dinh va yéu cau hwéng dan tuan tha. D& cé cai nhin chi tiét hon vé néng lwong tiéu tén va cac hinh anh cda tiy chon vat liéu co

trong muc Coéng nghé Tiém nang, hdy xem hwéng dan tham khao dinh kém dwoc goi la Hwéng dan Tham khao Vat liéu EDGE.

Phan Vat liéu bao gébm cac Bién phap str dung Hiéu qua déi véi cac yéu td sau ctia cong trinh: ban san, xay mai, twong mat
ngoai, twd'ng mat trong, san, khung ctra s, cach nhiét mai va cach nhiét twong. Céc yéu té ciu tric khdng cé trong phan nay vi
két cAu phai duoc thiét ké dé& dam bao an toan va céc yéu cu ky thuat khac va sé khong bi thay déi. Cac k§ sw vé cau tric co
thé xem xét cac cAu tric ndng lwong tiéu tdn thap hon; tuy nhién, EDGE loai trir cdu tric khdi tat cd cac tinh toan néng lwong

tiéu tdn. Ly do chinh la dé tranh cac tac dong tiém tang dén tinh toan ven clia cac can nhac vé thiét ké cau tric.

Ngoai viéc Iwa chon vat lidu, dd day c6 thé dwoc chi dinh cho mét sé yéu tb trong phan nay. Tuy nhién, viéc thay ddi do day
khéng anh hwéng dén kich thwéc cong trinh hodc dién tich san bén trong. Vi du: néu do day ban san bj thay déi tr 200mm
thanh 500mm, thé tich va chiéu cao méc dinh ctia can phong sé dwoc duy tri trong cac tinh toan cho céc khia canh khéc, chdng

han nhw nang lvong.

Tét ca cac s do vé vat lieu dwoc danh dau hoa thi (*) & tén sé do, chdng han nhuw HMMO1* phai dworc chi dinh theo cac didu
kién thuc té ctia cong trinh. Déi v&i céc yéu tb xay dung ma cé thé lwa chon nhidéu hon mét vat liéu, vat liéu chiém wu thé thi
hai chiém hon 25% dién tich c6 thé dwoc chi dinh va danh dau theo ty 1& phan tram (%) dién tich clia chinh né trong tdng duw an.
Bét ky vat liéu b sung nao ngoai hai vat liéu dau tién phai dwoc dai dién badng mot trong hai vat liéu dwoc chon gan nhéat véi né
trong nang luong tiéu tn. Di véi cac du an duoc lap md hinh bang nhidu mé hinh EDGE, phwong phap wa thich la tinh toan
mrc phan phéi trung binh céc vat liéu trén toan bo dw an va si dung céc lwa chon va sé liéu phan tram (%) gibng nhau trén tat

ca cac mo hinh.

I
Materials Efficiency Measures 29.80% Meets EDGE Materials Standard

Choose building materlal options to achieve savings of at least 20%. Indicating thickness
3.000

Ref Building Material Improved Case Selection Propertion % Thickness Stesi Rebar
Floor Slabs.
HTMO1* Floor Slabs In-Situ Wafle Concrets Slab v 450 mm 17| ka/m? 250
Upload Document{s} 1148 I Roof Corstrucson
2000 I Extemal Walis
#TM02* [l Raof Construction Type 1 |Stesl-Clad Sandwich Panel v % @
708 W nizrnal Vsls
Uglozd Documeni(s)  Type2 [In-Situ Reinforced Concrete Slab v 3% 300 mm 12] kg 1,500
Fizering
HTHoz* [ Extamal Walls Type 1 |Common Brick Wall with Internal & External Plast ¥ | 35 % 150 mm . S -
ent{s) § windowrs.
Ugload Document(s) Type 2 [Aluminium Profile Cladding LA 1o =
=0 204 W insuaton
HTHMo4= [ Internal Walls Type 1 [Cored (with Holes) Bricks No Finish v 100 % 120 mm
ent(s o £
Upload Document(s , - 0
Base Imgroved
HTMOS* | Flooring Type 1 [Vinyl Flooring v &0 % Case Case
Upload Document(s! Type 2 | Stone Tiles/Slabs v 40 %
2
HTMos* [ Window Frames Type 1 [Aluminium v 100 % single Glazing EMBODIED ENERGY(MJ/m")
Upload Document(s
it not & datign tool predict -
HTMOS Roof Insulaticn Polyursthane v 30 mm
Uplesd Docurnant(s PR —

*A selection must be made for sach measure with 2 thickness entered for floor, roof, and walls.

Hinh 31. Anh chup man hinh céc sb do tiét kiém Vat liéu trong EDGE cho Khach san

EDGE cung cap céc gia tri nang lwong tiéu tén méc dinh cho céc vat liéu dwa trén Tap di liéu Xay dung vé cac Né&n kinh té

Dang ndi lén ctia EDGE (b&o cao phwong phap luan Nang lwong Tiéu tén do VAt Liéu EDGE hién ¢ trén trang mang cla

EDGE). Céc gia tri nang lwong tiéu tdn cé thé rat khac nhau dwa trén céc gia dinh dwoc dwa ra; st¢ dung tap dir liéu chuan héa
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dam bao réng tirng vat liéu dwoc danh gia theo cling mét phwong phap luan dé so sanh cong béng trong EDGE. D& dam bao
tinh nhét quan, EDGE khéng cho phép bd sung vat liéu tiy chinh.
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Tom tat yéu cau

Sbé do nay phai dwoc chon va gié tri dwoc chon phai phan anh dwoc loai tng thdp nhat dwoc st dung trong dw an.

Chu dich

Muc dich 1a dé gidm nang lwong tiéu tén trong cong trinh bang céch chi dinh cac loai san tiéu tdn ndng lwgng thdp hon mét ban

san thong thuwong.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE danh gia ndng lwong tiéu tén cia loai xay dwng san bang céach téng hop tac dong clia tat ca cac vat liéu chinh nhw bé
tong va bét ky loai cbt thép nao dwoc sir dung trong cong trinh xay dwng ctia né trén mét don vi dién tich. Do day cla két ciu
san cling quyét dinh ndng lwong tiéu tdn trén méi don vi dién tich. Nhom thiét ké phai chon théng sé ky thuat khép hodc gan

giéng nhat véi ban san tang trét dwoc chi dinh trong dw an va nhap d6 day cla né.

Néu cé nhiéu thong sb ky thuat thi thong sé k¥ thuat chiém wu thé phai dwoc chon dé mé ta loai san chinh. Loai cong trinh thi
hai cling c6 thé dwoc chi ra va danh dau bang phan tram (%) dién tich cta chinh né. Loai céng trinh thx hai chi can dwoc chi
dinh néu chiém hon 10% dién tich; cac khu vic cé dién tich nhd hon 10% 1a tiy chon. Néu cé nhiéu hon hai loai cong trinh, cac

khu vuc nhé hon cé thé dwoc 1ap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé da 1ap moé hinh va khép hon.

Trong mot cong trinh nhidu tAng, thong sb ky thuat cho ban san tang trét phai 1a thong sé k¥ thuat cla tAng dwdi cliing ctia cong
trinh, vi thong sé k¥ thuat cla ban san nay thwéong khac véi ban san tng trung gian dién hinh va dwoc quy dinh béi cac didu
kién mat béng. Do day chi dwoc bao gdm ban san cé cu tric. Do day ctia xi mang dung dé& san phdng ban san nhdm hoan

thién san khéng nam trong sé do nay; I&p lang nén nay duoc ndm trong phan nang lwong tiéu tén cla Iép Hoan thién San.

Cong nghé/Chién lwoc tiém nang

Sau day 1a danh sach cac tlly chon ban san cé trong EDGE. Nguoi duing phai luén ¢ géng chon déc diém kg thuat gan giéng

véi thiét ké clia cong trinh nhét.

Ban bé tong cét thép db tai La mét trong nhitng loai ban san thong thwong va phd bién nhat, ban san nay st dung xi

ché mé&ng Pooclang, cat, cét liéu xay dung, nwéc va cot thép.

Bé tong d6 Tai chdé c6 GGBS  Twong tw nhw trén, nhwng xi méng Pooclang > 25% dwoc thay thé trén co s& 1-1 theo khdi

>25% Iwgng bang xi hat 16 cao (GGBS), mét sdn phdm phu ctia qué trinh san xuét gang thép. Mirc
d6 thay thé clia GGBS dao dong tr 30% dén 85% néu cé. Thong thwong, 40% dén 50%
GGBS dwoc st dung.

Bé tong d6 Tai ché c6 PFA Twong tw nhw trén, nhung xi mang Pooclang > 30% duoc thay thé bang tro than bot (PFA),

>30% hay con goi la tro bay, mét loai phé phdm cuia than dét tai cdc nha may dién. St dung PFA
thay thé xi mang lam gidm dang ké lwong khi thai carbon tdng thé ctia két cu bé tong va gitip
gidm nguy co' 6 nhiém khoéng khi va nwéc. Bé thuc déy tinh bén vivng vé méi trwéng, phwong
phap st dung PFA 1a mét trong nhitng phwong phap xay dwng dwoc khuyén khich nhét.
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Ban Bé tong Bon

T&m van BTCT Puc san va
Hé théng Dam d&

Ban Bé tong Pon vé&i Khéi
Polystyrene

Ban bé téng ldong mang dé

tai ché

Ban bé téng db tai ché hinh

0co

Ban Bé tong L6i Réng Puc

San

Ban san Méng bang
Composite vé&i Dam Thép
Hinh chiv |

Xay dung bang ban don 1a cong nghé dwa trén nguyén tac st dung céc vat liéu don nhw gach,
ngoi dat sét va cac khoi bé tong 16 réng thay vi bé tong. Vat liéu don dwoc siv dung trong viing

chiu kéo dwéi clia ban san, chi cdn moét lwong bé tong vira da dé gitr cac cbt thép véi nhau.

Ban don str dung it bé tong cling nhw thép hon nho ban don nhe hon. Phwong phap nay cling

tiét kiém chi phi hon so v&i ban bé téng cét thép db tai ché théng thudng.

Hé théng nay st dung cac thanh phan bé téng duc sin dé xay dung cac tang trung gian va
gdm c6 (1) tAm van tirc la cdc phan nhé hon ctia ban san va do dé do day va lwong cét thép
gidm, cling v6i (2) dam d& la loai kéo dai doc theo phong dé cung cap kha néng chiu luc cho
c&c tAm van. Céc tAm van duwoc hd tro trén cdc dam d& BTCT ddc s&n mét phan dwoc dat
canh nhau va sau dé dwoc lién két véi nhau bang cach db bé tong tai chd trén toan bo dién
tich 1am mai. Hoat dong nguyén khéi ctia cac phan t&r ban mai dwoc tang cudng bang cach dé
cac moc cdt thép nho ra khdi cac dam dé va cung cap lwong cét thép khong dang ké trén cac
tAm van, treéc khi db bé tong tai chd. Phuong phap thi cong nay gidp tiét kiém thoi gian. Ca
hai thanh phan clia san - tAm van va dam d& - cling c6 thé dwoc san xuét tha cong tai cong
trinh bang khuén gé.

Hé thdng nay gidng nhw cong nghé ban dén bé téng & chd mat trong nhivng muc dich ctia hé
théng la dé giam khdi lwong bé téng can co, tiét kiem chi phi hon so véi ban bé tong cbt thép
dd tai chd thong thuwong. Hé théng bao gdm céc dadm bé téng dic sén, mot dang polystyrene
sau do duoc gili ¢d dinh trong viing chiu kéo dwéi clia tAm, va bé tong dé tai chd. Hé théng
nay c6 thé dwoc 14p dat ciing véi I&p cach nhiét hodc khdng. Thém Iép cach nhiét cho cac
ban san khi chiing & ngoai troi hodc & khu vie khong dwoc diéu chinh, nher d6 gitp cai thién
hiéu suét nhiét d6i voi sy tang va that thoat nhiét. Néu chon Khung dam bé tdng cé cach nhiét,
thi nang lwong tiéu tén do vat liéu cach nhiét sé& dwoc thém vao ban san trong bidu dé Vat liéu

chtr khong phai vao phan cach nhiét ctia biéu do.

Hé thdng nay giéng nhw cong nghé ban dén bé téng & chd mét trong nhirng muc dich ctia hé
thdng 1a dé giam khdi lwvong bé téng can ¢, gilp tiét kiém chi phi hon so véi ban bé téng cot
thép dd tai chd thong thudng. Hé thdng bao gdm céc khéi bé téng dang Idng mang db tai chd
dwoc tao thanh bang céach str dung cac vat duc réng c6 thé thao rdi dwoc dlic vao ving chiu

kéo duéi clia ban. Cac vat dic réng dwoc loai bé khi hoan thanh.

Twong tw nhw trén, ngoai triy viéc ban mai c6 dang cac 6 c& bang bé tong dd tai chd thay vi

hinh mang, va dwoc hinh thanh béng cach st dung céc vat dic rong cé thé thao roi.

CéAc tAm van san 16i réng la cac phan tlr bé téng duc sén véi cac 16 réng chay doc gitip mét cat
trong lwong nhe va hiéu qua. Khi dwoc trét vira, khéa chiu cat hiéu qua gitra cAc tAm van 16i
réng lién k& dam bao hé théng hoat dong twong tw nhw mét tAm nguyén khéi. Cac tAm van 16i
rdng c6 thé dwoc st dung dé san xuit mang ngan nham chdng lai lwc ngang du cé cau tric
bén trén hay khong. TAm van 16i réng, dwoc hd tro béng khéi xay bing gach hoic khéi thép cé

thé dwoc st dung trong cac (rng dung gia dung, thwong mai va céng nghiép.

San méng la mét hé théng cac don vi bé tong 16i réng dlic s8n hodc khoang san thép
composite sau dwoc hé tro bdi cac dam thép cai tién & dang moét mat cat khong dbi xing véi
mat bich day rong hon hodc mot tAm thép phéng dwoc han véi méat bich duwdi cling clia mat

cét tieu chuan UKC. Da&m duoc bao boc mét phan béi do sau cia san, dan dén hé thdng két
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Mé&i Composite gém Bé tong
dé Tai ché va T6én Thép (Van
khuén Lau bén)

Pon vi San Bé tong Dlc san

M&i néi Kép

San Bé téng Puc san Méng
va Op Bé tong HAn Hop dd
Tai chd

Thi cong San Gé

Cassette San Thép La Méng

Tai str dung TAm san Dang

co

cAu khong c6 dam chéng d& va chiéu cao tir san dén san gidm xubng. Ban san d& bé tong tai

ché dwoc dat ngang véi (hodc cao hon) mat bich trén cung ctia dam.

Tam composite bao gdm bé téng cét thép duc trén san thép dinh hinh déng vai trd nhw van
khudn trong qué trinh xay dwng va gia ¢ bén ngoai & giai doan cubi cling. Cac thanh cét thép
bb sung c6 thé dwoc dat trong mang san, déc biét ddi véi ton san sau. Thinh thoang ching

dwoc yéu cau khi xay dwng ton san néng do tai nang va thei gian chéng chay cao.

Céc don vi méi néi kép lam giam sé lwong cac bo phan dé 1ap dwng va giadm thiéu sb luong
két ndi gitva dam va cot. Ngay sau khi I&p dwng, méi néi kép cung cAp mét nén tang lam viéc
an toan, khéng bi can tré, c6 thé st dung dwoc cho cac tai trong xay dwng nhe. Bé tong cot
thép, duc tai chd pha 1én méi ndi kép mang dén qua trinh san 14p mét bang, d6 dbc thoat nwéc

pht hop va mét mang ngén két cau san.

Loai ddm téng hop phd bién nhat 1a loai c6 mot tAm bé tong tdng hop dé [én mot dam dudi va
duoc két néi béi dinh tan cat han xuyén san. Hinh thirc xay dwng nay cé nhivng loi thé sau:

van san gilp gia cé bén ngoai & giai doan tdng hop va trong giai doan xay dwng, san dong vai
trd 1am van khuén va san cong tac. N6 ciing gitip ngam & hai bén cho dam trong qué trinh xay
dwng. San dwoc nang vao vi tri thanh tirng bd, sau dé dwoc phan phéi trén toan dién tich san
bang tay. Biéu nay lam giam dang ké luc nang clia can truc so véi mét gidi phap thay thé dwa

trén viéc duc san.

CAu tao san gb thuwong dwoc nang d& bang ddm dé bang gb. Nhirng dam d& nay la nhirng
doan g6 rén hinh chir nhat dwoc d&t cach déu nhau, dwoc I&p dung vao twong bén ngoai.
L&p phli cho san nha thwdng la van san gb hodc tAm bia cirng. Lép hoan thién mat dwéi
thwong |& tAm thach cao. Méc treo dam d& 1a mét phwong phap phd bién dé hé tro cac dam
d&, tranh viéc gan dam d& vao twong. Ching dwoc hinh thanh tir thép ma kém va tao thanh
mot chan bé hodc ché dét hiéu qua cho cac dam dé co thé 14p vao, sau d6 dwoc gan vao
twérng. Ching ciing rat hivu ich cho cac mdi néi gitva cac thanh ddm d& ma truwéc day can phai

c6 mot mbi ndi moc phire tap.

Cassette san thép tAm lap rap sdn dwoc san xuét ngoai cong trinh v&i dung sai nghiém ngét
clia nha may va cé thé dwoc bét vit thanh mot ciu trdc nhw mét khdi hoan chinh, cung cp
mat san an toan cé thé chiu tai ngay lap tire. Didu nay gip tang tbc qué trinh xay dwng dang

ké va dam bao do chinh xac ré rang.

Tai st dung mdt vat liéu hién cé sé gitip han ché st dung vat liéu méi, va do dé tranh tiéu tén
nang lwong. Viéc tai str dung tuy chon vat liéu hién cé trong EDGE dwoc danh gia cao va
dwoc gan gia tri nang lwong tiéu tén bang 0. Vat liéu phai dwoc x4c nhan |a hon nam nam tudi

dé dwoc phan loai tai st dung. Vat liéu khong nhét thiét phai cé ngudn géc tir dia diém dw an.

Quan hé véi cac so6 do khac

Su déng gop cua sé do vao két qua hoat dong chung khéng bi anh huéng béi bat ky sé do nao khéc.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
day dé chirng minh s tuan tha: minh sy tuan thu:
CAc mét cat san cho thay vat liéu va do day cla - Céc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chuwa dwoc nop. Bao gdbm moi cap
(céc) loai san; va nhat nao dwoc thwe hién ddi véi cac tai liéu giai doan thiét ké dé& phan
Cac hoa db kién triic danh dau dién tich ctia cac &nh r6 rang cac diéu kién hoan cong; va
loai san chinh néu c6 nhiéu loai san; va - Céc btrc anh c6 dau ngay thang cla céac ban san dwoc chup trong qua
Bang di¥ liéu ctia nha san xuét v&i céc vat lieu xay trinh xay dwng cho thay cac san pham dwoc yéu cau tai cong trinh;
dwng cu thé; hodc hoéc
Ban tién lwong c6 thong sb ky thuat ban san dwoc - Bién lai mua hang cho thdy cac san phdm da duoc lap dat.

danh dau ré rang.
Céc dw an cong trinh hién co

Néu khong c6 cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, c thé nop bang chirng
chi tiét xay dwng khéac, chéng han nhw ban vé cong trinh hién c6 hoac
anh chup trong qua trinh cai tao.

MEMO2* —xAY DUNG TANG TRUNG GIAN

Tém tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gié tri dwoc chon phai phan anh dwoc loai san dwoc st dung trong dw an.

Chu dich

Muc dich la dé& gidm n&ng lwong tiéu tén trong cong trinh bang cach chi dinh cac loai san tiéu tén nang lweng thdp hon mét ban

san théng thwong.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE danh gia ning luwong tiéu tdn cla loai xay dwng san bang cach tdng hop tac dong cla tat ca céc vat liéu chinh nhw xi
mé&ng va cbt thép dwoc st dung trong cdng trinh xay dwng clia né trén moét don vi dién tich. Dé day clia két cu san cling quyét
dinh ndng lwong tiéu tén trén mai don vi dién tich. Nhém thiét ké phai chon thong sé ky thuat khép hodc gan gidng nhét véi ban

san duwoc chi dinh trong dy an va nhap dé day cda ban san do.

Néu c6 nhiéu thong sd ky thuat thi théng sb ky thuat chiém wu thé phai dwoc chon dé& mé ta loai san chinh. Loai cong trinh thi
hai cling c6 thé dwoc chi ra va danh dau bing phan trdm (%) dién tich cta chinh né. Loai cong trinh thé hai chi can dwoc chi
dinh néu chiém hon 10% dién tich; cac khu vie c6 dién tich nhd hon 10% la tiy chon. Néu cé nhidu hon hai loai cong trinh, cac
khu vuc nhé hon cé thé dwoc Iap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé da lap moé hinh va khép hon.
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Trong mét cong trinh nhidu tang, dac diém k¥ thuat cla ban san phai la d&c diém ky thuat cla tang trung gian chv khong phai
cla tang trét, vi thong sé k¥ thuat ctia ban san tang trét thwong khéc véi thong sb dién hinh va duoc quy dinh bdi diéu kién mat
bang. D6 day chi dwoc bao gbm ban san cé cu trdc. Do day cla xi méng dung dé san ph&ng ban san nhdm hoan thién san

khéng nam trong sb do nay; I&p lang nén nay ndm trong phan néng lwgng tiéu tdn cda Iép Hoan thién San (MEMO5).

Cong nghé/Chién lwoc tiém nang

Sau day la danh sach cac tuy chon ban san c6 trong EDGE. Ngudi dung phai luén ¢ géng chon d&c diém ky thuat gan gibng

v&i thiét ké cia cong trinh nhat.

Ban bé tong cét thép db tai La mot trong nhitng loai ban san théong thwong va phd bién nhat, ban san nay st dung xi

ché mang Poocléng, cat, cét liéu xay dwng, nwéc va cot thép.

Bé tong d6 Tai ché c6 GGBS  Twong tw nhw trén, nhwng xi méng Pooclang > 25% dwoc thay thé trén co s& 1-1 theo khéi

>25% lwong bdng xi hat 16 cao (GGBS), mét san phdm phu clia qua trinh san xuat gang thép. Mirc
d6 thay thé clia GGBS dao dong tr 30% dén 85% néu cé. Thong thwong, 40% dén 50%
GGBS dwoc st dung.

Bé tong do Tai chd c6 PFA Twong tw nhw trén, nhwng xi méng Pooclang > 30% dwoc thay thé bang tro than bot (PFA),

>30% hay con goi la tro bay, mot loai phé phdm clia than dét tai cac nha may dién. St dung PFA
thay thé xi méng lam gidm dang ké Iwong khi thai carbon téng thé ctia két ciu bé tong va gitp
gidm nguy co' 6 nhiém khong khi va nuéc. Dé thic day tinh bén virng vé& mai treong, phuong

phap st dung PFA 1& mét trong nhirtng phwong phap xay dung dwoc khuyén khich nhét.

Ban Bé tong Bon Xay dwng bang ban don la cong nghé dwa trén nguyén téc st dung céc vat liéu don nhw gach,
ngdi dat sét va cac khdi bé tong 16 réng thay vi bé téng. Vat liéu don dwoc str dung trong viing

chiu kéo dwéi ctia ban san, chi cadn mét luong bé téng vira da dé gilr cac cét thép véi nhau.

Ban don st dung it bé téng cling nhw thép hon nhd ban dén nhe hon. Phwong phap nay cling

tiét kiem chi phi hon so véi ban bé tong cét thép db tai chd thong thudng.

Tam van BTCT Blc sén va Hé thdng nay str dung cac thanh phan bé téng dic san dé xay dwng cac tang trung gian va

Hé théng Dam d& gdm c6 (1) tAm van tic la cac phan nhé hon ctia ban san va do dé do day va lweng cét thép
gidm, cling véi (2) dam d& |a loai kéo dai doc theo phong dé cung cap kha néng chiu luc cho
cac tAm van. Cac tAm van dwoc hd tro trén cac dam d& BTCT dlc s8n mot phan duoc dét
canh nhau va sau d6 duoc lién két véi nhau bang cach db bé tong tai chd trén toan bo dién
tich 1am mai. Hoat déng nguyén khdi ctia cac phan t&r ban mai dwoc tang cwdng bang cach dé
cac méc cbt thép nhod ra khoi cac dam d& va cung cép luong cét thép khong dang ké trén cac
tAm van, triéc khi @ bé tong tai chd. Phwong phap thi cong nay gitp tiét kiem thoi gian. Ca
hai thanh phan clia san - tAm véan va dam d& - cling c6 thé dwoc san xuét thd cong tai cong

trinh bang khuén gé.
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Ban Bé tong Bon vé&i Khéi
Polystyrene

Ban bé tong long mang dé

tai chd

Ban bé téng db tai ché hinh

0co

Ban Bé tong L6i Réng Puc

San

Ban san Méng béng
Composite vé&i Dam Thép
Hinh chiv |

Ma&i Composite gém Bé tong
dé Tai ché va Ton Thép (Van

khuén Lau bén)

Pon vj San Bé téng Puc sén

Méi néi Kép

Hé théng nay gidng nhu cdng nghé ban don bé tong & chd mét trong nhiing muc dich clia hé
thdng la dé giam khdi lwong bé téng can co, tiét kiem chi phi hon so véi ban bé tong cbt thép
dé tai chd thong thweng. Hé thdng bao gébm céc dam bé téng dic san, mét dang polystyrene
sau do duoc gili ¢d dinh trong ving chiu kéo dwéi clia tAm, va bé tong dé tai chd. Hé théng
nay c6 thé dwoc Iap dat ciing véi Iép cach nhiét hodc khong. Thém lép cach nhiét cho cac
ban san khi chiing & ngoai troi hodc & khu vue khéng dwoc diéu chinh, nhdr do gitp cai thién
hiéu suét nhiét déi voi sy tang va that thoat nhiét. Néu chon Khung dam bé tong c6 cach nhiét,
thi nang lwong tiéu tén do vat liéu cach nhiét s& dwoc thém vao ban san trong biéu d6 Vat liéu

chtr khéng phai vao phan cach nhiét clia bidu db.

Hé thdng nay gidng nhw cong nghé ban dén bé téng & chd mat trong nhivng muc dich ctia hé
théng la dé giam khdi lwong bé téng can co, gidp tiét kiém chi phi hon so véi ban bé téng cot
thép dd tai chd thong thudng. Hé thdng bao gdm cac khéi bé téng dang Iong mang dd tai chd
duwoc tao thanh bang céach str dung cac vat ddc réng c6 thé théao roi duwgc dic vao ving chiu

kéo duéi ctia ban. Cac vat dic réng dwoc loai bd khi hoan thanh.

Twong tw nhw trén, ngoai trir viéc ban mai c6 dang céc 6 cd bang bé tong db tai ché thay vi

hinh mang, va dwoc hinh thanh béng cach st dung céc vat dic réng cé thé thao roi.

CAc tAm van san 16i réng la cac phan tlr bé téng duc sén véi cac 16 réng chay doc gitip mét cat
trong lwong nhe va hiéu qua. Khi dwoc trat vira, khéa chiu cat hiéu qua gitra cac tAm van 16i
réng lién k& dam bao hé théng hoat dong twong tw nhw mét tAm nguyén khéi. Cac tAm van 16i
rdng c6 thé dwoc st dung dé san xuat mang ngan nhdm chéng lai lwc ngang du cé cAu tric
bén trén hay khong. TAm van 16i réng, duoc hd tro béng khéi xay béng gach hoic khéi thép co

thé dwoc st dung trong céc (rng dung gia dung, thwong mai va cong nghiép.

San méng 1a mét hé thdng cac don vi bé tong 16i réng dlic sdn hodc khoang san thép
composite sau dwoc hd tro bdi cac dam thép cai tién & dang moét mat cat khong dbi xing véi
mat bich day rong hon hodc mét tAm thép phéng duoc han véi méat bich duwdi cling clia mat
cat tiéu chuan UKC. DAm dwoc bao boc mot phan bdi do sau clia san, dan dén hé thdng két
céu khong c6 dam chdng d& va chiéu cao tlr san dén san giam xuéng. Ban san d& bé tong tai

chd duoc dat ngang véi (hodc cao hon) mat bich trén ciing cta dam.

Tam composite bao gdm bé tong cét thép dc trén san thép dinh hinh déng vai trd nhw van
khuén trong qua trinh xay duwng va gia c6 bén ngoai & giai doan cubi cling. Cac thanh cét thép
bd sung cé thé dwoc dat trong mang san, dac biét déi véi ton san sau. Thinh thodng ching

dwoc yéu cau khi xay dwng tén san néng do tai ndng va thoi gian chdng chay cao.

Cac don vi mbi ndi kép 1am gidm sé lwgng cac bd phan dé 1ap dwng va giam thiéu sé lwong
két néi gitva dam va cot. Ngay sau khi I&p dwng, mdi néi kép cung cdp mét nén tang lam viéc
an toan, khdng bj can tré, c6 thé st dung dwoc cho cac tai trong xay dwng nhe. Bé tong cbt
thép, duc tai chd pha 1én méi néi kép mang dén qua trinh san I4p mat bang, do dbc thoat nwéc

pht hop va mét mang ngén két cau san.
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San Bé tong Buc sdn Méng Loai ddm téng hop phd bién nhét 1a loai c6 mot tAm bé tong tdng hop dé [én mot dam dudi va

va Op Bé téng HAn Hop dd duoc két néi béi dinh tan cat han xuyén san. Hinh thire xay dwng nay c6 nhivng loi thé sau:

Tai chd van san gilp gia cd bén ngoai & giai doan téng hop va trong giai doan xay dwng, san dong vai
trd 1am van khuén va san cong tac. N6 ciing gitip ngam & hai bén cho dam trong qua trinh xay
dwng. San dwoc nang vao vi tri thanh tirng bd, sau d6 dwoc phan phéi trén toan dién tich san
bang tay. Diéu nay lam gidm dang ké lwc nang ctia can truc so véi mdt gidi phap thay thé dwa

trén viéc duc san.

Thi cong San Gé CAu tao san gb thuwong dwoc nang d& bang dam dé béng gb. Nhirng dam d& nay la nhirng
doan g6 rén hinh chir nhat dwoc d&t cach déu nhau, duoc 1&p dung vao twéng bén ngoai.
L&p phli cho san nha thwong la van san gb hodc tAm bia cirng. Lép hoan thién mat dwéi
thwong |a tAm thach cao. Méc treo dam d& 1a mét phwong phap phd bién dé hé tro cac dam
d&, tranh viéc gan dam d& vao twong. Ching dwoc hinh thanh tir thép ma kém va tao thanh
mot chan bé hodc ché dét hiéu qua cho cac dam dé co thé 1ap vao, sau d6 dwoc gan vao
tworng. Ching ciing rat hivu ich cho cac méi néi gitra cac thanh ddm d& ma truéc day can phai

R s R SR ,
c6 mot moi noi moc phire tap.

Cassette San Thép LAMéng  Cassette san thép tm I&p rap sén dwoc san xuat ngoai cong trinh véi dung sai nghiém ngat
clia nha may va co thé dwoc bét vit thanh mot ciu trdc nhw mét khdi hoan chinh, cung cép
mot san an toan cé thé chiu tai ngay 1ap tirc. Didu nay gidp tang téc qué trinh xay dwng dang

ké va dam bao do chinh xac ré rang.
Tai str dung TAm san Dang Tai stv dung mdt vat liéu hién cé sé gitip han ché st dung vat liéu méi, va do dé tranh tiéu tén
co nang lwgng. Viéc tai st dung tuy chon vat liéu hién cé trong EDGE dwoc danh gia cao va
dwoc gan gia tri nang lwong tiéu tén béng 0. Vat liéu phai dwoc x4c nhan la hon nam ndm tudi
dé dwoc phan loai tai st dung. Vat liéu khong nhét thiét phai cé ngudn géc tir dia diém dw an.

Quan hé véi cac sé do khac

Sw déng gép ciia sé do vao két qua hoat dong chung khong bi anh hudng béi bat ky sé do nao khéc.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét ké, phai str dung nhiing tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
day dé ching minh sw tuan tha: minh sw tuan tha:
Cac mét cat san cho thay vat liéu va do day cta - Céc tai liéu tir giai doan thiét k& néu chwa dwoc nop. Bao gébm bét ky
(cé&c) san; va cap nhat tai liéu nao dwoc thye hién dé phan anh r6 rang cac didu kién
Céc hoa dd kién trGic danh d4u dién tich cla cac Hoan cong; va
loai san chinh néu c6 nhiéu loai san; va - Cé&c btrc anh c6 ddu ngay thang cta cac ban san dwoc chup trong quéa
Bang di liéu ctia nha san xuét véi cac vat liéu xay trinh xay dwng cho thay cac san pham duwogc yéu cau tai cong trinh;
dwng cu thé; hodc hoac
Ban tién lwong c6 thong s6 k§ thuat ban san dwoc - Bién lai mua hang cho thay cac san phdm da duwoc 1ap dat.

danh du ré rang.
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Céc dy an cong trinh hién co

Néu khéng c6 cAc tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 thé nop bang ching
chi tiét xay dwng khac, chdng han nhw ban vé céng trinh hién c6 hodc
anh chup trong qua trinh cai tao.

MEMO3* - HOAN THIEN SAN

Tém tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gié tri dwoc chon phai phan anh dwoc loai hoan thién san dwoc st dung trong dyw an.

Chu dich

Muc dich 1a dé& gidam nang lwong tiéu tén trong cong trinh bang cach chi dinh cac I&p hoan thién san tiéu tn ning lwong thap

hon 1&p hoan thién san dién hinh.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

L&p hoan thién san bao gém I&p trén ciing cla vat liéu hoan thién, ciing nhw bat ky 1ép nao dwoc st dung dé Iap dét trén ban

san, chdng han nhu I&p 16t va keo hodc 16p xi mang san phang dwoc goi & I6p lang.

EDGE danh gia ndng lwong tiéu tdn ctia Iép hoan thién san béng cach tdng hop tac déng clia tat ca cac vat liéu chinh trén mot
don vi dién tich. D6 day cla lé'p hoan thién san ciing quyét dinh phan nang lwong tiéu tén trén mdi don vi dién tich. Nhém thiét
ké phai chon dac diém ky thuat khép hodc gan giéng nhéat véi I6p hoan thién san dwoc chi dinh trong dw &n va nhap d6 day cia
no.

Néu c6 nhiéu thong sé ky thuat thi thong sé k¥ thuat chiém wu thé phai dwoc chon d& mo ta loai hoan thién san chinh. Loai
cong trinh tht hai cling c6 thé dwoc chi ra va danh dau béng phan trdm (%) dién tich cGa chinh nd. Loai cong trinh the hai chi
can dwoc chi dinh néu chiém hon 10% dién tich; cac khu vire cé dién tich nhé hon 10% 13 tiy chon. Néu c6 nhiéu hon hai loai

cong trinh, cac khu vuc nhd hon cé thé dwoc 1ap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé da lap mo hinh va khép hon.

Coéng nghé/Chién lwoc tiém nang

Sau day la danh sach cac thong sb ky thuat co trong EDGE. Ngudi dung phai luén cé géng chon dac diém ky thuat gan gidng

véi thiét ké ctia cong trinh nhét.

Gach Gém Uu diém clia gach la chang khé bi mai mon, gitip giam thiéu viéc bdo dwéng can thiét. Tuy nhién,
gach khéng dwoc bao dwéng mién phi vi viva rét khong co ngét can dwoc bao duwéng. Viec san xuét
gach st dung mét lwgng lén néng lweng do yéu cau nung va do dé gach c6 mirc nang luong tiéu ton
cao.
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San vinyl

Gach/Tam Pa

San Bé tong ba
hoan thién

Tam linoleum

Gach terrazzo

Tham ni l6ng

San gé nhiéu |&p

Gach terracotta

San gé
miéng/Lép trét
mat béng gb

K
mieng

San vinyl ¢6 kha ndng chéng nuéc, bao dwéng it va khong tén kém. Loai san nay rat dé Iap dat va co
dd bé&n cao. Tuy nhién, san vinyl c6 mirc nang lwgng tiéu tén cao va cé thé gidi phong cac hop chét
hiru co' d& bay hoi cé hai sau khi l&p dat. Mac du c6 do bén cao nhwng san vinyl phai dwoc lat trén bé
mét phang, nhan. B& mat khong bang phang cé thé gay hao mon va cé cac 16 rat kho stra chira, vi
nhwa vinyl thworng duoc lat thanh mét phién duy nhat.

Gach da thwong cé thé cé ngudn géc tai dia phuong va cé néng lwong tiéu tén thap so véi mot sb vat
liéu nhan tao. Tuy nhién, gach da dwoc cat bing may va mai béng cé thé cé mirc nang lwong tiéu ton

cao hon so véi cac vat liéu tw nhién khac va cé thé dat tién.

Thwong dwoc goi la "lang nén', vira xi mang thuwéng dwoc st dung nhu mét Iép chuén bj cho 16p
hoan thién san hodc gach mém hoac déo. Vira xi mang co thé dwoc stv dung nhw mot Iép hoan thién,

nhwng né cé thé bi vé dé dang hon so véi céc tlly chon san cing khac.

Linoleum, thwéng dwoc goi la lino, 1a mot I6p pha san dwoc lam tir dau lanh da dong dac (linoxyn),
nhwa théng, bui séi ban, bot gb va chat don khoang nhw canxi cacbonat. Nhivng vat liéu nay duoc
thém vao mét tAm nén canvas; cac loai bot mau thwong dwoc thém vao céc vat liéu. Lino cé thé dwoc

st dung nhw mét chét thay thé cho vinyl va cé méc nang lwong tiéu tén thap hon nhiéu.

Gach terrazzo la mét tiy chon khé bi mai mon cho céc loai san can bdo dudng rat it. San terrazzo c6
thé dwoc lat tai chd bang cach db bé tong hodc nhwa thong véi da dam granit sau dé danh bong bé

mat. Ngoai ra, gach terrazzo dwoc san xudt tai nha may trwéc khi lat tai cong trinh.

Hau hét cac loai tham ni 16ng déu cé ndng lwong tiéu tdn rat cao khdng chi vi lwong Ién ndng lwong
duwoc str dung trong qua trinh san xuat ching ma con vi ni 16ng dwoc lam tr dau. Tham ni l6ng cé déc

tinh am thanh tét va gitip giam sé 14n déi am ciing nhw truyén am khi va cham.

Kich thwéc clia san gd nhigu I&p 6n dinh hon so véi san g dac nén hay duoc st dung trong nhitng
can phong cé do am dé thay ddi hodc str dung hé thdng swéi dwdi san. Do do day clia I6p hoan thién
nén sb 1an ma san gb nhiéu I&p c6 thé hoan thién lai gidm xuéng, tuy nhién, chi phi vén ban dau lai

thdp hon so véi san gd dac.

Terracotta la loai d4t sét nung min c6 mau cam ho&c nau dé, dwoc stiv dung cho nhiéu muc dich xay
dwng va trang tri, cha yéu 13 d& lat mai va nén nha. Terracotta xuét phét tir tiéng Y, cé nghia 1a “dét

nung’, vi loai gach nay dwoc nung tlr dat thworng hodc dét trong.

Mau sac sé hoi khac nhau, ty thudc vao loai dat sét dwoc str dung. Day la loai vat liéu chdng nwéc
va rat cieng cap. Tinh bén bi cuing kha n&ng khang Itra va nudc bién san phdm nay thanh loai vat liéu
xay dwng ly twéng. Loai gach nay ciing nhe hon da va cé thé dwoc trang men dé tang tinh bén bi
ho&c tang tinh thdm mi véi nhidu mau sac hon, bao gém ca I&p trat mét gibng da hodc cé hiéu trng

patina kim loai. Terracotta |a loai vat lieu cé gia thanh twong déi ré.

San gb miéng la loai san lat gb miéng duoc xép theo mé hinh hinh hoc. San phdm cé két cau tw nhién
hoéc cong nghiép, ca hai kiéu déu cé thé dwoc san xuét dé tao ra vé ngoai ¢ kinh va mdc mac. San
gd tw nhién mang tinh truyén thdng hon. San gb céng nghiép cé b& mat 1am tir mét loai gd cung hai
hoac nhiéu I&p gb khac bén duéi duoc xép vudng goc véi nhau. Céc Iép gb dan chéo lam téng tinh
4n dinh ctia san nham dé dang 1&p d&t san pham trén tat ca cac loai san I6t va dwoc st dung cuing hé

théng swéi dwéi san.
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Tham bang Soi
thwc vat (Co
bién, thua sei,
Xo dira hoac
bay)

Tam lat phao ban

Tai str dung Vat
liéu Lat san Co6

san

Vat liéu lat san tw nhién ¢ ndng lvong tiéu tdn thap nhwng cé mét vai nhuoc diém. Loai vat liéu lat
san nay nhay cam véi cac thay doi tir moi trng hodc khong khi; san pham cé thé gidn hoac co lai
néu d&t & lap dat & mot khong gian nhw nha vé sinh hodc bép, noi ma nhiét do thay déi thwong
xuyén. Vat liéu Iat san bang soi tw nhién ciing cé thé dé bj ban. Trong cé ciing chiva dau tw nhién
khién vat liéu lat san nay tré nén dé tron trwot trén ciu thang. San pham nay ciing khong bén nhw cac

loai san b&ng soi thyc vat khac nhw thua sgi hodc xo dira.

Phao ban cé nang lwong tiéu tén thap va than thién véi méi truong. Phao ban cé thé dwoc thu hoach
tlr cling mot cay trong khoang hai trém nam. Viéc thu hoach dwoc thuc hién véi tac dong tdi thiéu dén
moi trwdng va khong cé cay nao bi chat dé san xuét cac san pham phao ban. Cong nghé phi ngoai
tién tién cung cap kha nang chdng chiu cao va bao vé lau dai ngay ca trong méi trwdng cé cwdng do

tiép xdc cao.

Tai st dung mot vat liéu hién cé sé gitip han ché st dung vat liéu méi, va do dé tranh tiéu tén nang
lwgng. Tuy chon tai st dung vat liéu hién cé trong EDGE rat dwgc wa thich va dwoc gan gia tri ning
lwong tiéu tén bang 0. Vat liéu phai dwoc xac nhan 1a hon ndm nam tudi dé dwoc phan loai tai stv

dung. Vat liéu khéng nhat thiét phai cé nguén gbc tir dia diém dw an.

Quan hé véi cac s6 do khac

Vat liéu lat san khéng anh hudng dén céc sé do khac trong EDGE nhwng c6 thé anh hwéng dén hiéu suat am thanh.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¢ dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw

liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: tuan thu:
Ban vé thé hién cac thong sb dwoc chon - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap nhat tai
cla vat liéu lat san; va lidu nao dwoc thuc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan cong; va
Ban ké hoach xay dwng lam ndi bat dién - Céc btrc anh c6 dau ngay thang clia cac loai vat liéu lat san trong hodc sau quéa
tich ctia cac loai vat liéu lat san chinh néu trinh 14p dét, thé hién cac san pham dwoc yéu ciu tai cong trwdng; hodc
¢6 nhiéu loai vat liéu 1at san; va - Bién lai mua hang cho thay cac san pham da dwoc lap dat.

Bang di liéu ctia nha san xuét véi cac vat

lieu Xay duing cu thé’ hoac Céac dv an Céng trinh hién co
Ban tién lwong chiva cac thong sbé ky
thuat clia VAt lidu 14t san duoc danh dau Néu khong cé cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang chirng chi tiét
6 rang xay dung khac, chang han nhw ban vé hoac anh céng trinh hién coé.
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Tém tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gia tri dwoc chon phai phan anh duoc loai mai dwoc st dung trong dw an.

Chu dich

Muc dich la dé& gidm n&ng lwong tiéu tén trong cong trinh bang céch chi dinh cac loai mai tiéu tén nang lweng thap hon moét kiéu

mai di&n hinh.
Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

EDGE danh gia ndng lwong tiéu tdn ctia két cdu mai béng cach tdng hop tac dong clia tat ca cac vat liéu chinh nhw bé tong va
thép dwoc st dung trong cong trinh xay dwng trén mot don vi dién tich. Do day cla két cAu mai ciing quyét dinh nang lwong
tiéu tén trén mdi don vi dién tich. Nhém thiét ké phai chon théng sé ky thuat khép véi hodc gidng nhét kiéu mai dwoc chi dinh

trong dy an va nhap dé day cta no.

Néu cé nhiéu thong sb ky thuat thi thong sé k¥ thuat chiém wu thé phai dwoc chon dé mé ta loai mai chinh. Loai cong trinh thi
hai cling c6 thé dwoc chi ra va danh dau béng phan trdm (%) dién tich cta chinh né. Loai cdng trinh thé hai chi can dwoc chi
dinh néu chiém hon 10% dién tich; cac khu virc cé dién tich nhé hon 10% 1a tiy chon. Néu cé nhiéu hon hai loai cong trinh, cac

khu vuc nhé hon cé thé dwoc Iap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé da lap mo hinh va khép hon.

Trong thé Nang Ilwong, mét trung binh c6 trong sé phai dwoc siv dung cho thdng sé k§ thuat nhw [a phan xa birc xa mat troi va
dé dan nhiét. Diéu nay ciing ap dung cho cac mai pha cay xanh. Dé chi dinh mét mai phi cay xanh, hay diéu chinh cac gia tri
nay trong thé Nang lwong: (1) dd phan xa clia mai (st dung gia tri mac dinh 70% néu gia tri thuc té khong cé sén) va (2) vat liéu
céach nhiét ctia mai (gia tri U) dé xac dinh diéu kién mai pha cay xanh. Trong thé Vat liéu, duwdi vat liéu cach nhiét mai, chon loai

céach nhiét dwoc str dung trong bd mai.

Do day chi dwoc bao gdbm maéi co céu tric. Do day clia khdng gian khong khi hodc tran dwéi mai khong dwoc dua vao phép do
nay. Twong tw, bat ky 16p vat liéu ndo dwoc dwng lén trén mai véi khoang khong khi mé & gitka, nhw la cAu tric che néng bang

kim loai, thi khdng dwoc dwa vao vat liéu va do day mai.

Coéng nghé/Chién lwoc tiém nang

Sau day 1a danh sach cac thong sb k§ thuat co trong EDGE. Ngudi dung ludn nén cé géng chon déc diém ky thuat gan gibng

véi thiét ké ctia cong trinh nhét.

Ban bé tong cét thép db tai La mat trong nhivng loai thi cdng mai théng thuwdng va phd bién nhat, ban mai bé tong cét thép

choé dd tai chd str dung xi méng Poocling, cat, cét liéu xay dwng, nwéc va cot thép.

Bé téng doé Tai chd c6 GGBS  Xi hat 16 cao nghi&n min (GGBS) thu dwoc bang cach 1am ngudi xi s&t néng chay (san pham

>25% phu ctia qué trinh luyén st va thép) ti¥ 16 cao bang nwéc hodc hoi nwéde, tao thanh san pham
dang hat thdly tinh, sau d6 dwgc sdy khd va nghién thanh bot min. Céng nghé thi cdng mai ddi
véi GGBS ciing giéng nhw déi véi ban bé tong cét thép dé tai chd nhung xi méng Pooclang
dwoc thay thé truc tiép bang chét thai cong nghiép (GGBS) trén co' s& mot déi mot theo trong
lwong. Mirc dd thay thé ctia GGBS dao dong tir 30% dén 85% néu c6. Trong hau hét trwong
hop, théng thuwdng 40% dén 50% GGBS dwoc st dung. Vi qua trinh san xuét xi méng
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Bé tong dé Tai chd c6 PFA
>30%

Ban Bé tong Bon

Tam van BTCT Buc sén va

Hé théng Dam d&

Ban Bé tong Pon véi Khoi

Polystyrene

Ban bé téng Idong mang dé

tai ché

Ban bé téng db tai ché hinh

0 co

Ban Bé tong L6i Réng Puc
San

Pooclang tiéu tén nhiéu n&ng Iwgng, nén viéc thay thé b&ng GGBS sé gilp gidm ham luvong
nang luong tiéu tén cao. St dung GGBS ciing gilp gidm 6 nhiém khong khi va nwéc, nhor dé

viéc thi cong ban mai tré nén bén virng hon.

Tro than bét (PFA), hay con dwoc goi la tro bay, Ia phé pham ciia cac nha may nhiét dién
than. St dung PFA thay thé xi mang lam gidm dang ké lwong khi thai carbon tdng thé cia két
cAu beé tong va gilp gidm nguy co 6 nhiém khong khi va nuéc. Dé thic day tinh bén virng vé
moi trwd’ng, phwong phap st dung PFA |a mot trong nhirtng phwong phap xay dwng dwoc
khuyén khich nhét.

Xay dwng bang ban don la cong nghé dwa trén nguyén téc st dung céc vat liéu don nhw gach,
ngdi dat sét va cac khdi bé tong 16 réng thay vi bé téng. Vat liéu don dwoc str dung trong viing

chiu kéo dwéi ctia ban san, chi cadn mét lwong bé téng vira da dé gilr cac cét thép véi nhau.

Hé théng nay st dung yéu t bé téng dic san dé thi cong phan mai va chiva hai yéu t6:

TAm van dai dién cho cac phan nhé hon ctia ban mai va do dé giam dé day va mire do gia cd,

va

Céc dam d& la loai dam kéo dai qua cén phong dé cung cép strc chiu lwc cho cac tAm van.
Dam d& dugc dic s8n mot phan, phan con lai dwoc duc tai chd sau khi cac tAm van duoc 1&p
dat.

Hoat dong nguyén khéi ctia cac phan t&r ban mai dugc tang cudng bing cach dé cac méc cét
thép nho ra khoi cac ddm d& va cung cép lwong cét thép khong dang ké trén cac tAm van,
trwéde khi d6 bé tong tai ché. Cac tAm van dugc hd tro trén cac dam d& BTCT dlc s&n mot
phan dwoc dat canh nhau va sau doé dworc lién két véi nhau béng cach dé bé tong tai chd trén
toan bo dién tich lam mai. Ca hai thanh phan ctia méi - tAm van va dam dé - ciing c6 thé dwoc
san xuét thd céng tai cong trwdng béng khudn gd. Phuong phap thi cong nay gidp tiét kiém

thoi gian.

Hé théng nay giéng nhw cong nghé ban don bé téng & chd moét trong nhivng muc dich clia hé
thng la dé giam khéi lwong bé téng can c, tiét kiém chi phi hon so véi ban bé téng cét thép
dd tai chd thong thuong. Hé théng bao gdm céac dam bé téng dic sén, mét dang polystyrene
sau do duoc gitr ¢6 dinh trong vung chiu kéo dwéi cia ban mai va bé tong do tai chd. Hé
thdng nay c6 thé dwoc lap dat cung véi lép cach nhiét hodc khong. Bb sung 16p cach nhiét
cho cac ban mai sé gilip cai thién hiéu suat nhiét di véi sw tang va that thoat nhiét. Néu chon
Khung dam bé tdng c6 cach nhiét trong phan Vat liéu thi nang lwong tiéu ton do vat liéu cach

nhiét sé dwoc thém vao ban mai chtr khdng phai vao phan cach nhiét.

Hé théng nay gidng nhw cdng nghé ban don bé tong & ché mét trong nhikrng muc dich cia hé
théng 1a dé gidm khdi lwgng bé tong can co, tiét kiém chi phi hon so véi ban bé tong cbt thép
db tai chd thong thweng. Hé théng bao gdm céc khdi bé téng dang long mang dd tai chd duoc
tao thanh béng cach st dung céc vat dic réng cé thé thao roi dwoc dic vao viing chiu kéo

dwdi ciia ban. Céc vat duc réng dwoc loai bd khi hoan thanh.

Twong tw nhw trén, ngoai triy viéc ban mai cé dang cac 6 cd bang bé téng do tai chd thay vi

hinh mang, va duoc hinh thanh béng cach s&v dung céc vat ddc réng cé thé thao roi.

CAc tAm van I6i réng 1a cac phan tdr bé téng dic sén vai céc 16 réng chay doc, mang dén mot
mat cat c6 trong lwong nhe va hiéu qua. Khi dworc trat viva, khda chiu cét hivu ich dat gitra cac

tam van 16i réng lién k& dam bao tirng tAm van hoat dong twong tw nhw mét tm nguyén khdi.
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Ban Méng Hén hop véi Dam
Thép Hinh chiv |

Mé&i Composite gém Bé tong
dé Tai ché va T6én Thép (Van

khuén Lau bén)

Pon vi Mai Bé tong Duc san

Méi n6i Kép

San Bé tong Puc san Méng
va Op Bé tong Hén Hop db

Tai ché

Hé théng ng6i lop mai

Tam mang xi méng lwéi thép

lop mai

Céc tAm van 16i réng c6 thé duoc siv dung dé tao mang ngdn nhdm chéng lai lwc ngang, chira
hoéc khéng chira cAu tric bén trén. TAm van I6i réng, dwoc hd tre bang khéi xay béng gach
hoac khéi thép c6 thé dwoc st dung trong céc (ng dung gia dung, thwong mai va cong

nghiép.

Dam mai méng la mot phan thép dwoc diéu chinh dwéi dang mot mét cat khong ddi xing
dwoc can (dam ASB) hodc mét tAm thép phdng dwoc han véi mat bich dwéi cling clia mat cat
tiéu chuan UKC. Phan nép dwéi hd tro ban mai dé ddm dwoc bao boc mot phan béi do sau
cla thm bé téng, nhd vay hé théng két cAu khdng can phan dam dwdi va chiéu cao tlr san
dén san giam xubng. Ban san cé thé & dang don vi bé téng I6i réng dwoc dlic sdn hodc
khoang san thép composite sau, trong ca hai trwéng hop déu hé trg bé téng db tai chd dwoc

dat ngang véi (hodc cao hon) mét bich trén cuing ctia dam.

Ban mai composite bao gém bé tong cét thép dic trén san thép dinh hinh, déng vai trd nhw
van khuon trong qua trinh xay dwng va gia c6 bén ngoai & giai doan cudi cting. Cac thanh cét
thép bd sung cé thé dwoc dat trong mang san, déc biét dbi véi ton san sau. Thinh thoang

chiing dwoc yéu cau khi xay dwng tén san néng do tai nang va thdi gian chéng chay cao.

Cac don vi khung cot/dam két hop sé& lam giam sé lwong cac bo phan dé Iap dwng va gidm
thiéu sé lwong két néi gitva dam va cot. Ngay sau khi lap dwng, mdi néi kép cung cap mot nén
tang lam viéc an toan, khéng bi can tré, c6 thé si dung dwoc cho cac tai trong xay dwng nhe.
Bé tong cét thép, duc tai ché pha 1én mdi néi kép mang dén qua trinh san l4p mat bang, do

déc thoat nwéc phii hop va mét mang ngan két cau mai.

Ky thuat xay dung nay st dung mot dadm hén hop, la mot dam két cdu bao gébm céc vat liéu
khac nhau dwoc két néi véi nhau d& dam phan (rng vaéi tai trong nhw mét don vi. Loai dam
hdn hop phé bién nhét 1a loai c6 mot tAm bé tong cbt thép hén hop dé 1én mot dam dudi va
dworc két ndi bang cach st dung dinh tan chiju cat han xuyén san. Hinh thirc xay dwng nay
mang lai mot sb lgi thé sau: van san gilp gia c6 bén ngoai & giai doan tdng hop va trong giai
doan xay dwng, san dong vai tro lam van khuén va san coéng tac. N6 cling giip ngam & hai
bén cho dam trong qua trinh xay dwng. San dwgc nang vao vj tri thanh tirng bo, sau dé duoc
phan phéi trén toan dién tich mai béng tay. Diéu nay lam giam dang k& lwc nang clia can truc

khi so sanh véi mét giai phap thay thé dic san.

Ngéi lop mai duoc lam bang gach loai mét va duoc gia cd béng hai thanh thép nhe dudng
kinh 6mm. Cac méi ndi gitra cac tAm ngéi dwoc trat bang viva xi méng cat ty 1& 1:3 hodc bé
téng M15. Cac tAm c6 thé duoc lam & bét ky kich thuéc ndo, nhung thwdng 1a 530mm x
900mm ho&c 530mm x 1.200mm, tlly thudc vao yéu cau. Chiéu dai tdi da dwoc khuyén nghi la
1.200 mm.

Xi méng luéi thép l1a mét 16p xi mang cét thép moéng dwoc cau tao tir nhidu 16p lwdi lién tiép,
dwoc phl viva & hai mat. Cac yéu té xi méng lwdi thép bén, linh hoat, nhe va khéng thdm
nwéce. Vat liéu nay khong phai 1a vat liéu cach nhiét tbt. Mang xi méng lwéi thép (FC) la mot
thanh phan chay doc ctia mét mét cat cong (thuwdng la hinh béan tru). Vat liéu nay duoc dic
sén béng cach st dung khudn. Vat liéu str dung it xi méng va thép hon nhwng cé kha néng

chéng chju twong dwong véi RCC (bé téng xi méng cot thép). Hé théng nay ré hon RCC. Mac
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Ng6i lgp mai bang dat sét
trén vi kéo thép

Ngéi lgp mai bang dat sét

trén vi kéo go

Ng6i bé tong vi mo trén vi

keo thép

Ng6i bé tong vi mo trén vi

kéo gb

Tam ton thép (kém hodc sat

ma kém) trén vi keo thép

Tam ton thép (kém hodc sat

ma kém) trén Vi kéo Gé

Ton nhdém trén vi kéo thép

Tén nhém trén vi kéo gé

Tén dong trén vi kéo thép

Tén dong trén vi kéo gé

du vat liéu nay d& st dung va dé san xuét, san phdm can phai dwoc kiém soat chat lwong lién

tuc trong qua trinh san xuat.

Vi kiéu xay dwng mai nay, ngéi dat sét dwoc Iat trén cac vi kéo thép. Vi kéo thép dadm bao do
bén va strc chdng chiu nhwng tiéu tén nhiéu néng lwong hon so véi vi kéo gb can bao dudng
nhwng tiéu tén nang lwong it hon. EDGE wéc tinh néng lwong tiéu tdn dwa trén do day 10mm

ddi voi ngoi lop bang dat sét va 8mm déi véi vi kéo bang thép hoac gb.

Twong tw nhw trén, nhung st dung kéo gb thay cho kéo thép. Vi kéo gb can duoc bao tri
nhwng tiéu tén it ndng lwgng hon thép. G& cé ngudn géc tir co quan quan Iy rirng cé trach

nhiém hoac ti¥ rirng tai sinh s& ddm bao viéc bao vé va bao tdn cac cong déng rirng tw nhién.

Ngoi lop mai bang bé tong vi m6 (MCR) la mét cong nghé xay dwng méi déc thay thé, hiéu
qua vé chi phi, cé tinh thAdm my va do bén cao. Loai vat liéu nay tiéu tdn ndng lvgng it hon so
v&i ngoi dat sét va vi ngéi MCR nhe hon cac loai ngéi lop khéac nén chiing c6 thé dwoc dat

trén mot két cau co trong lwong nhe hon.

Twong tw nhw trén, nhung & trén vi kéo gé.

Kém la mét vat liéu xay dwng chét va chdng an mon cao. Vi khéng chiva sat nén vat liéu
khéng bi gi. Qua trinh san xuét vat liéu bat dau tir viéc nghién quang kém thanh céc hat, sau
dé co dac qua qua trinh tuyén ndi. Sau d6, ching dwoc dic trén mot hinh tru quay lién tuc va
I&n qua céc cudn ap suat cho dén khi dat dwoc mét dd day nhét dinh. Ching thwong dwoc st

dung lam 16p 6p thang dirng hoac trén cac mai déc.

Ton kém gon séng duoc ap dung rong rai cho mai nha vi tinh dé 1ap dat do dwoc dc sén;
ngoai ra, loai vat liéu ndy cé gia thanh ré va rat nhe. Cac gon séng lam tang do bén udn clia

tAm theo hwéng vudng géc nhwng khéng song song véi cac gon song.

Twong tw nhw trén, nhung & trén vi kéo gb.

Cung voi thép, nhom la vat liéu kim loai dwoc st dung nhiéu nhat trong xay dwng. Bay la mot
trong nhitrng kim loai nhe nhét va dé ché tac, udn, tao hinh, duic, budc va han nhéat, dong thoi
cling rat déo, thwdng dwore dun thanh hinh dang theo tirng muc dich kién tric. C6 thé dé
khoan, khai thac, cwa, bao va mai bang cac dung cu cam tay, bién né tré thanh vat liéu mang
lai loi nhuan cho céac thwong nhan. Nhdm cé kha nang chdng an mon cao hon thép. Tuy
nhién, kim loai nay c6 nhi*ng nhwoc diém nhw chi phi cao, tiéu tén nhiéu nang lwong, d6 gidn

né nhiét I&n va khang chay kém hon thép.

Twong tw nhw trén, nhwng & trén vi kéo gé.

Khi duoc thiét ké va Iap dat dang cach, ton ddng Ia mat giai phap lop mai 1au dai va tit kiém.
Chi phi vong doi san pham thap 1a do ddng it cAn bao dwéng, cé tudi tho cao va gia tri tan

dung. Khéng giéng nhw nhiéu vat liéu lop bang kim loai khac, ddng khéng can son hoac phu.

Twong tw nhw trén, nhung & trén vi kéo gb.
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Tam lgp phd nhwa dwéng Tam lop phd nhwa dwong la vat liéu lop hiéu qua danh cho nhirng méai nha nghiéng. Loai vat

trén vi keo thép liéu ndy phti hop véi cac mai déc hon ciing nhw cac mai “it déc” viva phai (it hon ty & 1:3, tirc
|4 100mm d6 cao thdng dirng cho m&i 300mm chiéu ngang, hodc géc 18,5°), cung cap mot sé
quy trinh trng dung dac biét dwoc tuan theo cho mai it déc. Khong nén st dung cho mai c6 do

déc thap hon ty lé 1:6.

Tam lgp pht Nhwa dwéng Twong tw nhw trén, nhung & trén vi kéo go.
trén Vi kéo Gé

Tam panel cach nhiét boc Tam panel c&ch nhiét co wu diém d6 bén cAu tric va trong lwgng thap, ¢é nhiéu tng dung
nhom khac nhau. Mot tAm panel cach nhiét boc nhém dwoc lam bang ba I6p: mét 16i co d6 déc thap
véi mot Iép nhém méng dworc lién két & mdi bén. L&i c6 thé réng hodc cé dang td ong va c6

thé chtra 16'p cach nhiét.

Tam Panel Cach nhiét Boc Tam panel cach nhiét c6 wu diém d6 bén cAu tric va trong lwgng thap, c¢é nhiéu tng dung
thép khac nhau. TAm panel cach nhiét boc thép duoc lam bang ba I6p: mét 16i co d6 déc thap voi
mét I&p thép méng duoc lién két & méi bén. Lai c6 thé réng hodc ¢ dang t6 ong va c6 thé

chta I&p cach nhiét. Thép bén hon nhém nén I8i dwoc dinh hinh to ong dé chiu luc.

Téi str dung mai dang c6 Tai str dung mot vat liéu hién cé sé gitip han ché s dung vat liéu méi, va do dé tranh tiéu ton
néng lwgng. Ty chon tai st dung vat liéu hién c6 trong EDGE rat dwoc wa thich va dwoc gan
gia tri n&ng lwong tiéu tén béng 0. Vat liéu phai dwoc xac nhan la hon nam ndm tudi dé dwoc
phan loai tai str dung. Vat liéu khéng nhat thiét phai c6 ngudn gbc tir dia diém dw an.

Quan hé vé&i cac so do khac

Thoéng sb k§ thuat clia mai dwoc chon sé anh hwdng dén kha nang cach nhiét ciia bé mat mai, do dé, hiéu suat néng lwong cé

thé bi anh hwéng bét loi hodc dwoc cai thién theo cac thong sé k¥ thuat khac nhau ctia méi.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong
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O giai doan thiét k&, phai st dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng
day dé chirng minh sw tuan tha: minh sw tuan tha:
Phan mai cho thay vat liéu va do day cla (cac) - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky
mai; va cap nhat tai liéu nao dwoc thwe hién dé phan anh ré rang cac diéu kién
Céc hoa dd kién trtic cé danh d4u dién tich cta Hoan cong; va
nhi¥ng loai mai chinh néu c6 nhiéu loai mai; va - C&c burc anh c6 dau ngay thang cuta (cac) mai dwoc chup trong qua
Bang di liéu ctia nha san xuét véi cac vat liéu xay trinh xay dwng, cho thdy cac san phadm dwoc yéu cau tai cong trudng;
dwng cu thé; hodc hodc
Ban tién lwong c6 thong sé k§ thuat cia vat liéu - Bién lai mua hang cho thdy céc san phadm da dwoc |ap dt.

mai dwoc danh dau rd rang.
Cac dy an cong trinh hién co

Néu khong c6 cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang chirng
chi tiét xay dwng khéc, chdng han nhw ban vé céng trinh hién c6 hodc

anh chup trong qua trinh cai tao.
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Tém tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gia tri dwgc chon phai phan anh dwoc loai twdng mat ngoai dwoc st dung trong dw an.

Chu dich

Muc dich la dé gidm n&ng lwong tiéu tén ctia cong trinh bang céch chi dinh cac loai twdéng mét ngoai tiéu tén nang lwong thap

hon mot loai dién hinh.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Twédng mat ngodi clia cong trinh 1a nhivng phan twong tiép xdc tryc tiép véi moi trwdng bén ngoai.

EDGE danh gia ndng luwgng tiéu tdn cla loai xay dwng twdng bang cach téng hop tac dong cla tt ca cac vat liéu chinh nhw
gach va thach cao hodc tdm thach cao dwoc sir dung trong cong trinh xay dwng trén mét don vi dién tich. Do day cda twong
ciing xac dinh nang lwong tiéu tén trén moét don vi dién tich. Nhém thiét ké phai chon théng sb ky thuat khé'p hodc giéng nhat

véi kiéu twdng mét ngoai dwoc chi dinh trong dw &n va nhap dé day cta no.

Néu c6 nhiéu thong sb ky thuat thi thong sé k¥ thuat chiém wu thé phai dwoc chon dé mé ta loai twdng mét ngoai chinh. Loai
céng trinh tht hai ciing c6 thé dwoc chi ra va danh dau béng phan trdm (%) dién tich ctia chinh né. Loai cdng trinh th hai chi
can dwoc chi dinh néu chiém hon 10% dién tich; cac khu vire c6 dién tich nhé hon 10% Ia tiy chon. Néu c6 nhiéu hon hai loai

céng trinh, cac khu vic nhd hon cé thé dwoc 1ap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé da Iap mé hinh va khép hon.

Céng nghé/Chién lwec tiém nang
Sau day l1a danh sach cac théng sé k¥ thuat co trong EDGE. Chi mé ta céc loai twdrng rong tai day; EDGE khong bao gém céac
tiy chon vé thach cao hodc hoan thién. Ngwoi diing phai ludn cé gang chon théng sé ky thuat gan giéng véi thiét ké clia cong

trinh nhéat.

Twong gach  Gach thong thwong, con dwoc goi la gach dat nung, dwoc cac nha thau wa chudng vi dé kiém va ré tién. Tuy

thong nhién, vi gach théng thwong duoc nung & nhiét do cao bing cach dbt nhién liéu héa thach nén chiing cé nang
thwong co lwgng tiéu ton cao.

trat thach

cao bén

trong va bén

ngoai

Gach réng Gach dét sét réng dwoc lam bang dat sét nung va cé mat cat 16 réng. CAu tric c6 16 réng nghia 1a ¢ it vat liéu hon
(c6 16) trét trén méi mét vudng twong hoan thién.

thach cao

bén trong va
bén ngoai

Gach dat sét  Gach dét sét hinh té ong duoc lam béng dat sét nung va cé mat cat hinh té ong. Kich thwéc gach 16n cho phép

hinhtd ong  xay dwng nhanh chéng va c4u tric hinh t& ong nghia 1a ¢ it vat liéu hon trén méi mét vudng twdng hoan thién.
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trat thach Céu trdc hinh té ong gitip cai thién hiéu suét nhiét. C6 thé tiy chinh gach. Khéng can diing viva trong cac méi néi
cao bén doc do c6 lwdi va mép c6 ranh, gidm téi 40% lwgng viva can st dung. Gach khde va c6 kha néng chéng va dap

trong vabén  cao. Gach dat sét hinh td ong c6 gia tri sau khi st dung néu dwoc thao d& can than.

ngoai
Gach beé Gach bé thong réng nhe va dé x& ly hon gach bé téng dac. Khéi lwong nhe clia gach gidp gidm tai trong chét ctia
tong réng khéi xay lén két cAu. Cac khoang tréng ciing cai thién dang ké kha n&ng cach nhiét va cach am ctia gach. Kich

trong lwgng  thwdc gach I6n hon (so véi gach dat nung théng thudng) cling lam gidm sé lweng méi néi viva va lwong viva xi

trung binh mang.
Gach be Gach bé téng déc cé thé dwoc st dung & bat ky phan nao cta cong trinh. Loai gach nay cé kha ndng cach am
téng dac tuyét voi va do bén cao gitp cho ching c6 thé dwoc st dung trong céc birc twong két cdu. Tuy nhién, viéc sk

dung cét liéu tho va cat cé thé dan dén suy thoai dat hodc bién va can kiét tai nguyén, thiéu vat liéu bd sung trong

xi mang dan dén t&ng nang lwong tiéu ton.

Bé tong khi Bé tong khi 1a mat loai vat liéu xay dwng nhe, linh hoat. So v&i gach bé tong dac, gach bé téng khi cé dd dac thap
chwng ap hon va d&c tinh cach nhiét tuyét voi. Loai vat liéu nay bén va cé kha nang chéng chiu tét trwéc sy tAn cong clia

sunfat va thiét hai do Itra va swong gia gay ra. Gach bé tong khi la I&p cach nhiét tuyét voi.
Dua trén thé tich, viéc san xuét gach bé téng khi thwdng st dung nang lwong it hon 25% so véi céc loai gach bé
tong khac. Trong Iweng nhe hon nén dé str dung va tiét kiém nang Iwong khi van chuyén.
Gach dattro  Gach dat c6 mot s6 nhwoc diém cb hivu cé thé dwoc diéu chinh bang cach st dung cac vat liéu dn dinh nhw tro
bay bay hoéc xi hat 16 cao nghién min (GGBFS).
Tro bay thuwdng diing dé chi chat thai cong nghiép dwoc tao ra trong qua trinh dét than.
Gach dat Cong nghé Gach déat nén &n dinh (SCEB) cung cap mat giai phap thay thé hiéu qua vé chi phi va than thién véi

nén mai trwéng cho céc vat liéu xay dung théng thweng. Gach cé kha néng chéng chay, cach nhiét tét hon va khéng

can phai nung, vi vay ching tiéu tén it nang lwgng hon.

Gach dat GGBFS la san pham phu cia nganh cong nghiép sét. Xi néng chay dwoc lam ngudi nhanh chéng béng nuéc va

lam ttp xi hat  sau d6 dwoc nghién thanh bot xi maéng min. Sau d6, GGBFS c6 thé dwoc st dung nhw mot chat thay thé xi méng

nghién min trong gach.

(GGBS)

Gach Twong d&t dam chat thuong dwoc st dung phd bién & nhivng khu vurc khd can. Ching duoc dung bing cach nén
dat/twong chat (d&m) I6p dét dwéi Am vao v tri gitra cac tAm van khuon tam thoi. Khi kho, thanh qua 1a mét bie twong

dat dwoc nguyén khéi day dac, cirng. Gach dat dworc dam chat cling co thé Ia bién phap thay thé. Dd &m cao clia d&t dam
dam chat gitip diéu chinh d6 &m.

Tam bé tong  Bé tong dic sén la mot san pham xay dwng dwoc lam bang céch duc bé tong & dang duc hodc “theo khudn” cé thé
duc san tai st dung, sau dé dwoc bao dwdng trong moi trvong duoc kiém soat, dwoc van chuyén dén cong trwong va dat

vao ché.

Tam &p hoédc hé vach dic sén 1a cach st dung phd bién nhét clia bé tong dic sén dé& xay dung bao hinh. Cac tdm
bé téng dlic san nay khong truyén tai trong thang dng ma chi bao boc khéng gian. Ching chi dwoc thiét ké dé

chéng lai gi6, lwc dia chan tao ra bdi trong lwgng ctia chinh chiing va céc lwc yéu ciu chuyén trong lwgng clia tAm
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Gach rom ra

Gach lat mat
va khung
twong bang

go

Tam ba

thach cao

Tam twong
xi mang lw&i

thép

Twong cot
thép dé tai
ché

Gach bé
téng 16 réng
trong lwong

nhe

Gach da

sang gia d&. Cac loai &p phd bién bao gdm tAm twéng, tAm twong clva sé, tAm ph, thanh song va tAm che cot.

Nhirng tAm nay c6 thé dwoc g& bé riéng néu can thiét.

Trong mét sb truerng hop, cAc tAm duc sén dwoc st dung lam van khudn cho bé téng duc tai ché. Cac tAm duc
sén c6 vai trd nhw mét khuén, cung cép tinh thAm my c6 thé nhin thdy dwoc cta hé thdng, trong khi phan duc tai

ché cung cép thanh phan cu tric.

Gach rom ra la loai vat liéu xay dwng cé thé tai tao nhanh chéng dwoc lam tir than cay kho con sét lai trén dat sau
khi thu hoach, theo truyén thdng dwoc coi Ia mot san pham phé thai diing @& dét hoac déng kién va ban véi cac
muc dich s& dung cho dong vat. Pay la loai vat liéu xay dwng tw nhién, tdc ddng moi trudng thdp va déc tinh cach
nhiét tuyét voi. Vi dé st dung, day 1a Iwa chon phu hop cho ngwoi tw xay dwng khdng chuyén hodc khong cé k§

nang.

Nha rom dwoc hoan thién va ph viva xi mang hodc thach cao lam ti dat, bit kin rom khi cac phan t& va bao vé
lau dai ma khong can phai bao dwéng nhiéu. Trai ngwoc vai gb dwoc stv dung dé déng khung gd, rom cé thé
duoc tréng trong vong chwa day mét ndm trong mét hé thdng san xuét hoan toan bén vivng. Viéc chuyén déi rom
ra thanh mét ngudn tai nguyén tai tao bén vivng dé str dung lam vat liéu xay dwng chii chét cé thé dac biét cé loi &

nhi*ng vang khi hau khéc nghiét va khan hiém gé nhung cé nhiéu rom ra.

Twong dwng bing khung gd 1a mot ky thuat xay dwng trong lwong nhe gilip gidm tai trong chét ctia cong trinh va
téng tién do thi cong. G6 c6 nang lwong tiéu tén kha cao. G6 dung dé lam khung twéng nén dwoc lam tir loai g
dwoc co quan 1am nghiép dia phuong hodc hdi déng quan ly rixng chirng nhan dé tranh viéc stv dung gb nguyén

chét cho céc hoat dong thi cong cong trinh.

Ba thach cao 1a san pham phu clia nganh phan bén. Viéc st dung tAm ba thach cao trong cac cong tinh 1a dé thay
thé cho thach cao tw nhién.

Xi méng lwéi thép 1a phwong phap xay dwng rat don gian gom 2 dén 5 1&6p ludi thép méng trén mét khung lam ti
thanh gia cd, v&i xi mang ap vao cac khoang tréng va trong maot I&p trén lwdi thép méng gia cb. Viéc st dung lwdi

thép méng lam cho xi mang Iwéi thép tré thanh loai vat liéu xay dwng rat linh hoat, bén nhat khi duoc ubn cong.

Thwong dwoc siv dung phd bién cho cac ban san va mai, bé tong cét thép db tai chd ciing dwoc st dung dé xay
dwng twdng mat ngoai. Cé nang luong tiéu tdn cao vi bao gém xi mang Pooclang va st dung cat, cét liéu, nwéc

va cbt thép.

Loai gach nay than thién méi trwéng va cling dwoc goi la gach CLC. Nang lwong tiéu tdn trong qua trinh san xuét
chi bdng mét phan so vé&i nang lwong tiéu tén trong quéa trinh san xuét gach dat nung. Gach nay dwoc lam tir hdn
hop xi mang, tro bay* va nwéc, sau dé dwoc tron véi bot 6n dinh c6 sén bang may tron bé téng théng thwdng

trong diéu kién ctia méi trudng.

Viéc bd sung bot vao hdn hop bé tong tao ra hang triéu khodng tréng hodc 6 nhé trong vat liéu, do d6 co tén la bé

tong 16 réng.

*Tro bay la phé liéu ciia cac nha may nhiét dién.

Da voi chiém khoang 10% tdng khéi lwong cla tat ca cac loai da tram tich. Méc du da véi rat phd bién, cac nha
phat trién va nha thiét ké nén chon da khai thac tai dia phwong d& gidm tac dong cdia qua trinh van chuyén.
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Gach da -
cat bang tay

Gach da -
cat bang
may, khéng
dwoc danh

béng

Gach FaLG

Lé&p 6p bang
thép can
dinh hinh

Lé&p 6p bang
nhém cén
dinh hinh

Da voi sén cé va twong déi dé cat khdi trong mé da. Pa vai ciing bén va chiu dwng tbt khi tiép xuc, vi da cirng, bén
va thwéng xuat hién & nhivng noi tiép xic véi bé mat dé tiép can. Do da cé khéi lwong Ién nén cé quan tinh nhiét

cao.

Tuy nhién, da voi lai la vat liéu rat nang, khong phi hop véi cac cong trinh cao tang va la moét vat liéu xay dwng

twong dbi dat.

Twong tw nhw trén, ngoai trir gach cét béng tay va khong danh béng. Nang Iweng tiéu tén do qué trinh khai thac

va tai trong van chuyén nang.

Da khai thac, cat bing may va khong dwoc danh bong. Ba khai thac thudng cé do cirng trung binh gitra da voi va

da granit. Nang lwong tiéu ton do qua trinh khai thac va cat bang may cwa co gidi.

Cong nghé san xuat cac khdi Tro bay-Véi-Thach cao chi yéu s dung céc phé pham cong nghiép nhw tro bay (ttr
cac nha may nhiét dién), voi thach cao (t nganh phan bén) va cét (khong bat budc) dé san xuét cac vat liu twdng
thay thé. Ky thuat nay lam giam tac dong t¢i méi treéng lién quan dén viéc thai bé nhirng phé pham cong nghiép
nay cling nhw tranh cac tac dong dén moéi trwdng clia qué trinh san xuét gach dat sét nhw béc mon I&p dat mét
mau mé. Vi quy trinh san xuét gach FAL-G khong yéu cau thiéu két nén gidam dwoc lwgng nang lwgng (nhién liéu
héa thach) diing dé san xuét.

Quy trinh san xuat bao gébm ba giai doan chinh:

- Tron Ian cac vat liéu: Tro bay trén véi voi va thach cao. C6 thé thém hodc khdng thém chét xuc tac héa
hoc.
- Nén hén hop vao may: hdn hop duoc tao khudn bang ap luc, cé thé lam khé bang khong khi/anh sang;

= Bao dwéng gach trong khoang thoi gian quy dinh: gach mau xanh la cay duoc bao duwéng bang nuwéc.

Khi xuét hién d6 &m, tro bay phan (rng v&i voi & nhiét do théng thwong va hinh thanh mét hop chat sé hivu cac
d&c tinh xi méng. Sau phan (ng gitra voi va tro bay, hydrat canxi silicat dwoc tao ra, day la |i do hop chét cé do

bén cao.

Nhin chung, gach FAL-G cé mau xam, d&c, cac mét hinh chi¥ nhat tron song song va cac canh sac, thing, vuéng
géc. Ching dwoc st dung dé phat trién co sé ha tang, thi cong via hé, dap, bé chiva nwéc va cac cong trinh dudi

nwoc.

Thép, mét trong nhivng chét liéu khée nhat va cé gia phai chang nhét, 1a mot hop kim sét, ¢ nghia la trong d6
chtva sat. Vat liéu nay c6 hé sb dd bén so véi trong lwong tét cling nhw cé tinh déo dai. Cac wu diém khac bao

gdm do cirng va chéng chay, chéng mon.

Thép can dinh hinh &p twéng mang lai cac giai phap tiét kiém hoan toan méi cho ca céc cong trinh méi va cong
trinh dang tu stra, thi céng va bao dwéng. Thép can dinh hinh la cac tdm bp linh hoat, c6 rét nhiéu hinh dang, I6p
pht va mau sac, cho phép tao nén céc thiét k& dot pha. Thém vao do, Iép nay c6 thé dwoc Ip dat cung véi lop
cach nhiét dé cé hiéu suat nhiét tét hon.

Bén canh thép, nhém la loai kim loai dwoc str dung nhiéu nhét trong xay dwng. Bay la mét trong nhirng kim loai
nhe nhéat va dé ché tac, udn, tao hinh, dudc, budc va han nhét, dong thoi ciing rat déo, thwong dwoc dun thanh hinh
dang theo trng muc dich kién tric. C6 thé dé khoan, khai thac, cwa, bao va mai béng cac dung cu cam tay, hién

né tré thanh vat liéu mang lai lgi nhuéan cho cac thwong nhan.
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Twong 16
gach co trat
thach cao

bén trong

Gach réng
(Co16) 16 ra
ngoai co
Trat thach
cao Bén

trong

Gach lat mat
va cac Khoi

bé téng réng

Gach lat mat
va cac khoi

bé téng dac

Vira tréat
polymer trén

khéi bé tong

Vira trat
polymer trén

gach

Tam Panel
cach nhiét
béng bé
tong duc

3
san

Nhém duoc st dung phé bién dé p tuwdng hodc lam hé vach do kha nang chéng &n mon cao hon thép va trong
lwong nhe hon céc kim loai khéc. Tuy nhién, cac nhwoc diém bao gém chi phi va nang lwong tiéu tén cao hon, do

gidn né nhiét I6n hon va kha néng chéng chay kém hon so véi thép.

Da sb cac ing dung xay dwng mét ngoai st dung hop kim ctia nhém la cac bé mat dwoc anode hoa, gitp tdng do
bén ctia kim loai, gitr mau va cé thé bd sung cac I&p phd khéc. Céc I&p pha chét déo, dwoc phun tinh dién duéi
dang bot sau doé x Iy nhiét, cling dwoc str dung cho céc tAm bp twong. Lop phl nay tao ra mot Iép bao vé bén

virng va vé ngoai ddng nhét hon.

L&p hoan thién bén ngoai cé thé trong suét hodc cé nhiéu mau sac va hoa van, tiy thudc vao loai I6p pha dwoc st

dung. Hon niva, c4c tAm c6 thé dwoc I&p dét cung I&p cach nhiét dé tang hiéu suét nhiét.

Twong tw nhw twong gach, trir viéc khong trat thach cao bén ngoai. Cac loai gach théng thwong dwoc nung &

nhiét do cao, nhd dbt nhién liéu hoa thach, do d6 nang lwong tiéu tén cao.

Twong tw nhw twdng gach réng, trr viéc khong trat thach cao bén ngoai.

Céc loai gach lat mét la loai gach dwoc 1am tir d4t sét nung va dwoc st dung lam bé mat ngoai cla twdng. Cac
khéi bé tong réng duoc str dung lam I&p trong clia twdng. Vat liéu nay nhe va dé xir ly hon khéi bé tong dac. Khoi
Iweng nhe clia gach gilip gidm tai trong chét ctia khi xay Ién két cAu. Cac khoang tréng cling cai thién dang ké&
kha n&ng cach nhiét va cach am ctia gach. Kich thwéc gach 16n hon (so véi gach dét nung théng thudng) ciing

lam giam sé lwong méi ndi viva va luong vira xi mang.

Twong tw nhw trén, triv viéc la véi cac khéi bé tong dac thay vi khéi bé tong réng. Kha nang chdng chiu cao gilp
chiing thoéng dung trong viéc xay duwng céc két cau twdng. Tuy nhién, viéc str dung cdt liéu tho va cat c6 thé dan
dén suy thoai dat hodc bién va can kiét tai nguyén, thiéu vat liéu b sung trong xi méng dan dén tang nang lwong

tiéu ton.

L&p ngoai lam tir viva trat polymer. Vira trat Polymer la loai polymer khé trén san va bot cét soi dwoce phd trén cac
khéi bé téng duc san. Chi cAn mét Iép phi duy nhét, viva trat polymer chiu dwoc moi thoi tiét khi dwoc xi 1y,
nhwng van cho phép hoi nwéc thdm qua dé& dang. Vira trat viva thoang khi vira linh hoat. Tudi tho thweng kéo dai

hon 30 nam. Lép bén trong dwoc lam tir khdi bé tong.

Twong tw nhw trén, trir viéc I&p bén trong la gach. Vi gach thong thwong dwoc nung & nhiét dé cao, thwong dat

dwoc béng cach dét nhién liéu héa thach nén chiing cé ndng lwong tiéu ton cao.

TAm panel cach nhiét bang bé téng dlc san chira mot phién bé tdng ngoai dwoc dic sdn, mét I6p cach nhiét dwoc
kep & gitra va mot phién bé tdng mau xam tron bén trong véi mot Iép 1ang hoan thién. Cac tAm panel c6 thé dwoc
gan vao khung thép nhw mét tdm &p hodc chiing cé thé tao thanh mét phan clia khung cAu tric dlc sdn noi phién
bén trong chiu tai, phién bén ngoai dwoc két ndi va hd tro phién bén trong béng céc thanh gidng. Cac thanh gidng
dwoc str dung trong khung c4u tric dic sén duoc lam bang kim loai, nhwa hodc epoxy va cé d dan nhiét thap dé
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Tam panel
cach nhiét
béng bé
tong duc
san gan véi

|&p lat gach

Tam panel
cach nhiét
bang bé
tong duc
san gan véi

|&p l4t da

Lép 6p bé
tong cot soi
thay tinh

Op da dinh
hinh

Tam xi méng
trén khung

kim loai

Tam xi méng
trén khung

goé

Van lat bang
go trén
khung tan
gé

Van lat bang
UPVC trén
khung gé

loai bé cau néi ngudi. Po day cda Iép cach nhiét phu thudc vao do dan nhiét yéu ciu. Hinh dang, dé day va kich
thwéc bé tong cé thé tly chinh dé dat yéu ciu cda dy an.

Twong tw nhw trén, ngoai trir gach lat mat ngoai dwoc gén vao cac tm panel cach nhiét bing bé téng duoc dic

san.

Twong tw nhw trén, ngoai trir da lat méat ngoai duwoc gén vao cac tAm panel céch nhiét bang bé téng dwoc duic sén.

Bé tong cét soi thiy tinh (GFRC) la mét lwa chon thay thé cho bé tong dwgc dlc s8n cho mét tién cong trinh. Nho
kha nang chéng chiu, loai 6p nay cé thé dwoc san xuit méng hon dé phii hop véi cac thong sé ky thuat kién tric
phtrc tap va nhe hon ba dén nam lan bé tong tiéu chuén. GFRC c6 tinh chat chéng chiu thoi tiét va chdng chay
tuyét voi, cling nhw chdng thAm nwéc va 6 nhidm hon bé téng tiéu chudn. Bé tong cbt soi thdy tinh mang lai sw
linh hoat cao hon nho strc bén nén va do déo vwot troi. VAt liéu nay ciing co thé siv dung dé dang, lap dwng va

gan nhanh chéng vao cac hé théng hé tre nho trong lwong nhe.

Op da dinh hinh [a mét hé théng tAm da tw nhién, bao gdm céc tAm lién nhau hinh Z, cac phién da & géc (géc
twong) va céc kep cb dinh di kém. TAt ca cac géc canh trén ca tAm phéng va tAm géc déu dwoc lam tir da déo
bang tay. Hé théng tAm &p da st dung céc tdm Ién cé dién tich (khodng) 600 x 200 mm, cho phép viéc st dung
céac phién da Ion dé xay thanh tAm, tao nén mot vé ngoai tw nhién. Viéc nay gilp tiét kiém thoi gian va tién bac so

v&i khéi xay bang da truyén thdng.

Tam xi méng duoc str dung dé 6p céc cong trinh cling cé thé dwoc goi 1a “tdm 6p” hodc “tAm 6p long tau”. Loai
tAm nay cé wu diém l1a c6 tinh &n dinh hon gb trong nhiéu didu kién thoi tiét khac nghiét va sé khong bi muc, xodn
hay cong vénh. Loai tAm nay duoc st dung dé thay thé viéc 6p g trong cac dw an xay dwng maéi va nang cap.
Ngoai ra loai tAm nay thwdng tw 1én mau nén khong can son. Loai tAm nay cé thé dwoc ¢ dinh vao khung bang

g6 hoac thép va dé& dang cét béng cach rach, bé cac géc va canh bén ngoai.

Twong tw nhw trén, nhung sé thwe hién véi khung gé thay vi khung kim loai.

Op g6 c6 thé dwoc st dung bing nhiéu cach dé dat duoc sw da dang vé két ciu, hoa van va mau séc, tir viéc st
dung céc tdm gb lop hay "gd lc" cho dén cac tAm da dwoc hoan thién sén. Tuy nhién, hinh dang phd bién nhét

ctia 6p gb bao gdm céac tAm van dwoc I&p dat chiéu doc, chéo hodc ngang, trong dé cac bé mat géi lén nhau hodc
ngang bang. Loai gb dé lam khung twéng nén duoc lay tiy loai gb dwoc co quan 1am nghiép dia phwong hodc hoi

ddng quan ly rixng chirng nhan.

Twong tw nhw trén, trr viéc 1a van lat UPVC thay vi van lat g6. UPVC (nhwa PVC khoéng héa déo) 1a mét loai nhuwa
bén va cirng cap. Op UPVC nhin giéng véi 6p gb nhung thweng cé mét phan méng hon do UPVC dé dwoc dic
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Op gach dét
sét (hoac
“Op gach
Terracotta
chan mwa”)
trén khung

kim loai

Tam thach
cao trén

khung gé

Tam thach
cao trén
khung kim

loai

Hé vach
(Yéu té

trong suét)

Tam Day 3-D
v&i “Bé tong
phun” & ca

hai bén

Tam panel
cach nhiét

boc nhém

Tam Panel
Cach nhiét
Boc thép

Téi str dung
Twong dang
co

theo khuén. UPVC dé str dung hon gb béi vi vat liéu nay dwoc san xuét theo cac kich thwédc chinh xac hon, khéng

bj x0én, cong hoac tach ra ciing nhw khéng cé mét gb trén vat liéu.

Gach lat chédn mwa Terracotta dwoc gén cb dinh trén mét cau tric phu bang thép hodc nhém. CAu tric phu thuwong
dworc tao thanh tir céc ray hé tre hinh chii “T” thang dirng va cac gia d& c6 thé diéu chinh, hodc gia d& duoc gan
¢b dinh doc truc ngang clia twong d&. Gach lat Terracora sau d6 dwoc gan vao cau tric phu béng cac vit tw cat
ren bang thép khéng gi ho&c dinh tan réng bang nhém va duoc gitk ¢ dinh & bén diém bang kep riéng. Gach lat
Terracotta dwoc lam tlr dat sét nung & nhiét do cao, thwong dat dwoc bang cach dét nhién liéu héa thach nén

chuing cé nang lwong tiéu ton cao.

TAm thach cao la dang tAm twong dwoc san xuét bang cach st dung mét I6i thach cao lién két vai cac I6p gidy

hoéc tAdm soi. Loai tAm nay c6 thé duoc gén 1én khung gé.

Twong tw nhw trén, nhung dwoc gén trén khung kim loai thay vi khung gé.

Hé véch la phan bao phtl cong trinh theo hwéng thang dirng, chi hd tro trong lwong ctia chinh né va cac lwc tac
déng ngoai méi trwdng anh hwéng lén hé vach. Cac hé vach khéng ding dé ho tro viéc duy tri cAu tric én dinh
cia cong trinh. Tai trong chét va tai trong bién ddi do dé khong dwoc truyén qua hé vach vao phan méng.

Tam day 3-D la mét cAu tric khong gian bao gém céc yéu t6 sau:

Mét lwdi gia cd han cé dwong kinh day cao 3mm va kich thwéc mat lwéi 50 x 50mm

. Day chéo (khong gi hodc ma kém) c6 dwong kinh 4mm
. LGi polystyrene mé rong véi dé day 50 - 120mm
. Bé tong dwoc phun 1&n két cau day

Tam panel cach nhiét c6 wu diém d6 bén c4u tric va trong lwgng thap, cé nhiéu rng dung khac nhau. Mot tam
panel cach nhiét boc nhém dwoc lam bing ba I&p: mét 18i cé do dac thap véi mot Iép nhém moéng dwoc lién két &

mdi bén. L6i co thé réng hoadc c6 dang td ong va cé thé chiva I&p cach nhiét.

TAm panel cach nhiét c6 wu diém do bén céu trdc va trong lwong thap, cé nhiéu tng dung khac nhau. TAm panel
cach nhiét boc thép dwoc 1am bang ba I&p: mot 16i co do dac thap véi mot I6p thép méng dwoc lién két & méi bén.
L6i c6 thé réng hodc c6 dang t6 ong va c6 thé chira I&p cach nhiét. Thép bén hon nhém nén 16i dwoc dinh hinh td

ong dé& chiu lyc.

Tai st dung mot vat liéu hién co sé gidp han ché st dung vat liéu mai, va do dé tranh tiéu ton nang lwong. Tuy
chon tai str dung vat liéu hién c6 trong EDGE rat dwoc wa thich va dwoc gan gia tri ndng lwong tiéu tén bang 0.
Vat liéu phai duwoc x&c nhan 1a hon ndm nam tudi dé duoc phan loai tai st dung. Vat liéu khong nhét thiét phai co

nguén géc tir dia diém dw an.
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Quan hé véi cac s6 do khac

Théng sé ky thuat clia twéng ngoai dwoc chon sé anh huwédng dén kha nang cach nhiét ctia vat liéu twong ngoai, do do, hiéu
suét nang lwgng cé thé bi anh hudng bt lgi hodc dwoc cai thién khi chon cac théng sé ky thuat twéng ngoai khéac nhau.

© Tap doan Tai chinh Quéc t& 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 242



CAC SO PO HIEU SUAT VAT LIEU TRONG EDGE

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw

liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: tuan thu:

CAc ban vé vé cac phan twdng mat ngoai; . e s .
K . L CAc tai liéu tir giai doan thiet ké néu chwa dwoc ndp. Bao gom bat ky cap nhat
va
o ’ tai lidu nao dwoc thye hién dé& phan anh ré rang cac diéu kién Hoan cong; va
Cac hoa do kién tric hodc mat chieu dirng L. A A N . L N Lo a
o o L o Cac birc anh c6 dau ngay thang cua cac twong dwoce chup trong qua trinh xay
cuda cong trinh lam no6i bat dién tich cla cac Ao A A . <
. . dwng cho thay cac san pham dworc yéu cau tai cong trweong; hoac
loai twong ngoai chinh néu c6 nhiéu loai . N £ 4 . 2o 2 s
Bién lai mua hang cho thay cac san pham da dwoc lap dat.
twong ngoai; va
Bang di¥ liéu cia nha san xuat v&i cac vat Céc du &n cong trinh hién c6
liéu xay dwng cu thé; hosc

Ban tién luong c6 cac thong s6 ky thuat - Néu khong c6 cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, c6 thé ndp bang chiing chi tiét
cho nhikng vat liéu dwoc st dung cho cac xay dwng khéc, chang han nhw ban vé cang trinh hién cé hodc anh chup trong
birc twong dugc danh dau rd rang. qua trinh ci tao.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 243



CAC SO PO HIEU SUAT VAT LIEU TRONG EDGE

Tom tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gia tri dwoc chon phai phan anh dwoc loai twérng mét trong dwoc siv dung trong dw an.

Chu dich

Muc dich 1a dé& gidm nang lwong tiéu tén trong cong trinh bang céch chi dinh cac loai twdng mét trong tiéu tdn ndng lwong thap

hon mét loai twdng mat trong dién hinh.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Céc twdng mét trong clia cong trinh la cac birc twdng ndm trong cong trinh va khéng tiép xic véi méi trwérng ngoai troi.

EDGE danh gia néng luvong tiéu tén cla loai xay dwng twong bang céach téng hop tac dong cla tat ca cac vat liéu chinh nhw
gach va thach cao hodc tdm thach cao dwoc s dung trong cong trinh xay dwng trén mét don vi dién tich. Do day clia twong
ciing xac dinh nang lwong tiéu tén trén moét don vi dién tich. Nhém thiét ké phai chon thong sb ky thuat khép véi hodc gidng

nhét vai kidu twdng mat trong dwoc chi dinh trong dw an va nhap dé day ctia né.

Néu c6 nhiéu thong sb ky thuat thi théng sé k¥ thuat chiém wu thé phai duwoc chon dé mo ta loai twéng mét trong chinh. Loai
cong trinh tht hai cling cé thé dwoc chi ra va danh ddu béng phan trdm (%) dién tich ctia chinh né. Loai cong trinh thi hai chi
can duoc chi dinh néu chiém hon 10% dién tich; cac khu vire c6 dién tich nhé hon 10% la tly chon. Néu cé nhiéu hon hai loai

cong trinh, cac khu vic nhd hon cé thé dwoc 1ap md hinh thanh maét trong hai loai chiém wu thé da 1ap md hinh va khép hon.
Cong nghé/Chién Iwoc tiém nang

Sau day 1a danh sach cac thong sé ky thuat cé trong EDGE. Chi m6 ta céc loai twong rdng tai day; EDGE khong bao gdm céc

tiy chon vé thach cao ho&c hoan thién. Ngwdi dung phai luén cé géng chon déc diém ky thuat gan giéng vai thiét ké clia cong

trinh nhét.
Twong gach thong thwong co
Trat thach cao & ca hai bén
Gach réng (c6 L&) c6 Trat thach
cao & ca hai bén

Khéi dat sét hinh té ong c6 Trat

thach cao & ca hai bén

Gach théng thwdng, con dugc goi la gach dat nung, dwoc cac nha thau wa chudng vi dé kiém
va ré tién. Tuy nhién, vi gach thdng thwérng dwoc nung & nhiét dé cao bing cach dbt nhién

liéu héa thach nén ching cé nang lwong tiéu tén cao.

Gach dét sét rong duwoc lam bang dat sét nung va cé mat cét 16 réng. CAu tric c6 16 réng

nghia la cé it vt liéu hon trén méi mét vudng tuwdng hoan thién.

Gach dét sét hinh t6 ong dwoc lam bang dat sét nung va cé mat cat hinh td ong. Kich thwéc
gach Ién cho phép xay dwng nhanh chéng va c4u trdc hinh td ong nghia la cé it vat liéu hon
trén méi mét vudng twdng hoan thién. Cac dic diém dworc liét ké dudi day khién cac khbi dat

sét hinh t& ong tré thanh mot s&n phdm xay dwng céng trinh than thién véi méi trwéng hon:

o CAu trac hinh té ong gidp céi thién hiéu suét nhiét.

o C6 thé tly chinh gach.

o Khéng can dung vi¥a trong cac méi néi doc do c6 Iwdi va mép cé rénh, gidm téi 40%
lwgng viva can st dung.

o Gach khée va c6 kha nang chbng va dap cao.

o Gach dét sét hinh t& ong c6 gia tri sau khi st dung néu dwoc thao d& can than.
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Gach bé téng réng trong lweng
trung binh

Gach bé tong dac

Bé tong khi chwng ap

Gach dat tro bay

Gach dat nén

Khéi a4t én dinh véi Xi hat 10
cao nghién min (GGBS)

Gach dat/twong dat dworc dam

chat

Gach bé thong réng nhe va dé x& ly hon gach bé téng dac. Khéi lwong nhe clia gach gitp
gidm tai trong chét ctia khdi xay 1&n két cau. Céc khoang tréng ciling cai thién dang ké kha
n&ng cach nhiét va cach am cuia gach. Kich thwéc khdi I6n hon (so véi gach dét sét nung

thong thuwong) ciing lam gidm sé lwgng méi ndi viva cling nhw lwong viva xi méng.

Gach bé téng déc co thé dwoc str dung & bat ky phan nao cta cong trinh. Loai gach nay cé
kha nang cach am tuyét voi va do bén cao gidp cho ching cé thé dwoc st dung trong cac blrc
tworng két cdu. Tuy nhién, viéc st dung cét liéu thd va cat c6 thé dan dén suy thoai dat hodc
bién va can kiét tai nguyén, thiéu vat liéu bd sung trong xi mang dan dén tang nang luong tiéu

ton.

Bé tong khi la mot loai vat liéu xay dwng nhe, linh hoat. So v&i gach bé tong dac, gach bé tong
khi c6 do dac thdp hon va dac tinh cach nhiét tuyét voi. Loai vat liéu nay bén va cé kha néng
chdng chiu tét trwéc sy tAn cong clia sunfat va thiét hai do Ira va swong gia gay ra. Gach bé

tong khi la I&p cach nhiét tuyét voi.

Duwa trén thé tich, viéc san xuét gach bé tong khi thwdéng st dung nang lwong it hon 25% so
v&i cac loai gach bé téng khac. Vat liéu nay cé trong lwgng nhe hon nén dé stv dung va tiét

kiém nang lwong khi van chuyén.

Gach dat c6 mét s6 nhwoc diém cb hivu cé thé dwoc diéu chinh bang céch str dung cac vat

liéu 6n dinh nhw tro bay hoéc xi hat 16 cao nghién min (GGBFS).

Tro bay thuwéng dung dé chi chat thai cong nghiép dwoc tao ra trong qué trinh dét than.

Cong nghé Gach déat nén &n dinh (SCEB) str dung dat dia phwong trén véi cat néu can va mot
Iwgng nhd (khoang 5-10%) xi mang Pooclang théng thwéng (OPC) lam chét &n dinh. Cong
nghé nay cung cap mot giai phap thay thé hiéu qua vé chi phi va than thién véi méi truong
cho céc vat liéu xay dwng théng thweng. Céc khéi c6 kha ndng chéng chay, cach nhiét tbt hon

va khong can phai nung, vi vay ching tiéu tbn ndng lwong thap hon.

GGBS la san pham phu clia nganh cong nghiép sat. Xi néng chay dwoc lam ngudi nhanh
chéng bang nwéc va sau d6 dwoc nghién thanh bt xi mang min. Sau d6, GGBFS c6 thé

dwoc st dung nhw mét chét thay thé xi mang trong gach.

Twong dét dadm chét thudng duoc st dung phd bién & nhirng khu vire kho can. Ching duoc
dung bang céch nén chat (dam) I6p dat dwéi am vao vj tri gitra cac tAm van khudn tam thoi.
Khi kho, thanh qua la mét bire twdng nguyén khéi day dac, clrng. Gach dat dwoc dam chat

ciing c6 thé la bién phap thay thé. D6 4m cao clia d&t dam gidp diéu chinh d6 dm.

© Téap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 245



CAC SO PO HIEU SUAT VAT LIEU TRONG EDGE

Tam bé tong dic sin

Gach rom ra

Tam twong bang xi mang lwéi

thép

Twong cot thép db tai chd

Gach bé téng 16 réng trong

lwong nhe

Bé tong duc san la mot san phdm xay dung duoc lam béng cach duc bé téng & dang dtc
hoac “theo khudn” c6 thé tai st dung, sau dé dwoc bdo dudng trong méi trudng duoc kiém

soat, duoc van chuyén dén cong trwéng va dét vao ché.

Tam bp ho&c hé vach duc sén 1a cach st dung phd bién nhéat ctia bé tong dic sén dé xay
dwng bao hinh. Cac tdm bé téng duc san nay khong truyén tai trong théng dng ma chi bao
boc khéng gian. Ching chi dwoc thiét ké dé chéng lai gio, lwc dia chan tao ra bdi trong lwong
ctia chinh ching va céc lwc yéu ciu chuyén trong lwong clia tAm sang gia d&. Cac loai 6p phd
bién bao gébm tAm twdng, tAm twong clra sb, thm phd, thanh song va tdm che cot. Nhirng tAm

nay c6 thé duwoc g& bo rieng néu can thiét.

Trong mét sé trwéng hop, cac tAm dlc san dwoc stiv dung lam van khuén cho bé téng duc tai
chd. Cac tdm duc sdn cé vai trd nhw mét khudn, cung cap tinh thAm my cé thé nhin thay dwoc

ctia hé thdng, trong khi phan duc tai ché cung cép thanh phan cAu tric.

Gach rom ra |a loai vat liéu xay dwng c6 thé téi tao nhanh chéng dwoc lam tlr than cay khd
con s6t lai trén dat sau khi thu hoach, theo truyén théng dwoc coi 1a mot san pham phé thai
dung dé dbt hoac déng kién va ban véi cac muc dich str dung cho dong vat. Day la loai vat
liéu xay dwng tw nhién, tac dong moi trwdng thap va déc tinh cach nhiét tuyét voi. Nhe tinh dé
str dung, day la lwa chon pht hgp cho nguoi tw xay dwng khong chuyén hodc khong c6 ky

nang.

Nha rom dwoc hoan thién va pha viva xi mang hoac thach cao lam ti dat, bit kin rom khdi cac
phan t& va bao vé lau dai ma khéng can phai bao dudng nhiéu. Trai nguoc véi gb dwoc sty
dung dé déng khung gé, rom cé thé dwoc trdng trong vong chuwa day mot nam trong mot hé
thdng san xuat hoan toan bén virng. Viéc chuyén ddi rom ra thanh mét ngudn tai nguyén tai
tao bén virng dé st dung lam vat liéu xay dwng chi chét c6 thé dac biét co loi & nhivng viing

khi hau khac nghiét va khan hiém gb nhwng cé nhiéu rom ra.

Xi mang lwéi thép la phwong phap xay dwng rat don gidn gém 2 dén 5 16p luwéi thép méng
trén moét khung 1am tir thanh gia c6, véi xi mang ap vao cac khoang tréng va trong mét I&p
trén ludi thép méng gia cb. Viéc st dung lwéi thép méng lam cho xi méng ludi thép tré thanh

loai vat liéu xay dwng rat linh hoat, b&n nhat khi dwoc uén cong.

Thwong dwoc st dung phd bién cho cac ban san va mai, bé tong cét thép dd tai chd ciing
dwoc st dung dé xay dwng twéng. Cé ndng lwong tiéu tén cao vi bao gdm xi mang Poocldng

va st dung cat, ¢t liéu, nwéc va cét thép.

Loai gach nay than thién méi trwéng va ciing dwoc goi la gach CLC. Nang lugng tiéu tén
trong qué trinh san xuét chi bang mét phan so véi ndng lwong tiéu tén trong qua trinh san xuét
gach dat sét. Nhirng khéi nay dwoc l1am tir hdn hop xi méng, Tro bay* va nwéc, sau dé duoc
trén véi bot &n dinh cé sén bdng may tron bé téng théng thwong trong diéu kién ctia moi

trrong.

Viéc bd sung bot vao hén hgp bé tong tao ra hang triéu khoang tréng hodc 6 nhé trong vat

liéu, do d6 cé tén la bé tong 16 réng.

*Tro bay la phé liéu clia cac nha may nhiét dién.
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Gach da

Gach da - cat bang tay

Gach da - cat bang may, khéng
dwoc danh béng

Gach FaLG

Twong gach thong thwong

khdéng cé |&p pha ngoai

Gach réng (c6 L6) khong co Iép

pha ngoai

D4 vai chiém khoang 10% tdng khéi lwong cla tat ca cac loai da tram tich. Méc du da voi rat
phd bién, cac nha phat trién va nha thiét ké nén chon da khai thac tai dia phwong dé giam tac
déng clia qua trinh van chuyén.

Da voi sén c6 va twong déi dé cat khdi trong mé da. Pa voi ciing bén va chiu dwng tdt khi tiép
xuc, vi da clrng, bén va thwong xuét hién & nhivng noi tiép xic véi bé mat dé tiép can. Do da

¢6 khéi lwong 1én nén c6 quan tinh nhiét cao.

Tuy nhién, da voi lai la vat liéu rat nang, khong phii hop véi cac cong trinh cao tng va 1a mot

vat liéu xay dwng twong déi dat.

Twong tw nhw trén, ngoai trir gach cét bang tay va khong danh béng. N&éng lweng tiéu ton do

qué trinh khai thac va tai trong van chuyén ning.

Da khai thac, cat bang may va khong dwoc danh bong. Ba khai thac thuwong cé dé cirng trung
binh gitra d4 véi va da granit. Nang lwong tiéu tdn do qua trinh khai thac va cat bing may cua

co gidi.

C6ng nghé san xuat cac khdi Tro bay-Véi-Thach cao chil yéu st dung cac phé pham cong
nghiép nhw tro bay (tr cac nha may nhiét dién), voi thach cao (tr nganh phan bén) va cat
(khong bat budc) dé san xuét céac vat lieu twdng thay thé. Ky thuat nay lam gidm cac tac dong
t&i moi tredng lién quan dén viéc thai bé cac phé pham cong nghiép nay va tranh cac tac
dong dén moi trwdng clia qué trinh san xuat gach dat sét nhw béc mon 16p dat mat mau mé.
Vi quy trinh san xuét gach FAL-G khéng yéu cau thiéu két nén giam duoc lwong ndng lvong

(nhién ligu héa thach) dung dé san xuét.
Quy trinh san xuat bao gébm ba giai doan chinh:

- Tron 1&n cac vat liéu: Tro bay tron véi voi va thach cao. C6 thé thém hosc khong
thém chét xtc tac héa hoc.

= Nén hén hop vao may: hén hop dwoc tao khudn bng &p lwc, ciing ¢ thé lam kho
bang khéng khi/anh sang; va

- Bao duwdng gach trong khodng thoi gian quy dinh: gach mau xanh la cay dwgc bao

dwéng bang nwéc.

Khi xuét hién do am, tro bay phan (rng véi voi & nhiét d6 théng thweng va hinh thanh mét hop
chat s& hiru cac dac tinh xi méng. Sau phan (rng gitka voi va tro bay, hydrat canxi silicat dwoc

tao ra, day la Ii do hop chat cé dd bén cao.

Nhin chung, gach FAL-G c6 mau xam, dac, cac mat hinh chi* nhat tron song song va cac
canh séc, thdng, vudng géc. Chuing ciing duoc st dung dé& phat trién co sé ha tang, thi cong

via h&, dap, bé chira nwéc va cac cong trinh duwdi nuéc.

Twong tw nhw twong gach thong thwong, trie viec khong c6 16p trat thach cao phd ngoai.

Twong tw nhw twéng gach réng, triv viec khdng cé 1ép trat thach cao pha ngoai.
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Tam Panel cach nhiét bang bé

téng dic san

Tam xi méng trén khung kim

loai

Tam xi méng trén khung gé

Tam thach cao trén khung gé

Tam thach cao trén khung g6

v&i l&p cach nhiét

Tam thach cao trén khung kim

loai

Tam thach cao trén khung Kim

loai v&i |&p cach nhiét

Tam day 3-D véi “Bé téng

phun” & ca hai bén

Tam day 3-D véi “Bé téng
phun” & ca hai bén vé&i 1ép
cach nhiét

Téi str dung Twong dang co

TAm panel cach nhiét béng bé tong dic san chira mot phién bé téng ngoai dwoc dlc sin, mot
I&p cach nhiét duoc kep & gitra va mot phién bé téng mau xam tron bén trong véi mot I&p
lang hoan thién. Cac tAm panel c6 thé dwoc gan vao khung thép nhw mét tAm ép hodc ching
c6 thé tao thanh mat phan clia khung cAu tric dic san noi phién bén trong chiu tai, phién bén
ngoai dwoc két ndi va hé tro phién bén trong bang cac thanh gidng. Cac thanh gidng dwoc st
dung trong khung c4u tric dic san dwoc lam béng kim loai, nhwa hodc epoxy va cé do dan
nhiét thap dé loai bé cau néi ngudi. Do day cua Iép cach nhiét phu thudc vao do dan nhiét yéu
cau. Hinh dang, dd day va kich thwéc bé téng ciing cé thé tlly chinh dé& dat yéu cau clia dy
an.

TAm xi méng dwoc st dung dé& 6p cac cong trinh ciing ¢ thé dwoc goi 1a “tAm ép” hodc “tAm
6p long tau”. Loai tAm nay cé wu diém la c6 tinh én dinh hon g trong nhiéu diéu kién thoi tiét
khac nghiét va sé& khong bi muc, xoan hay cong vénh. Loai tAm nay dwoc st dung dé thay thé
viéc bp gb trong cac dw an xay dyng mai va nang cap. Ngoai ra loai tAm nay thwong tw lén
mau nén khong can son. Loai tAm nay c6 thé dwoc cb dinh vao khung bang gd hoac thép va
dé dang cat bang cach rach, bé cac géc va canh bén ngoai.

Twong tw nhw trén, nhung sé thue hién véi khung gé thay vi khung kim loai.

Tam thach cao la dang tAm tudng dwoc san xuét béng cach s&r dung mét I6i thach cao lién

két v&i cac I6p gidy hodc tAm soi. Loai tAm nay c6 thé dwoc gan lén khung gb.

Twong tw nhw trén, nhung 16p cach nhiét ndm gitra cac khung gé.

Twong tw nhw trén, nhung duoc gén trén khung kim loai thay vi khung gé.

Twong tw nhw trén, nhwng 1&p cach nhiét sé & gitra cac khung kim loai.

Tam day 3-D la mét cau tric khong gian bao gébm céac yéu tb sau:

. Mat lwéi gia c6 han cé dwong kinh day cao 3mm va kich thwéc mét lwdi 50 x 50mm
. Day chéo (khong gi hodc ma kém) c6 dwong kinh 4mm
. LGi polystyrene mé réng ctia do day 50 - 120mm (n&ng lwong tiéu tbn cda vat liéu

cach nhiét khdng dwoc thém vao vat liéu nay)

. Bé tong dwoc phun Ién két cu day

Nhuw trén, ngoai trir ndng lwong tiéu tdn ctia vat liéu cach nhiét dwoc thém vao vat liéu nay.

Tai st dung mot vat liéu hién co sé gitp han ché s dung vat liéu méi, va do do tranh tiéu tén
nang lwong. Viéc tai stv dung tlly chon vat liéu hién cé trong EDGE rat dwoc mong muén va
dwoc gan gia tri nang lwong tiéu ton bang 0. Vat liéu phai dwoc xac nhan 1a hon nam nam tudi

dé& dwoc phan loai tai st dung. Vat liéu khong nhét thiét phai cé ngudn géc tir dia diém dw an.
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Quan hé véi cac s6 do khac

Théng sé ky thuat clia cac twdng mat trong khéng anh hwéng dén cac sé do khac ctia EDGE nhwng c6 thé anh hwéng dén hiéu
suét am thanh.

Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét ké, phai str dung nhirng tai lieu O giai doan sau thi cong, phai st dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sy

sau day dé& chirng minh sy tuan thu: tuan tha:
Cac ban vé vé cac phan twong mét trong; - Céc tai lidu tir giai doan thiét k& néu chua dwoc ndp. Bao gébm bét ky cap nhat
va tai liéu nao dwoc thwc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan cong; va
CAc ban ké hoach xay dwng hodc mét chiéu - Céc blc anh c6 ddu ngay thang cda céc twdng dwoc chup trong qué trinh xay
dirng clia cong trinh 1am ndi bat dién tich dwng cho thay cac san pham dwoc yéu cau tai cong treong; hoac
cla céc loai twong mat trong chinh néu c6 - Bién lai mua hang cho thdy cac san pham da duwoc lap dat.

nhiéu loai twong mat trong; va
Bang di¥ liéu ctia nha san xuat véi cac vat Céac du an cong trinh hién c6

liéu xay dwng cu thé; hodc

Ban tién lwong c6 cAc thong sé k§ thuat cho Néu khong c6 cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang chirng chi tiét

nhing vat liéu duoc st dung cho cac burc xay dung khéc, chang han nhw ban vé céng trinh hién cé ho&c anh chup trong

twong dwoc danh diu ré rang. qua trinh cai tao.
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Tém tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gid tri dwoc chon phai phan anh duoc loai khung ctra sé dwoc siv dung trong duw &n.

Chu dich

Muc dich la dé gidm n&ng lwong tiéu tdn trong cong trinh bang céach chi dinh céc loai khung clra s tiéu tbn néng lvong thap

hon mét khung ctra sé dién hinh.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Khung ctra sé trong EDGE bao gém khung cho tt ca kinh bén ngoai trong cong trinh, bao gdm bét ky ctva kinh bén ngoai nao.
EDGE cung cép nhiéu lwa chon cho cac vat liéu khung ctra s6. Nhém thiét ké phai chon thong sé k§ thuat gan gibng nhét véi

khung ctra s& dwoc chi dinh.

Néu c6 nhiéu thong sb ky thuat thi thong sé k¥ thuat chiém wu thé phai dwoc chon dé moé ta loai khung clra s chinh. Loai
khung thir hai cling c6 thé dwoc chi ra va danh d4u béng phan trdm (%) dién tich clia chinh né. Loai khung tht hai chi can dwoc
chi dinh néu chiém hon 10% dién tich; cac khu vuc cé dién tich nhd hon 10% la tiy chon. Néu cé nhiéu hon hai loai khung, céc

khu vic nhé hon cé thé dwoc 1ap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé da Iap mé hinh va khép hon.

Céng nghé/Chién lwoc tiém nang

Sau day l1a danh sach cac théng sbé k¥ thuat co trong EDGE. Nguwoi dung phai luén cb gang chon dac diém ky thuat gan giéng
véi thiét ké ctia cong trinh nhét.

Nhoém Hai vat liéu kim loai thwéng dwoc stv dung cho khung ctra sé la nhom va thép. Nhém c6 trong lwong nhe

hon va khong bi gi nhw kim loai chiva sét nhw thép, nhung tiéu tén nhiéu nang Iweng hon. Loi ich cla viéc

st dung cac khung ctra sé kim loai la dé cing cao, nhe va it cAn bao dwéng hon céc loai vat liéu dugc sty

dung lam khung ctra sé khac. Tuy nhién, do kim loai dan nhiét rat tét, hiéu suét nhiét ctia ctra sd khung

kim loai khong tt bang céc loai vat liéu khac. D& giam dong nhiét va D6 dan nhiét, cac khung kim loai can

dworc 16t mot ciu cach nhiét gitra phan trong va phan ngoai ctia khung.

Thép Twong tw v&i clra sd khung nhém bén trén, ngoai trir viéc céc ctra sb bang thép ndng hon nhém va can

thwe hién mot s6 bao dwéng dé tranh bi gi (trtr khi st dung thép khong gi). Thép cé hiéu suét nhiét tét hon

nhom.

G6 Khung ctra sb bang gd cach nhiét kha hiéu qua, nhung ching ciing gidn né va co lai tuy thudc vao diéu

kién thoi tiét. Khung c6 thé dwoc lam tir g6 mém hodc gb cirng. Khung gé mém it tdn kém hon dang ké,

nhwng ching sé can dugc stra chiva thudng xuyén hon. Viéc stra chiva can thiét cé thé duwoc gidm bét

bang cach st dung tdm &p nhém hoac vinyl.
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UPVC

G6 boc nhém

Téi str dung Khung

> 2 -
ctra so dang co6

Céac khung ctra s6 uPVC dugc lam tir polyvinyl chloride (PVC) duin v&i chat hép thu tia cuc tim (UV) dé
&nh sang mat troi khdng lam héng vat liéu. Cac khung ctra s6 uPVC khéng can bdo dwéng nhidu vi khong
can son. Néu cac khoang trong khung uPVC dwoc I&p ddy bang 16p cach nhiét thi hiéu suat nhiét sé rat
cao.

L&p boc nhém dwoc gén cb dinh vao cac phan khung gd véi mét khoang hé dé théng gi6. G& va nhém cé
néng lwong tiéu tdn cao. Phan nhém bi dun dwoc thiét ké dé tao strc manh va do clvng, ngdn ngiva viéc
bién dang tai diém neo. Thwong dwoc st dung trong trng dung thwong mai, nhikng ctra sé nay ciing phu
hop vé&i cac trng dung dan dung, trong dé yéu té it bdo duwéng la didu quan trong, nhw 1a trong xay dung

nha & x& hoi va céc cong trinh cao tang.

Tai st dung mot vat liéu hién cé sé gitip han ché s dung vat liéu méi, va do dé tranh tiéu tén nang lwong.
Tuy chon tai st dung vat liéu hién cé trong EDGE rat dwoc wa thich va dwoc gan gia tri nng lwong tiéu
tén bang 0. Vat liéu phai dwoc xac nhan 1a hon ndm nam tudi dé dwoc phan loai tai st dung. Vat liéu

khong nhét thiét phai cé ngudn gdc tir dia diém dw &n.

Quan hé véi cac so6 do khac

Viéc lwa chon vat liéu khung clra s sé& 1am anh hwéng dén hiéu suét nhiét. EDGE khong truc tiép chiu trach nhiém vé diéu nay

do da dwoc phan anh trong tinh toan ctia nha san xuét vé dé dan nhiét cla ctra sé.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai liéu sau O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh

day dé chirng minh s tuan tha: sw tuan thu:
Mt chiéu dirng clia cong trinh trong d6 néucac - CAc tai liéu tiv giai doan thiét ké néu chwa dwoc nop. Bao gébm bat ky cap
thoéng sb ky thuat ctia khung clra s6; hodc nhat tai liéu nao dwoc thuc hién dé phan anh rd rang cac didu kién Hoan
Mot so dd bd tri clra sd cho cong trinh thé hién cong; va
céc loai khung ctra s chinh néu c6 nhidu hon - T& théng tin ctia nha san xuét c6 ghi hang san xuat va mau ma, vat liéu va
mot loai khung ctra s6; va d6 dan nhiét cta khung ctra sb da 1p dat; va
T& thong tin clia nha san xuét ddi véi cac khung - Céac bire anh c6 déng dau kém ngay thang clia cac khung ctra sé dwoc
ctra sb cu thé; hoac chup trong hoéc sau khi I&p dat cé ghi hdng san xuét va mau méa; hodc
Ban tién lwgng c6 céac thong sé ky thuat cho - Bién lai mua hang ghi hang san xuét va mau ma cla cac khung ctva sb
nhirng khung clra sé/clra s6 dwoc danh dau. dwoc 1p dat.

Sé do néy bao gém ctra kinh bén ngoéi. sé do néy bao gém ctra kinh bén ngoai.

Cac dy an cong trinh hién cé

Néu khéng c6 cac tai liéu dwoc yéu ciu & trén, c6 thé ndp bang chirng chi
tiét xay dwng khac, chang han nhw ban vé hodc anh céng trinh hién cé.
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MEMOS8* - KiNH cl’A SO
Tém tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gia tri dwgc chon phai phdn anh dworc loai kinh clra s6 dwoc st dung trong dy &n.

Chu dich

Muc dich 1a dé giam nang lwong tiéu tén trong cong trinh bang cach chi rd loai loai kinh clra s6 it tieu tn nang lwong hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Kinh ctra s& néu trong EDGE bao gbm tat ca kinh mé&t ngoai ctia cong trinh, bao gdm bét ky loai kinh nao trong ctra bén ngoai.
N&ng lwong tiéu tn dwoc tinh dwa trén khu vire ctra sd dwoc chi dinh theo ty sé dién tich cira sb - dién tich twéng trong muc

N&ng lwong dwoc nhan véi ndng lwong tiéu tdn clia kinh ctra sé trén méi dién tich don nguyén.

EDGE cung cap ba phwong an lya chon kinh ctra s — khung don, khung déi hoac khung ba. Nhém thiét ké& phai lwa chon

thong sé ky thuat phi hop véi kinh cira s6 dwoc chi dinh trong cong trinh.

Néu cé nhiéu thong sb ky thuat thi thong sé k¥ thuat chiém wu thé phai dwoc chon dé mé ta loai kinh chinh. Loai thi hai ciing
c6 thé dwoc chi ra va danh d4u bang phan tram (%) dién tich cGa chinh né. Loai thiv hai chi cn dwoc chi dinh néu chiém hon
10% dién tich; cac khu vic c6 dién tich nhé hon 10% la tiy chon. Néu cé nhiéu hon hai loai kinh, cac khu viec nhd hon c6é thé

dwoc lap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé da 1ap mo hinh va khép hon.

Cong nghé/Chién lwec tiém nang

Sau day la mét danh sach céc loai kinh c6 trong EDGE.

Kinh mét I&p Mét 6 clra kinh duy nhéat ctia ctra s6.
Kinh hai l&p Hai 6 kinh
Balép Khung ctra sé bing gb cach nhiét kha hiéu qua, nhwng ching ciing gian né va co lai tuy thudc vao didu

kién thoi tiét. Khung cé thé duoc lam tir g mém hodc gb cirng. Khung gb mém it tén kém hon dang ké,
nhwng ching sé& can dwoc siva chiva thwdng xuyén hon. Viéc stra chiva can thiét c6 thé dwoc giam bét

b&ng cach s dung tAm ép nhém hoéc vinyl.

Quan hé véi cac sé do khac

Kinh hai va ba I&'p c6 hiéu qua nang lwvong cao hon va sé lam giam viéc sir dung nang lwong dé lam mat hodc swéi &m. Tuy
nhién, viéc tang sb 6 kinh sé lam tang ndng lwong tiéu tén clia clra sb. Giam ty s WWR duwoc coi la chién lwoc tiém nang

nh&m can bang mirc tang nay.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¢ dung nhirng tai liéu O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw

sau day d& chirng minh sy tuan thu: tuan tha:
Mét tridc clia cong trinh quyét dinh thong s6 -+ Céc tai liéu tir giai doan thiét ké néu chuwa dwoc nop. Bao gdbm béat ky cap
k¥ thuat cGa kinh ctra sb; hoac nhat tai liéu nao dwgc thuc hién d& phan anh rd rang cac didu kién Hoan
So db bb tri ctia sd cho cong trinh minh hoa cong; va
céc loai kinh chinh néu c6 nhiéu hon motloai - To thong tin ctia nha san xuat cho biét nha san xuét va model cta kinh dwoc
kinh; va I&p dat, cling nhw d& dan nhiét va hé sé SHGC cua kinh;
T& théng tin cla nha san xuét vé loai kinh - Céc btrc anh c6 déng dau kém ngay thang cta kinh duoc chup trong hodc
dwoc chi dinh; hoac sau khi 1p dat cé ghi hang san xuét va model; hodc
Ban tién lwong chiva thong s6 k¥ thuat dwge - Bién lai mua hang ghi hang san xuét va model clia cac clra sd/kinh dwoc 13p
danh d4u cho kinh ctra s6. dat.
S6 do nay bao gém ctra kinh bén ngoai. - Sb do nay bao gébm ctra kinh bén ngoai.

Céc dy an cong trinh hién cé

Néu khong c6 cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé nop bang chirng chi tiét
xay dung khac, chang han nhw ban vé hodc anh céng trinh hién cé.
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Tém tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gia tri dwgc chon phai phdn anh dwoc loai cach nhiét mai dwoc st dung trong dy an.

Chu dich

Muc dich 1a d& giam nang Iwong tiéu tén trong cong trinh bing cach chi ré loai cach nhiét mai it tiéu tén ndng lwong hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Nhém thiét ké phai chon théng sé k§ thuat gan gidng nhét véi vat liéu cach nhiét dwoc chi dinh.

Néu cé nhiéu thong sb ky thuat thi théng sé k¥ thuat chiém wu thé phai dwoc chon dé mé ta loai cAch nhiét chinh. Loai tht hai
cling c6 thé dwoc chi ra va danh dau béng phan trdm (%) dién tich ctia chinh né. Loai thi hai chi can dwoc chi dinh néu chiém
hon 10% dién tich; cac khu virc cé dién tich nhé hon 10% 1a tly chon. Néu c6 nhiéu hon hai loai cach nhiét, cac khu vc nhé

hon c6 thé dwoc lap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé d& 1ap mé hinh va khép hon.

Néu trwdng hop co sé gia dinh rdng khdng cé vat liéu cach nhiét nao dwoc chi dinh thi viéc tinh toan nang lwong tiéu tén sé
khong tinh dén vat liéu cach nhiét dwoc chon trir khi cac sb do Cach nhiét bé mat mai va/hodc Céch nhiét twdng ngoai dwoc

chon trong phan hiéu qua nang lvong.

Cong nghé/Chién lwoc tiém nang

Sau day 1a danh sach cac loai vat liéu cach nhiét c¢é trong EDGE. Ngwdi diing phai chon vat liéu cach nhiét gan gidng nhét voi

vat liéu cach nhiét dwoc str dung trong cong trinh.

Polystyrene Polystyrene cé nang lwong tiéu tén trén mdi mét vudng cao nhat so véi bat ky loai vat liéu cach nhiét nao

khac. Co hai loai vat liéu cach nhiét polystyrene:

Vat liéu cach nhiét polystyrene gian né& (EPS) dwoc lam tir cac hat polystyrene ‘nhé ma khi bi nung néng sé
n& ra; sau dé ching dwoc tron véi chat thdi (pentan). Polystyrene gidn né cé sén & dang tAm hodc dang
hat. Dang tAm dwoc san xuat bang cach dat cac hat vao khuén va nung néng dé két hop cac hat lai voi
nhau. Ung dung di&n hinh ctia tAm EPS la cach nhiét cho twong, mai va san. Hat polystyrene thuwdong dwoc

st dung lam chét tram khe trong twéong xay.

Polystyrene ép dun (XPS) dworc tao ra bang cach tron polystyrene vGi chat thdi dudi 4p suét va dwoc ép
qua khudn. Khi trdi ra khoi khudn, n6 sé né ra thanh xbp; sau dé co thé dwoc dinh hinh va cét tia. XPS chac
chan hon mét chiit so v&i EPS va méc du chat nay cé nhidu (rng dung twong tw nhw EPS, né dac biét thich

hop dé& s dung dwéi mat dat hodc noi dw doan phai chiu thém tai va’hoac tac dong.

Len khoéng Bong khoang tir da dwoc lam bang cach nau chay da va xi  thep tai ché rdi kéo thanh soi. Vat liéu cach nhiét
c6 nhidu d6 day khac nhau tily thudc vao chirc nang yéu cau Mat d6 cao hon gitp cach am tét hon nhwng
cach nhiét kém hon. Cac trng dung bao gdm twéng xay rong, tuong khung g6 va cach nhiét cho vi kéo mai,

géc xép va tran ngan kiéu treo. Len khoang c6 kha néng chdng &m thap.

Bong thay tinh Bong thay tinh cach nhiét dwoc san xuét theo cach twong tw nhw len da, tuy nhién nguyeén liéu cling nhw
qua trinh nau chay c6 khac biét. Bong thay tinh dwoc lam tw cat silica, thay tinh tai ché, da voi va tro soda.
Mat dé cao hon gilp cach am t6t hon nhwng cach nhiét kém hon. Cac (rng dung bao gom twong xay rong,

tworng khung g va cach nhiét cho vi kéo mai, gac xép va tran ngén kiéu treo.
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Polyurethane

Cellulose

Phao ban

Oon

Leng

Khoang tréng khéng
khi <100mm

Khoang tréng khéng
khi >100mm

Khéng cach nhiét

Polyurethane (PUR), mét loai nhua t& bao kin, dwoc tao thanh bang cach cho hai monome phan ung VOi sw
c6 mat clia chat x(c tac 1a tdc nhan thdi (phan tng trung hop). Bot polyisocyanurat (PIR) l& mét cai tién cta
polyurethane (cé sw khac biét nhé gitra cac thanh phan va phan &ng dwoc tién hanh & nhiét do cao hon).
PIR c6 kha nang chéng chay cao hon va cé gia tri R cao hon mét cht.

Céac g dung bao gdm cach nhiét twdng, san va mai. Polyurethane ciing phd bién & dang can méng trong
SIPS va la mét chat ho trg cach nhiét cho van crng nhw tam thach cao.

Bbn loai san pham I4p day bang cellulose da duwgc phat trién cho cac muyc dich st dung khac nhau trong
cong trinh voi nhleu tén thwong hiéu khac nhau. Chung cé dac trung la: 1. Cellulose kho 2. Cellulose dang
phun 3. Cellulose én dinh 4. Cellulose bui thép.

Phao ban cé nang lvong tiéu ton thap va than thién véi méi trwdng. Phao ban cé thé dwoc thu hoach tir
cling mét cay trong khoang hai tram nam. Viéc thu hoach dwoc thure hién véi tac dong téi thiéu dén moi
trwdng va khong cé cay nao bi chét d& san xuat cac san pham phao ban.

Van gb len da dwgc st dung trong cac cong trinh trong nhiéu thap ky va la chéat nén phé bién dé trat voi.
Cac soi go lién két voi nhau bang mot ty I& nhé xi mang Pooclang, tao nen tét cho I&p trét voi, loai bé cau
nhiét & cac cdt, dam, mat tién lién tang va héc tan nhiét, dong thoi cung cap cach nhiét cho mai bang va mai
déc; cung cap kha néng cach am clia twdng va cach am khai tiéng on clia san; ddng thoi la 16p phd chéng
chay.

V& nguyén tac, viéc st dung cac khoang giébng nhw viéc st dung mat vat liéu cach nhiét. Khéng khi 1a chat
dan nhiét kém, do do khong khi van bi gitr lai trong khéng gian khong khi gitra hai Iop twdng hodac mai dong
vai trd nhw mot rao can truyen nhiét..

Khoang tréng I&n hon 100mm cho phép déi lvu va khong phai la chat cach nhiét hiéu qua.

Phai chon tlly chon nay néu khong cé vat liéu cach nhiét nao dwoc chi dinh cho mai hodc twong.

Quan hé véi cac sé do khac

Néu chon cach nhiét trong thé Vat liéu khi khong cé I&p cach nhiét nao dwoc chi dinh trong cac sé do Nang lwong, sé dan dén

viéc giam nang lwong str dung so voi trirong hop co sé.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¢ dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: tuan thu:
Ban vé danh dau (cac) loai cach nhiét - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap nhat tai
dwoc chi dinh; va lidu nao dwoc thuc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan cong; va
Céc hoa dd kién tric danh dau dién tich - T& thong tin ctia nha san xuat hién thi nhan hiéu, tén san phdm va dac tinh céch
cla cac loai cach nhiét chinh néu c6 nhiét cGa vat liéu cach nhiét da 1ap dat; va
nhiéu loai cach nhiét; va - Hinh &nh c6 déng d4u ngay thang cla vat liéu cach nhiét trong qué trinh xay
Céc t& thong tin cla nha san xuét vé vat dwng minh hoa san pham; hoac
liéu cach nhiét dwoc chi dinh; hodc - Bién lai mua hang cho biét thwong hiéu va san pham da dwoc lap dét.
Ban tién lwong c6 cac thong sé k¥ thuat
cho céc vat liéu cach nhiét duoc danh Céc dw an cong trinh hién c6
dau.

Néu khong cé cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang chirng chi tiét
xay dung khac, chang han nhw ban vé hoac anh céng trinh hién coé.
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Tém tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gia tri dwgc chon phai phdn anh dwoc loai cach nhiét twong dwoc st dung trong dy an.

Chu dich

Muc dich la & giam n&ng lwong tiéu tén trong cong trinh bang cach chi rd loai cach nhiét twdng it tiéu tdn n&ng lweng hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Nhoém thiét ké phai chon théng sé k¥ thuat gan gibng nhéat vai vat liéu cach nhiét dwoc chi dinh.

Néu c6 nhiéu thong sé ky thuat thi thong sé ky thuat chiém wu thé phai dwoc chon d& mo ta loai cach nhiét chinh. Loai tht hai
ciing c6 thé dwoc chi ra va danh dau bang phan trdm (%) dién tich cta chinh né. Loai tht hai chi cAn dwoc chi dinh néu chiém
hon 10% dién tich; cac khu virc cé dién tich nhd hon 10% 1a tiy chon. Néu cé nhiéu hon hai loai cach nhiét, cac khu viec nhé

hon c6 thé dwoc lap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé d& 1ap mé hinh va khép hon.

Néu trvdng hop co sé gia dinh rang khong cé vat liéu cach nhiét nao dwoc chi dinh thi viéc tinh toan nang lwong tiéu tén sé
khéng tinh dén vat liéu cach nhiét dwoc chon triy khi cac sb do Cach nhiét bé mat mai va/hodc Cach nhiét twong ngoai duwoc

chon trong phan hiéu qua néng lwong.

Céng nghé/Chién lwec tiém nang

Sau day 1a danh sach cac loai vat liéu cach nhiét ¢ trong EDGE. Ngudi diing phai chon vat liéu cach nhiét gan gidng nhét véi

vat liéu cach nhiét dwoc sir dung trong céng trinh.

Polystyrene Polystyrene cé nang lwong tiéu tén trén mdi mét vudng cao nhat so véi bat ky loai vat liéu cach nhiét nao

khac. Co hai loai vat liéu cach nhiét polystyrene:

Vat liéu cach nhiét polystyrene gian né& (EPS) dwoc lam tir cac hat polystyrene ‘nhé ma khi bi nung néng sé
n& ra; sau dé ching dwoc tron véi chét thdi (pentan). Polystyrene gidn né cé sén & dang tAm hodc dang
hat. Dang tAm dwoc san xuat bang cach dat cac hat vao khuén va nung néng dé két hop cac hat lai voi
nhau. Ung dung di&n hinh ctia tAm EPS la cach nhiét cho twong, mai va san. Hat polystyrene thuwdong dwoc

st dung lam chét tram khe trong twéong xay.

Polystyrene ép dun (XPS) dworc tao ra bang cach tron polystyrene vGi chat thdi dudi 4p suét va dwoc ép
qua khudn. Khi trdi ra khoi khudn, né sé né ra thanh xbp; sau dé co thé dwoc dinh hinh va cét tia. XPS chac
chan hon mét chiit so v&i EPS va méc du chat nay cé nhidu (rng dung twong tw nhw EPS, né dac biét thich

hop dé& s dung dwéi mat dat hodc noi dw doan phai chiu thém tai va’hoac tac dong.

Len khoang Bong khoang tir da dwoc lam bang cach nau chay da va xi  thep tai ché rdi kéo thanh soi. Vat liéu cach nhiét
c6 nhidu d6 day khac nhau tily thudc vao chirc nang yéu cau Mat d6 cao hon gidp cach am tot hon nhwng
cach nhiét kém hon. Cac trng dung bao gdm twéng xay rong, tuong khung g6 va cach nhiét cho vi kéo mai,

géc xép va tran ngan kiéu treo. Len khoang c6 kha néng chdng &m thap.

Bong thay tinh Bong thay tinh cach nhiét dwoc san xuét theo cach twong tw nhw len da, tuy nhién nguyeén liéu cling nhw
qua trinh nau chay c6 khac biét. Bong thly tinh dwoc lam tw cat silica, thay tinh tai ché, da voi va tro soda.
Mat dé cao hon giup cach am tot hon nhwng cach nhiét kém hon. Cac (rng dung bao gom twong xay rong,

tworng khung g va cach nhiét cho vi kéo mai, gac xép va tran ngén kiéu treo.
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Polyurethane

Cellulose

Phao ban

Oon

Leng

Khoang tréng khong
khi <100mm

Khoang tréng khong
khi >100mm

Khéng cach nhiét

Polyurethane (PUR), mét loai nhua t& bao kin, dwoc tao thanh bang cach cho hai monome phan ung VOi Sw
c6 mat clia chat x(c tac 1a tdc nhan thdi (phan tng trung hop). Bot polyisocyanurat (PIR) l& mét cai tién cta
polyurethane (cé sw khac biét nhé gitra cac thanh phan va phan tng dwoc tién hanh & nhiét do cao hon).
PIR c6 kha nang chéng chay cao hon va c6 gia tri R cao hon mét cht.

Céac g dung bao gom cach nhiét twdng, san va mai. Polyurethane ciing phd bién & dang can méng trong
SIPS va la mét chat ho trgr cach nhiét cho van ctrng nhw tam thach cao.

Bbn loai san pham I4p day bang cellulose da duwgc phat trién cho cac muyc dich st dung khac nhau trong
cong trinh voi nhleu tén thwong hiéu khac nhau. Chung cé dac trung la: 1. Cellulose kho 2. Cellulose dang
phun 3. Cellulose én dinh 4. Cellulose bui thép.

Phao ban cé nang lvong tiéu ton thap va than thién véi méi trwdng. Phao ban cé thé dwoc thu hoach tir
cling mét cay trong khoang hai tram nam. Viéc thu hoach dwoc thure hién véi tac dong téi thiéu dén moi
trwdng va khong cé cay nao bi chit d& san xuat cac san pham phao ban.

Van gb len da dwgc st dung trong cac cong trinh trong nhiéu thap ky va la chéat nén phd bién dé trat voi.
Cac soi go lién két voi nhau bang mot ty 1€ nhé xi mang Pooclang, tao nen tét cho I&p trét voi, loai bé cau
nhiét & cac cdt, dam, mat tién lién tang va héc tan nhiét, dong thoi cung cap cach nhiét cho mai bang va mai
déc; cung cap kha néng cach am clia twdng va cach am khai tiéng on clia san; ddng thoi la 16p phd chéng
chay.

V& nguyén tac, viéc st dung cac khoang giébng nhw viéc st dung mat vat liéu cach nhiét. Khéng khi 1a chat
dan nhiét kém, do do khong khi van bi gitr lai trong khéng gian khong khi gitra hai Iop twong hodac mai dong
vai trd nhw mot rao can truyen nhiét..

Khoang tréng I&n hon 100mm cho phép déi lvu va khéng phai la chat cach nhiét hiéu qua.

Phai chon tlly chon nay néu khong cé vat liéu cach nhiét nao dwoc chi dinh cho mai hodc twong.

Quan hé véi cac sé do khac

Néu chon cach nhiét trong thé Vat liéu khi khéng cé 16p cach nhiét nao dwoc chi dinh trong cac sé do N&ng lwong, sé dan dén

viéc giam nang lwong str dung so voi trvong hop co sé.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai str dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: tuan thu:
Ban vé danh d4u (cac) loai cach nhiét - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap nhat tai
dwoc chi dinh; va lidu nao dwoc thuc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan cong; va
Céc hoa dbd kién tric danh dau dién tich - T& thong tin ctia nha san xuat hién thi nhan hiéu, tén san phdm va dac tinh céch
cla cac loai cach nhiét chinh néu co6 nhiét cGa vat liéu cach nhiét da 1ap dat; va
nhiéu loai cach nhiét; va - Hinh &nh c6 déng d4u ngay thang cla vat liéu cach nhiét trong qué trinh xay
CA4c to thong tin clia nha san xuat vé vat dwng minh hoa san pham; hoac
lidu cach nhiét dwoc chi dinh; hodc - Bién lai mua hang cho biét thwong hiéu va san pham da dwoc lap dét.
Ban tién lwgng c6 céc thong sé k¥ thuat
cho cc vat liéu cach nhiét dugc danh Céc dv an cong trinh hién c6
dau.

Néu khong cé cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang chirng chi tiét
xay dung khac, chang han nhw ban vé hoac anh céng trinh hién coé.
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Tém tat yéu cau

Sé do nay phai dwoc chon va gia tri dwgc chon phai phdn anh dwoc loai cach nhiét san dwoc st dung trong dy &n.

Chu dich

Muc dich 1a dé giam nang Iwong tiéu tén trong cong trinh bang cach chi rd loai cach nhiét san it tiéu tén nang lwong hon.

Phwong phap tiép can/Phwong phap luan

Nhém thiét ké phai chon théng sé k§ thuat gan gidng nhét véi vat liéu cach nhiét dwoc chi dinh.

Néu c6 nhiéu thong sb ky thuat thi théng sé k¥ thuat chiém wu thé phai dwoc chon dé mé ta loai cAch nhiét chinh. Loai tht hai
cling c6 thé dwoc chi ra va danh dau béng phan trém (%) dién tich ctia chinh né. Loai thi hai chi can dwoc chi dinh néu chiém
hon 10% dién tich; cac khu virc cé dién tich nhé hon 10% 1a tly chon. Néu c6 nhiéu hon hai loai cach nhiét, cac khu vc nhé

hon c6 thé dwoc lap mé hinh thanh mét trong hai loai chiém wu thé d& 1ap mé hinh va khép hon.

Néu trwdng hop co sé gia dinh rdng khdng cé vat liéu cach nhiét nao dwoc chi dinh thi viéc tinh toan nang lwong tiéu tén sé
khong tinh dén vat liéu cach nhiét dwoc chon trir khi cac sb do Cach nhiét bé mat mai va/hodc Céch nhiét twdng ngoai dwoc

chon trong phan hiéu qua nang lvong.

Cong nghé/Chién lwoc tiém nang

Sau day 1a danh sach cac loai vat liéu cach nhiét c¢é trong EDGE. Ngwdi diing phai chon vat liéu cach nhiét gan gidng nhét voi

vat liéu cach nhiét dwoc str dung trong cong trinh.

Polystyrene Polystyrene cé nang lwong tiéu tén trén mdi mét vudng cao nhat so véi bat ky loai vat liéu cach nhiét nao

khac. Co hai loai vat liéu cach nhiét polystyrene:

Vat liéu cach nhiét polystyrene gian né& (EPS) dwoc lam tir cac hat polystyrene ‘nhé ma khi bi nung néng sé
n& ra; sau dé ching dwoc tron véi chat thdi (pentan). Polystyrene gidn né cé sén & dang tAm hodc dang
hat. Dang tAm dwoc san xuat bang cach dat cac hat vao khuén va nung néng dé két hop cac hat lai voi
nhau. Ung dung di&n hinh ctia tAm EPS la cach nhiét cho twong, mai va san. Hat polystyrene thuwdong dwoc

st dung lam chét tram khe trong twéong xay.

Polystyrene ép dun (XPS) dworc tao ra bang cach tron polystyrene vGi chat thdi dudi 4p suét va dwoc ép
qua khudn. Khi trdi ra khoi khudn, n6 sé né ra thanh xbp; sau dé co thé dwoc dinh hinh va cét tia. XPS chac
chan hon mét chiit so v&i EPS va méc du chat nay cé nhidu (rng dung twong tw nhw EPS, né dac biét thich

hop dé s dung dwéi mat dat hodc noi dw doan phai chiu thém tai va’hoac tac dong.

Len khoéng Bong khoang tir da dwoc lam bang cach nau chay da va xi  thep tai ché rdi kéo thanh soi. Vat liéu cach nhiét
c6 nhidu d6 day khac nhau tily thudc vao chirc nang yéu cau Mat d6 cao hon gitp cach am tét hon nhwng
cach nhiét kém hon. Cac trng dung bao gdm twéng xay rong, tuong khung g6 va cach nhiét cho vi kéo mai,

géc xép va tran ngan kiéu treo. Len khoang c6 kha néng chdng &m thap.

Bong thay tinh Bong thay tinh cach nhiét dwoc san xuét theo cach twong tw nhw len da, tuy nhién nguyeén liéu cling nhw
qua trinh nau chay c6 khac biét. Bong thay tinh dwoc lam tw cat silica, thay tinh tai ché, da voi va tro soda.
Mat dé cao hon gilp cach am t6t hon nhwng cach nhiét kém hon. Cac (rng dung bao gom twong xay rong,

tworng khung gé va cach nhiét cho vi kéo mai, gac xép va tran ngén kiéu treo.
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Polyurethane

Cellulose

Phao ban

Oon

Leng

Khoang tréng khéng
khi <100mm

Khoang tréng khéng
khi >100mm

Khéng cach nhiét

Polyurethane (PUR), mét loai nhua t& bao kin, dwoc tao thanh bang cach cho hai monome phan ung VOi sw
c6 mat clia chat x(c tac 1a tdc nhan thdi (phan tng trung hop). Bot polyisocyanurat (PIR) l& mét cai tién cta
polyurethane (cé sw khac biét nhé gitra cac thanh phan va phan &ng dwoc tién hanh & nhiét do cao hon).
PIR c6 kha nang chéng chay cao hon va cé gia tri R cao hon mét cht.

Céac g dung bao gdm cach nhiét twdng, san va mai. Polyurethane ciing phd bién & dang can méng trong
SIPS va la mét chat ho trg cach nhiét cho van crng nhw tam thach cao.

Bbn loai san pham I4p day bang cellulose da duwgc phat trién cho cac muyc dich st dung khac nhau trong
cong trinh voi nhleu tén thwong hiéu khac nhau. Chung cé dac trung la: 1. Cellulose kho 2. Cellulose dang
phun 3. Cellulose én dinh 4. Cellulose bui thép.

Phao ban cé nang lvong tiéu ton thap va than thién véi méi trwdng. Phao ban cé thé dwoc thu hoach tir
cling mét cay trong khoang hai tram nam. Viéc thu hoach dwoc thure hién véi tac dong téi thiéu dén moi
trwdng va khong cé cay nao bi chét d& san xuat cac san pham phao ban.

Van gb len da dwgc st dung trong cac cong trinh trong nhiéu thap ky va la chéat nén phé bién dé trat voi.
Cac soi go lién két voi nhau bang mot ty I& nhé xi mang Pooclang, tao nen tét cho I&p trét voi, loai bé cau
nhiét & cac cdt, dam, mat tién lién tang va héc tan nhiét, dong thoi cung cap cach nhiét cho mai bang va mai
déc; cung cap kha néng cach am clia twdng va cach am khai tiéng on clia san; ddng thoi la 16p phd chéng
chay.

V& nguyén tac, viéc st dung cac khoang giébng nhw viéc st dung mat vat liéu cach nhiét. Khéng khi 1a chat
dan nhiét kém, do do khong khi van bi gitr lai trong khéng gian khong khi gitra hai Iop twdng hodac mai dong
vai trd nhw mot rao can truyen nhiét..

Khoang tréng I&n hon 100mm cho phép déi lvu va khong phai la chat cach nhiét hiéu qua.

Phai chon tlly chon nay néu khong cé vat liéu cach nhiét nao dwoc chi dinh cho mai hodc twong.

Quan hé véi cac so6 do khac

Néu chon cach nhiét trong thé Vat liéu khi khong cé I&p cach nhiét nao dwoc chi dinh trong cac sé do Nang lwong, sé dan dén

viéc gidm nang lwong st dung so vai trwdng hep co sé.
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Hwéng dan tuan tha

Giai doan thiét ké Giai doan sau thi cong

O giai doan thiét k&, phai st¢ dung nhirng tai O giai doan sau thi cong, phai str dung nhirng tai liéu sau day dé chirng minh sw
liéu sau day dé chirng minh sy tuan tha: tuan thu:
Ban vé danh dau (cac) loai cach nhiét - CAc tai liéu tr giai doan thiét ké néu chwa dwoc ndp. Bao gdm bét ky cap nhat tai
dwoc chi dinh; va lidu nao dwoc thuc hién dé phan anh ré rang cac diéu kién Hoan cong; va
Céc hoa dd kién tric danh dau dién tich - T& thong tin ctia nha san xuat hién thi nhan hiéu, tén san phdm va dac tinh céch
cla cac loai cach nhiét chinh néu c6 nhiét cGa vat liéu cach nhiét da 1ap dat; va
nhiéu loai cach nhiét; va - Hinh &nh c6 déng d4u ngay thang cla vat liéu cach nhiét trong qué trinh xay
Céc t& thong tin cla nha san xuét vé vat dwng minh hoa san pham; hoac
liéu cach nhiét dwoc chi dinh; hodc - Bién lai mua hang cho biét thwong hiéu va san pham da dwoc lap dét.
Ban tién lwong c6 cac thong sé k¥ thuat
cho céc vat liéu cach nhiét duoc danh Céc dw an cong trinh hién c6
dau.

Néu khong cé cac tai liéu dwoc yéu cau & trén, cé thé ndp bang chirng chi tiét
xay dung khac, chang han nhw ban vé hoac anh céng trinh hién coé.
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APPENDIX 1. PHUONG PHAP LUAN CUA EDGE

Phan nay phéc thao co s& cho céc gia dinh, phwong trinh va tap di liéu co ban dwoc si dung trong EDGE. Phan nay gii thich

céach thiét 1ap trwéng hop co s&, cach tinh toan nhu cau va diéu kién khi hau dia phwong anh hwéng nhw thé nao dén két qua.

Trong tam clia EDGE la céng cu tinh toan hiéu suét khai thAc mét loat cac phuwong trinh toan hoc dwa trén cac nguyén téc khi
hau hoc, truyén nhiét va vat ly xay dwng. Khi nhan dwoc di liéu nhap thiét ké, may tinh sé lap biéu d6 hiéu suét tiém nang cia
c6ng trinh trong cac linh vuc nang lwong, nwéc va vat liéu. Khi thj trwéng phat trién, div liéu co ban trong may tinh sé duoc lam

séc nét hon niva, dam bdo EDGE tré nén chi tiét hon va bat kip véi thuc té.

M6 hinh trang thai chuan én dinh

Dw doan murc tiéu thu nang lwong béng cach st dung phwong phap tinh trang thai chuan én dinh dwa trén tiéu chudn CEN cla
Chau Au va I1SO 52016. M6 hinh trang thai chuén én dinh nay xem xét khéi lwgng nhiét trong phép tinh, s& dung phwong phap
dwoc néu chi tiét trong 1ISO 13790:2008 (E), Muc 12.3.1.1, trong d6 nhiét dung cla cdng trinh (J/°K) dwoc tinh béng tdng nhiét
dung cla tAt ca cac bd phan cla cong trinh huwéng tric tiép vao bén trong cong trinh. Tuy nhién, cach tinh nay khéng phai la

tinh toan khéi lwong nhiét chi tiét (nhw khi st dung phan mém mé phéng theo gi®).

Thay vi dé& xuat mét tinh huéng hoan hao hoéc theo quy dinh, EDGE cung cép cho ngwéi diing mét tap hop céc tiy chon thyc
hanh tdt nhat nham xac dinh giai phap thiét ké& téi wu. Bang cach nay, ngwoi dung xac dinh géi sé do ky thuat nao 1 lwa chon

tbt nhat dé cong trinh cta ho dat dwoc mic hiéu suét can thiét.
Trwong hop str dung mé hinh trang thai 6n dinh

M6 phdng déng, méc du dang tin cay v& mat két qua nhwng rat khé stv dung ddi véi cac chuyén gia xay dwng trung binh va
thiéu tinh minh bach v& mé&t danh gia qua trinh tinh toan18. Mét khac, mé hinh trang thai én dinh dwoc don gidn héa chirng @
dé& st dung hon va khi ma cac két qua tao ra thiéu do chinh xAc rat cao, trong hdu hét cac trwong hop, két qua 1ap lai va minh
bach. D6 chinh xac tuyét déi khong phai la yéu té quan trong nhét trong (rng dung thi trwdrng réng Ién, déc biét néu né lam tén
hai dén céc thuoc tinh khac nhw kha nang mé réng. Két qua quan trong la cac hanh dong dan dén két qua. Béi véi cac cong
trinh ma&i, day la nhixng quyét dinh thiét ké ma chinh phd, nha dau tw, nha phat trién va chd sé hivu cong trinh dwoc khuyén

khich xem xét.

Mét phwong phép tiép can twong ty da dwoc thwe hién béi cac bo quy tic xay dung hiéu suét ndng lwong (vi du nhw
COMcheck & Hoa Ky, Md hinh nang lwgng xay dwng don gian héa [SBEM] va SAP & Anh) va Chirng nhan hiéu suét nang
lwong (EPC & EU) dé tim ra cach danh gia cac cong trinh va dinh lwgng mirc gidm phat thai carbon mét cach nhanh chéng va

tiét kiém chi phi.
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Bang 41: Cac loai m6 hinh cho hiéu suét nang luong

M6 hinh dwa theo kinh nghiém

Mb hinh trang thai 6n dinh

M6 hinh mé phéng dong

Dinh nghia dwdng co s&

Quy tac chung, két hop céc bang
diém chuan, st dung di liéu lich
st tr mOt lwong I&n cac cong
trinh hién tai va tao duwong co sé&
tiéu thu nang lvong

Phwong phap hao huyt nhiét &
trang thai 6n dinh; cac phwong
phap don gian thwdng tinh trung
binh cac bién theo ngay hoac
theo nam; chii yéu s dung
chénh Iéch nhiét do tich IGy hoac
'ngay d¢' hodc tinh toan can
bang nhiét hang thang dwoc don
gian hoa

Nhiét dong dwa trén két qua dau
ra tlrng gio (hodc do phan giai
cao hon), phan tich chi tiét vé sw
thoai mai

Tham khao hiru ich & giai
doan y twéng

Chi yéu dwoc st dung dé
danh gia cac cong trinh
hién tai va dir liéu kho™

Yéu cu it thoi gian hon
Yéu cau twong déi it
thong tin dau vao

Dé& dang st dung dbi v&i
chuyén gia xay dwng tiéu
chuén

Thwong duoc st dung dé
xay dwng cac quy dinh (vi
du: Anh/Ha Lan)

Thich hop dé thé hién cac
phép tinh nang lvgng don
gian (nhu ciu swéi 4m va
lam méat’®)

Mtrc do chinh xac cao
hon

Hiu dung déi voi thibt ké
chi tiét va mé hinh hoa
cac diéu kién nhiét do
trong nha

C6 tinh dén Iwong nhiét

Mrc d6 chinh xac thap
Khéng thé str dung dé
danh gia thiét ké moi hodc
cai tién hiéu suat

Yéu cau dir liéu hiéu suat
thuc té ctia cong trinh d6i
v&i mét téap hop Ién cac
cong trinh hién cé thwong
khéng cé sén & hau hét
cac thj trwong

Khéng tinh dén dong lwc
clia phan &ng xay dwng
Khéng thich hop dé phan
tich chi tiét cac dang cong
trinh phire tap

Mtrc d6 minh bach thap
(ttrc 1a kha nang phan tich
qua trinh tinh toan va xac
minh di liéu nhap)

Chét lwong dir liéu kém
¢6 thé khién mirc do
khong ddm bao cao hon
S0 V&i ban than mé hinh®
Khoéng thé mé rong dé st
dung hang loat (chang
han nhw quy dinh xay
dwng, chirng nhan hiéu
suét nang lwong)

S dung nhiéu d liéu va
tdn thoi gian®!

Yéu cau chuyén mén ky
thuat clia cac nha phan
tich moé phoéng cong trinh
lanh nghé

EDGE dinh nghia duwdng co sé 1a hoat dong xay dwng tiéu chudn hién dang phd bién & mét khu vuc (vi du: thanh phd, quan,

tiéu bang) trong vong ba nam trwéc dbi vai loai cong trinh cu thé dang dwoc danh gia.

Trong mét khu vire ¢6 luat nang lvgng, nwéc hoac vat liéu xay dwng va noi ma cac luat nay dwoc ap dung trong phén I&n cac
c6ng trinh méi dwoc xay dwng trong ba nam qua, luat lién quan déng vai trd 1a Dudng co sé. Néu luat nay dwoc trién khai day

da & mot vai thanh phd hoéc tiéu bang, ch» khong phai phan con lai clia quéc gia, dwdng co sé clia cac noi co thé khac nhau.

8 Steadman, Bruhns va cdng sw 2000, “Giéi thidu co s& dir liéu quéc gia vé kho xay dung nwéc ngoai". Mdi trwéng va quy hoach B: Quy hoach
va thiét ké 27: 3-10

9 Mervin D.D., 2008, Nghién ctru cac phwong phap tinh toan trang thai déng va 6n dinh dé xac dinh hiéu suét nang lwong ctia cong trinh trong béi
canh ctia EPBD, Vién Cong nghé Dublin, Ireland

80 Poel, B. va cdng sw 2006, Cong cu danh gia hiéu suét nang lweng clia cac cong trinh khdng phai nha & cac nwéc Chau Au, cai thién hiéu suét
str dung nang lwong trong cac cong trinh thwong mai (IEECB”06) Frankfurt, 26-27 thang 4 ndam 2006

81 Roger Hitch, 2007, Hiéu qua hé théng HVAC déi véi tinh toan EPBD, BRE Environmental, Watford, Anh
http://www.rehva.eu/projects/clima2007/SPs/C04A1002.pdf
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Trong khu vuc khéng dét ra cac quy chuan nhw vay hodc cé quy chuén nhuwng khéng dugc thue thi day da thi EDGE sé diing
cac phwong phap thye hanh tiéu chudn duwoc nganh xay dung dia phwong tuan theo lam Buéng co s&. Vi du: néu hau hét nha
danh cho nguoi c6 thu nhap thap trong khu vuc cé twéng dwoc xay bang céc khéi bé tong thi d6 la dwdng co s& EDGE cho
nha clia ngudi cé thu nhap thap. Hodc néu hau hét cac bénh vién st dung ctra sb hai I&p, thi d6 la dwdng co s EDGE cho cac
bénh vién trong khu vrc dé. Nhitng gia dinh nay c6 thé khac nhau dbi véi cac ngdi nha thuéc loai thu nhap khac nhau va trén

céc loai cong trinh khac nhau, chang han nhw van phong, khach san va trung tam mua sém.
M&i vi tri dwoc chi dinh mét trong bén (4) dwdng co s& sau:

1. DBuodng co sé tuy chinh theo quéc gia: Cac qudc gia cé vat liéu xay dwng khac biét hodc luat cp nuéc hodc nang
lwgng xay dwng qudc gia nghiém ngét, chang han nhw Trung Quéc ho&c Nam Phi, cé dwong co sé EDGE tiy chinh.

2. Puong co sé tiy chinh theo thanh phéd: Cac thanh phd & cac quéc gia thwe hién luat nang lvong xay dwng khéng
twong ddng, mét sé thanh phé nghiém ngat hon cac thanh phé khéc; hodc cac thanh phd cé cac mé hinh xay dung
riéng biét do bién ddi khi hau cé duwdng co sé dwoc tiy chinh & cap thanh phd.

3.  Puwong co sé EDGE toan ciu: Tap hop céac thong sb co sé toan cau cho céc nén kinh té méi ndi dwoc st dung lam
duwdng co sé cho céc qudc gia tuan theo céc thong lé toan cau dién hinh.

4.  ASHRAE 90.1-2016: Cac nén kinh té tién tién thwong tuan theo tiéu chuan xay dwng cao hon dugc &n dinh dwong
co s& ASHRAE 90.1-2016. Sy khac biét vé cac khia canh nhw cach nhiét cin ¢t trén nhirng viing khi hau theo cac
tiéu chuan ASHRAE.

Hiéu qua dién hinh clia hé théng swéi, thong gié va diéu hoa khong khi cho tat ca cac dwong co sé déu dwa trén tiéu chuén
ASHRAE 90.1-2016 ma khong can stra dbi.

Cap nhat dwong co’ s&

Dé dam béo céac tiéu chudn EDGE phu hop, déanh gia dwéng co sé dwoc thuc hién cv 3 dén 5 nam moét 1an, néu can thiét. Cac
bén lién quan va chuyén gia trong nganh dwoc mdi déng gop y kién vé& cac quy trinh xay dwng tiéu chuan & cac quéc gia twong
ng. 'ng dung EDGE dwoc cap nhat 3 tudn mét 1an va co sé dir lieu EDGE duwoc cap nhat lién tuc khi cé thong tin méi va tét

hon.

Co sé tinh toan

Muc dich ctia EDGE la dwa ra cac danh gia nhat quan va dang tin cay vé nhu cau tai nguyén cho cac muc dich chirng nhan xay
dung. Trong khi EDGE hb tro' qué trinh thiét k&, day 1a mé hinh dAu tién va quan trong nhat dé& so sanh tai chinh theo dinh
hwéng. Khong nén st dung phép tinh nay dé dwa ra cac quyét dinh yéu cu mure do tét hon ciia cac tinh toan danh riéng cho
dw an khong dwoc EDGE dé cap, chdng han nhw dinh c& hé thdng hoéc tinh toan hoan vén chinh xac. Béi véi cac tinh toan cu

thé nhw vay, can than trong khi st dung cac tinh todn tlly chinh danh riéng cho dw an.
Cac phép tinh EDGE dwa trén nhirng tiéu chi sau:

1. Diéu kién khi hau cla dia diém
2. Loai cong trinh va muyc dich st dung

3. Thiét ké va thong sé ky thuat

CAc loai trén khéng loai trir IAn nhau. Thay vao d6, chung twong tac détaora nang lwgng dw kién va tiéu thu nwdc cla cbng
trinh cling nhw nang lwong tiéu tén cla vat liéu xay dwng. Mac du di liéu quy dinh dwgc st dung trong cac danh muc nay theo
mac dinh, di¥ liéu xuét ctia EDGE tr& nén da dang hon khi di liéu nhap ctia nguoi dung dwoc cap nhat va tinh chinh, 1am cho

mo hinh thich &ng va nang dong.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bdo lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan s dung EDGE 273



PHU LUC

Lwu y: Muc dich ctia EDGE la dwa ra cac danh gia nhat quan va dang tin cay vé nhu cau tai nguyén cho cac muc dich chirng

nhan xay dwng. Trong khi EDGE hé tro' qué trinh thiét k&, day 1a mé hinh d4u tién va quan trong nhat dé so sanh tai chinh theo
dinh hwéng. Khdng nén siv dung dé dwa ra cac quyét dinh doi hdi mire do chi tiét cao hon. Néu hiéu suét ctia mét tinh nang la
quan trong déi véi dw an, nén than trong khi st dung mét cong cu mé hinh héa thich hop. Vi du: khéng nén s& dung EDGE dé

dinh c& hé théng hoac tinh toan hoan vén chinh xac dé ra quyét dinh tai chinh.
A. Didu kién khi hau
Théng tin vi tri cu thé sau day ton tai trong EDGE cho tat ca cac thanh phé dwoc tich hop trong phdn mém EDGE:

e Nhiét d6 bAu cdm nhiét kho va w6t trung binh hang thang
e Van tbc gi6 ngoai troi trung binh hang thang

e D6 &m ngoai troi trung binh hang thang

. Cuwong dd birc xa mat troi

. Lwong mwa trung binh hang nam

. Cuwdng dod cacbon dioxit clia lwgi dién

e  Chi phi nang lvgng (theo loai nhién liéu) va nwéce trung binh

Né&u mét thanh phé khéng cé trong tuy chon, thanh phé gan doé hodc cé thoi tiét twong tw cé thé dwoc st dung 1am vi tri. Trong
trwdng hop nay, di liéu nhiét do ngoai troi trung binh hang thang, vi do va lwgng mwa trung binh hang nam phai dwoc cap nhat

trong D liéu khi hau dé& phi hop véi thanh phd noi cé dw an. Cac diéu kién khi hau cho nhiéu thanh phé lién tuc dwoc bd sung.
B. Loai cong trinh va Muc dich str dung
EDGE c6 sén cho céc loai cong trinh sau:

e Nha &: danh cho ca c&n ho va nha dét (gia dinh vé dién tich va cong suét st dung dua trén méc thu nhap)

. Khéach san: danh cho khéch san, khu nghi duwéng va can hd dich vu (gid dinh vé dién tich, cong suét thué va loai hinh
dich vu hé tro dwa trén xép hang sao ctia bat dong san)

e V&n phong: gia dinh dwa trén mat dd s dung va sb gi¢ siv dung

. Bénh vién: gia dinh dwa trén loai bénh vién (vi du: vién dwdng l&o, vién tw hodc cong, phong kham hoac trung tam
chan doan)

e  Banlé: gia dinh dwa trén loai cong trinh ban 1é (vi du: ctra hang bach hda, trung tm mua sém, siéu thi)

. Coéng nghiép: Coéng nghiép nhe hoac kho bai

e Gi4o duc: gia dinh dwa trén loai co s& gido duc (vi du: trwdng mam non, trwdng dai hoc hodc co sé thé thao), cling
nhw mat d6 st dung va sé gior st dung.

. Phtrc hop

Thiét bj trong mot céng trinh dwoc xac dinh béi muc dich clia cong trinh. Vi du, thiét bi cu thé va lich trinh hoat dong cta né
trong khach san sé khac véi thiét bj clia vén phong hodc bénh vién, hodc gitra cac khach san néu khach san 1a 3 sao hodc 5

sao.

B&i vi ngudi ding khdng cé mét tap hop day da céac thong sé clia cong trinh & giai doan thiét k&, EDGE cung cép di liéu mac
dinh @& bét dau trwong hop co sé trong mai loai cong trinh. Vi du: trong mdt khach san, néu ngwoi ding chi biét tdng dién tich
cong trinh, sé phong cho khach va sé tAng, EDGE sé dé& xuét kich thwéc cho céc khong gian chirc ndng chinh dé gidp dwa ra
quyét dinh & giai doan thiét k& ban dau. EDGE cung cép cho ngudi dung co hdi tinh chinh céc gia dinh dé dat duoc két qua du

doan chinh xac hon.
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C. Thiét ké vathong sé ky thuat
Trwrong hop cosé so véi Trwwong hop nang cao:

Trwong hop co sé cho mét cong trinh dién hinh la diém khéi dau cho viéc cat gidm tai nguyén trong EDGE. Cac gia dinh duoc
st dung dé tao trudng hop co' s& cho céc cong trinh & giai doan thiét ké. M&i trvorng hop co s& duy nhat clia dw an dwoc phat
trién béng cach s dung di¥ liéu thwe nghiém tr cac cong trinh thwe t& phan anh quy trinh hién tai trén thé gidi. Trwdng hop co
sé bao gébm viéc st dung néng lwong “khong theo quy dinh” clia cong trinh (chang han nhw ti dich vu &n udng va thiét bi) d&

cung cap mét bire tranh toan canh vé viéc sir dung va tiét kiém néng luong dw kién.

Trwéng hop nang cao cho thay sw tiét kiém khi ngudi diing Iwa chon cac sb do ky thuat dwoc néu trong thiét ké. Sw khac biét
vé tiéu thu gitra treong hop co sé va tredng hop nang cao quyét dinh viéc mét cong trinh cé dat tiéu chuan ctia EDGE hay
khong. Bén canh viéc tiét kiem ndng lwong tiéu hao, EDGE ciing bao cdo GHG va cac khoan cét gidm chi phi van hanh. Cac

khoan gia tang chi phi cho cac sé do kj thuat dwoc lwa chon va thei gian thu hdi vén ciing dwoc néu ra.
Céac gia dinh co’ ban:

Mé&c du EDGE d& dugc phét trién dé st dung trén toan cau, phadn mém da dwoc tiy chinh theo cép dia phwong théng qua sw
hd tro ctia cac co s& dia phwong trong viéc nghién cteu thi tredng va thu thap di liéu. Nhd sw gitip d& ctia ho, céc chi tiét da
duoc bd sung cho céc chi sé va gia dinh cla trwéng hop co s&, sy lwa chon va céc tiéu chun cla nhirng sé do vé hiéu suét
ngudn lwc da dwoc tinh chinh. Cac gia dinh ndy dwoc cap nhat theo xu thé phat trién cia thi trwong. Phwong phap nay cho

phép EDGE tr& nén ngay cang hiru ich va phu hop véi cac tiéu chuan va thuc tién dia phuong.

Dé& xac dinh cac thong sé trong trwdng hop co' sé vé hiéu sut nang lwong, nwdc va vat liéu, EDGE dwa trén thong tin thu thap
duoc tlr nhirng thye tién xay dwng dién hinh cling nhw cac quy tac xay dwng cltia qudc gia/dia phuong hién hanh va dang dwoc
thwe thi. Néu c6 quy tac vé& hiéu suat ndng lwong (EEC) hién hanh tai mét qubc gia nhat dinh, chdng han nhw & Nam Phi, quy
tdc d6 dwoc st dung dé tinh toan trong trudng hop co sé. Mirc do hiéu qua clia cac hé thdng dién hinh ap dung véi hé théng
swéi, théng gié va diéu hoa khong khi dwa trén ASHRAE-90.1 201682, C4c gia dinh co ban da dwoc didu chinh khi can dé phu

hop véi diéu kién dia phuong.
Sau day 1a mot s6 van dé da dwoc xem xét khi thiét 1ap cac thudc tinh cla trwdng hop co s

Céc thudc tinh nhiét cia méat ngoai cong trinh: Hau hét cac chd s& hivu/nha phét trién céng trinh khong s&n sang st dung cac
phuwong phap khdng dwoc quy dinh va 1am téng thém chi phi vén. Do @6, trwéng hop co sé clia EDGE vé cac thudc tinh nhiét
clia céng trinh phan anh thuc tién dién hinh tai mot qubc gia cu thé. Mot sé gia dinh vé cac toa nha dé & trén toan ciu dwoc cap

nhat dua trén khao sat thj tredng dia phwong nhuw sau®:
e Khong c6 thiét bi che nang
. Mai bé téng khéng cach nhiét
e  Twong khodng cach nhiét xay bang gach trét viva thach cao
e  Ctra sb kinh mot 16p bang kim loai

Céc dac diém dan cu khac bao gdm:

e  Diéu hoa khong khi trong phong (noi A/C dugc st dung)

82 https://www.ashrae.org/resources--publications/bookstore/standard-90-1

83 C4c gia dinh cudi cling c6 thé khac nhau & cac quéc gia noi EDGE da dwoc diéu chinh dé& phu hop véi hoan canh
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e Nbi hoi théng thudng dung dé swéi &m khong gian va tao nuwdc ndng (nhirng noi st dung ndi hoi dét nhién liéu)

e Su két hop gitra bong dén soi dét, bong dén huynh quang CFL, LED va T12 dé chiéu sang ma khong can diéu khién
anh sang

e Phukién I&p 6ng nwéc cé luu lweng dong chay cao

e Khong tai s dung hoéc tai ché ngudn nwéc

Ty sé dién tich ctra sb - dién tich twdng (WWR): Mt nghién ctru v& mat tién cla cac kidu cong trinh tai cac khu vie khéac nhau
chi ra réng céc cong trinh khéng phai nha & cé6 WWR trung binh dao déng tlr 50-60%, do d6 mirc WWR 55% dwoc chon lam
tiéu chuan dbi vai cac cong trinh khong phai nha &. Mirc WWR 30% duwoc dat lam tiéu chuén cho cac toa nha la noi sinh séng,

dwa trén kinh nghiém cua IFC v&i cac khach hang lam nha &.

Binh hwéng xay dwng: Déi véi cac dw an xay dwng nha &, hwéng xay dung dwoc giad dinh la trung binh clia tdm hwéng (ttee 1a

da hwong) bdi cac ly do sau:

1. Viéc yéu cau ngwdi st dung tinh todn huwéng va hinh dang clia tirng can hd hodc ngdi nha trong moét dw an phat trién
s€ lam tang thém chi phi va thi gian chirng nhan.

2. Dbivéi cac dy &n I&n va céac khu chung cw, viéc tdi wu hoa qua trinh dinh hwéng tat ca cac don nguyén theo huwéng
ly twéng la khong thuc té.

EDGE can nhéc dén viéc dinh hwéng cac cong trinh khéng phai nha & nhw van phong, clra hang ban 1&, bénh vién va co s&
gi4o duc, noi cac nha thiét ké co thé kiém soat hwéng ctia cong trinh nhiéu hon va gidm muirc tang nhiét qua mirc tr mat trovi.
Chi c6 ngoai & duy nhéat 1a cac khach san thwong dwoc xay dwng theo hwéng cé tdm nhin thuan loi hodc quay mét vé phia

duwong, do do hwéng clia cac cong trinh nay cling dwoec tinh trung binh trén tdm hwéng.

Luu y: Céc s6 do trong EDGE duwoc théng nhét dé dam bao tinh hiéu qua va khong bj tinh nham. Vi du: ¢é hai lya chon dé céi
tién cira s6 (kinh phd cén nhiét hodc kinh c6 hiéu suét nhiét cao hon). Néu nguoi dung chon cd hai, EDGE chi cong nhan tay
chon néng cao hon. Biéu nay ciing turong tw véi cac sé do cé tac dong chdng chéo nhuw gia tri WWR thdp hon va céc cai tién déi

v6i dé dan nhiét cua cira sé c6 dnh huéng chung dén mic tiét kiém téng thé. EDGE can nhac dén nhiing tac déng nay.

Tinh toan nhu cau pham vi st dung

EDGE st dung céc tinh toan nhiét dé& xac dinh nhu cau nang lwong téng thé cla cong trinh, bao gébm cac yéu cau vé hé théng
swai, thdng gié va diéu hoa khong khi, cling nhw nwée néng sinh hoat, nhu cau chiéu sang va hé théng & dién. EDGE ciing wéc
tinh viéc str dung nwédc va nang lwong tiéu tén cla cac vat liéu dwoc st dung dé xay dwng cong trinh, dé tao ra mét phan tich

du kién toan dién vé viéc st dung tai nguyén.
A. Téng thé vé Nhu cau Nang lwong trong Cac cong trinh

Vi mdt cong trinh thwérng st dung nhién liéu tir cac nha cung c&p khéac nhau (vi du: dién, khi tw nhién, diu diesel hodc hé théng
lam mat/swéi 4m trong khu virc), EDGE chuyén ddi ndng lwong so cép thanh céc gia tri ndng lwong “dwoc phan phéi” dé cung
cAp mat sé lidu chung. Viéc st dung cac két qua dau ra két hop ndng lwgng dwoc chuyén tiép dudi dang nang lwong duoc
phan phéi (thay vi ndng lwong so cp hoéc khi thai carbon dioxide) d& mang dén hiéu suét tbt nhat cho ngwdi diing, nhirng
nguwdi quan tam dén cac (ng dung gitp ho chi tra it hon. Khi EDGE phét trién, cac dw bao nang lwgng so clp ciing c6 thé

dwoc cung cap.

Né&ng lwong téi tao duoc tao ra tai chd (vi du: dién t&r quang dién mét troi hodc nuwdc nong tr bod thu nang lwong mét troi) dwoc

khAu trir tir trwdrng hop nang cao clia cong trinh va dwoc hién thi 1a "tiét kiém nang lwong".
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B. Nhu cau sw&i am, théng gié va diéu hoa khong khi

EDGE st dung phwong phap tinh toan trang thai gan nhw én dinh hang thang dwa trén tiéu chudn CEN® va 1ISO 13790%
ctia Chau Au dé danh gia viéc sir dung nang lwgng hang ndm cho viéc swdi &m va l1am mat khéng gian clia mot tda nha & hoic
céng trinh khéng phai nha &. Phuong phap nay duoc lwa chon vi kha néng dé dang thu thap div liéu, kha nang tai lap (dé so
sanh va kiém tra trong truo'ng hop c6 yéu cau phéap ly) va hiéu qué chi phi (thu thap di liéu nhap). Dé hiéu rd hon, hay tham

khao Phu luc 1: Céc loai md hinh nang cao hiéu suét ndng luong.

Céch tiép can twong tw da dwoc thwe hién dbi véi cac quy tac xay dwng vé hiéu suat nang lwong (vi du nhw COMcheck® & Hoa
Ky, M& hinh nang luong xay dwng don gidn (SBEM)® va SAP® & Anh, va Ching nhan hiéu suét nang lwong (EPC & EU)) aé
tim ra mot cach nhanh chéng va tiét kiém chi phi d& danh gia cac cong trinh va dinh lwgng muc tiét kiém nang lwong.

Viéc danh gia hiéu suat nang lwong ctia mét cong trinh bao gébm cac hang muc chinh sau:

e  Swdiam khong gian

e Lam mat khong gian

° Quat
. May bom
° ben

e Khaéc (céc thiét bj gia dung)
e  Nuwdc nong

e Néuan
C. Nang lwong ao tién nghi

Khi khong cé ké& hoach 14p dat hé thdng swdi hodc didu hoa khong khi trong mét cong trinh, EDGE sé tinh toan nang lwong can
thiét d& dam bao lwong nhiét phu hop, véi gia dinh réng cudi cung hé thbng HVAC, quat hodc may swéi sé duoc |ap d&t. EDGE
mo ta loai ndng lwong can thiét va tién nghi trong twong lai 1a nang lwong “a0”, trinh bay rd rang tirng phan mot cach dé hidu.
Mé&c du khodn chi phi tién ich trong két qua khong phan anh nang lwong do, EDGE xé&c dinh viéc mét cong trinh cé dat 20%
hiéu suat nang lwgng hay khdng bang céch &y trwdng hop co sé str dung ndng lvong ao trir di trwdng hop nang cao khéng st

dung nang lvgng ao.
D. Nhu cau ning lwong danh cho nwéc néng

Céc thuat toan EDGE duwa trén EN 15316-3%, c6 ca thong sé ky thuat vé yéu cau nwéc néng cho céc loai cong trinh khac nhau

va cac tinh toan nang lwgng can thiét. Tinh todan co ban cho nhu ciu nwéc néng hang nam st dung cac thong sb sau:

° Nhiét do nguf‘)n nwoéc lanh (Iéy tw nhiét do trung binh hang nam tai vi tri thwc hién dy an)

84 Uy ban Tiéu chuan héa Chau Au (CEN)

85 ]SO 13790:2008 dwa ra cac phwong phap tinh toan d& danh gia ning lwong hang nam ding cho swéi &m va lam mat khéng gian ctia mét toa
nha dung lam nha & hoac mét cong trinh khéng phai nha &

86 http://www.energycodes.gov/comcheck/

87 www.ncm.bre.co.uk

88 http://projects.bre.co.uk/sap2005/

89 http://iristor.vub.ac.be/patio/arch/pub/fdescamp/bruface/products/dhws/15316-3-1-Need.pdf
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e Nhiét do phan phbi nwéc néng (nhiét do ctia nwée néng tai diém phan phéi, duwoc dét & 40°C)

e Nhu cAu nuéc néng hang ngay (dwa trén hinh thirc st dung nwéc va sé ngay st dung)

. Nhu cAu nang luong tao nuwéc néng (lwong tiéu thu nwéc néng mdi ngay x hé sé sir dung nwéc x sé ngay/nam x hiéu
suét 16 hoi)

e Nang lwong nhién liéu can thiét (n&ng lweng dun nuwdc néng cda nhién liéu x (mirc tiéu thu nhién liéu tinh bing

L/nhiét tri cGa nhién liéu)/hiéu suét cta 16 hoi)
E. Nhu cau ning lwong chiéu sang
EDGE st dung "phwong phéap nhanh" theo yéu ciu ndng lwong clia EN 15193 déi véi chiéu sang d& wéc tinh mae st dung
n&ng lwong hang nam cho viéc chiéu sang mét cong trinh. Céc tinh toan dwa trén cong suét chiéu sang dwoc lap dat va mic
st dung hang nam tuy theo loai cong trinh, cong sut st dung va diéu khién anh sang.
F. Nhu cau nwéc trong cong trinh
Uéc tinh nhu ciu nwéc twong dbi don gian so véi ndng lwong. EDGE wéc tinh viéc st dung nwéc sach dé xac dinh mire tiéu
thu nuéc téng thé. Nwdc tai ché hodc nuwédc mua thu dwoc tai chd dwoc khéu trir vao trwdng hop nang cao clia cong trinh va
dwoc coi la "tiét kiem" nwoc.
Mé&c du khong c6 tieu chudn quéc té nao dé tinh toan viéc st¢ dung nwéc trong céc cong trinh, nhung phuong phap ctia EDGE
cling giéng nhw nhiéu tinh toan khac dwoc st dung trén khap thé gidi (chdng han nhw “Tinh toan hiéu suét st dung nwéc cho
nhi*ng ngdi nha m&i*®®” ctia chinh phd Anh).

EDGE wéc tinh lwgng nwéc stv dung hang nam théng qua cac két qua sau:

e Sblwong thiét bi nudc (voi hoa sen, voi, bdn cau, v.v.)

e Taitrong s& dung nwéc (cong suét stv dung, ty 1é st dung va téc dd dong nwéc qua céc thiét bi cd dinh)
EDGE khong tinh toan viéc str dung nwéc cho cac hoat dong bén ngoai nhw rira xe.
G. Uéc tinh thu gom nwéc mwa hodc nwéc tai ché tai ché
Thu gom nwéc mwa
EDGE tinh toan lwong nwéc tdi da cé thé dwoc thu thap béi hé théng thu gom nuwéc mua bang cach st dung dir liéu lvong
mua tlr khu vire thue hién dw an va kich thwdc clia mai nha tir cac div liéu dau vao thiét ké. Phép tinh co ban sau dwoc st
dung: Téng lwgng nwdc mwa hang nam: Dién tich lwu vuc (ttre 1a dién tich mai-m2) x Lwgng mua tiém nang hodc khéi lwong
mua (mm) x Hé s loc (giad st ton that 20%) x Hé sb thoat nuéc
Nwért xam tai ché
EDGE tinh toan ngudn cung tiém nang va gidm nhu cau vé& bdn ciu xa nuéc béng sb lwong d6. EDGE gia dinh rang tt ca

nwéc thai tr nha bép va phong tdm dwoc thu gom va lwu trir d& dap (rng nhu cau x& nwéc nha vé sinh. Néu lwong nuéc thai

khong dd, EDGE chi can khau trlr lwong nwéc thai cé sén tir tdng nhu cau.

9 https://www.gov.uk/government/publications/the-water-efficiency-calculator-for-new-dwellings
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Nwéc den tdi ché (xt ly nwéc thai)

EDGE tinh toan nguén cung tiém nang va gidm nhu cau vé& bén cau x& nudc bang sé lwong d6. EDGE gia dinh réng hau hét
nwéc thai (80%) tlr nha vé sinh xa nwéc dwoc thu gom, x& ly va lwu trir dé dap (rng nhu cau xa& nuwéc trong twong lai hodc cac
muc dich st dung ngoai troi khac.

H. Nang lwong tiéu tén trong cac vat liéu xay dwng

EDGE két hop di¥ liéu nang lwong tiéu tén cla vat liéu xay dwng trén toan cau.

Ngudn di¥ liéu chinh dwoc 4y tir mét nghién cteu tly chinh dwoc thwe hién béi cong ty tw van EDGE c6 tru sé tai Anh dugc goi

1& bao céo “Két qua va Phuong phap Ning lwong Tiéu tdn cta Vat liéu EDGE” cling ¢6 sén trén trang mang clia EDGE. Cac

tac dong dén méi trwdng cla vat liéu thay dbi tly theo noi san xuét va st dung vat liéu. Do pham vi toan cu ctia EDGE, chwa
thé két hop div liéu tac dong chinh xac déi vai vat liéu & tat ca cac dia diém. Thay vao d6, phwong phap tiép can cé muc tiéu va
theo tirng giai doan dwgc &p dung ban dau cung cap mét Bo div liéu xay dwng kinh t& méi ndi toan cau (“Bé dir liéu EDGE”) cho
nang lwong tiéu tdn cia vat liéu xay dwng dwa trén mé hinh danh gia vong doi (LCA). Cac giai doan trong twong lai sé cung cap
cac bo dir lieu ddi véi tirng quéc gia cu thé dé siv dung trong hoat dong trién khai toan qudc gia cia EDGE ma c6 thé can nhac
dén cac danh muc anh huwéng nhw thay ddi khi hau.

Mét ngudn tham khao khac danh cho di¥ liéu 1a Kiém ké lwong carbon va néng lugng (ICE) do Pai hoc Bath phét trién. D liéu

nay cé sén dé truy cap.
N&ng lwong tiéu tn duoc tinh theo cong thirc sau:

N&ng lwong tiéu tdn trén Dién tich don nguyén (MJ/m?) = Do day (m) x Mat do (kg/m3) x N&ng lwong tiéu tbn (MJ/kg)

Xac thwce logic

Dé& dam bao rang két qua nang lwong EDGE nhét quan va dang tin cay, phwong phap tinh toan da dwoc xac thuc bing cach
st dung phan mém mé phéng déng (eQuest) cho cac cong trinh & chin dia diém va két qua cla tirng dia diém trong sé chin dia
diém dwoc so sanh vé&i két qua EDGE.

Ngoai ra, cac danh gia ban dau vé& EDGE danh cho cac Nha & da duoc thuc hién béi cac nha tw van bén thi ba & Philippines

va Mexico dé xac thuc hiéu qua phan mém tai thj trwdng dia phwong:

e Tai Philippines, cac nha tw van bén thr ba (WSP Group) da thuc hién mét nghién ctru vao nam 2013 dé so sanh két
qua gitra phan m&m mo phdng dong EDGE va IES. Thir nghiém cho két qua cé mirc do bién ddi 5%.

e  Tai Mexico, Lean House Consulting dwoc Gy quyén vao nadm 2014 dé so sanh két qua gitva EDGE va hai trng dung
phan mém mé phéng dong, DOE va Design Builder tai bdn dia diém: Cancun, Guadalajara, Hermosillo va Mexicali.
Ther nghiém cho két qua cé mirc do bién ddi 7-8%.

. EDGE da dwoc xac thuc trong Iinh vuc nha & tai Nam Phi vao ndm 2015 b&i mét nha tw van va duoc xét duyét béi
mat hdi ddng gbm cac chuyén gia.

e EDGE da dwoc danh gia & An D6 vao nam 2016 va so sanh véi cac ('ng dung phan mém khac va két qua cho thay
sy thay déi ndm trong khoang 10%.

. EDGE da dwoc xac thuc tai Trung Quéc vao ndm 2016. Budng co s& dy an tai Trung Qudc dwoc cap nhat dwa trén

cac quy dinh clia Trung Quéc.

Phwong sai nhé hon 10% dwoc coi la co thé chap nhan duoc.
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Hinh dung twong lai

EDGE dugrc ky vong dap trng nhu cau vé mét (ing dung truc tuyén nhanh chéng, dé dang va gia ca phai chéng cé thé dwoc s
dung dé 1ap ké hoach va danh gia thiét ké vé hiéu suét st dung tai nguyén nham mé réng quy mé tang trwéng cong trinh xanh.
Su phrc tap ctia phwong phap luan co ban duoc loai bd khaéi giao dién cta (ng dung dé céc chuyén gia trong nganh cé thé dé
dang xac dinh hiéu suét s&v dung tai nguyén va tiét kiem chi phi lién quan ma khéng can thué chuyén gia nang luong hoac phai

mua thém phan mém mé hinh hoa.

EDGE lién tuc phét trién khi di liéu méi dwoc cung cép, cac tiéu chuén tré nén khat khe hon va céc thi trwéng bd sung bét dau
trién khai EDGE. D& dam bao EDGE tiép tuc dwoc cai thién, chiing t6i khuyén khich cac chuyén gia vé xay dung trén khap thé
gidi déng gop nhitng 161 khuyén sau séc. Dé cé thém y twéng nang cao séan pham, lam ré phwong phap luan va tiép can thi

treong chung, hay gri email cho nhém EDGE tai edge@ifc.org.
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APPENDIX 2.  LOGIC PHAN NHOM CHO PON NGUYEN NHA O
(QUY TAC 10%)

Quy tac 10% diéu chinh nhitng don nguyén nha & nao cé thé dwoc nhém lai véi nhau va dwoc 1ap mé hinh nhw mét loai don
nguyén duy nhét trong EDGE.

QUY DINH: Déi v&i bat ky don nguyén nha & dai dién nao trong EDGE, dién tich thwc té clia don nquyén dwoc dai dién phai

nam trong khodng 10% dién tich dwoc 1ap md hinh (+ 10%). Dién tich ctia mdt don nguyén khac véi mire trung binh hon 10%

thi phai dwoc |ap mo hinh riéng.

Vi du 1: Mét niva s6 don nguyén trong dw an la Bon nguyén Loai A (85 m?) va nira con lai la Don nguyén Loai B (95 m?). Dién
tich trung binh cla hai don nguyén nay la 90 m?/don nguyén. Dién tich ctia Pon nguyén loai A va B ndm trong khodng 10% cla
90 m?, vi vay cac Bon nguyén loai A va B cé thé dwoc lap mé hinh cliing nhau trong EDGE, vi du véi tén la Bon nguyén Loai 1
vai dién tich 90 m?/don nguyén.

Bét ky sb lwong don nguyén twong tw nao trong pham vi dién tich 10% ctia mirc trung binh déu cé thé dwoc lap mé hinh cling
nhau. Pham vi dién tich chdp nhan cho cac don nguyén duoc dai dién bdi Don nguyén loai 1 trong Vi du 1 12 90 m? + 10% = 81
m? dén 99 m?. Piéu nay dwoc minh hoa trong hinh Hinh 32 bén dwéi. Dién tich cta bat ky don nguyén ch&p nhan dwoc nao déi
vGi Loai 1 phai la 81 m? <Dién tich <99 m2,

! Lower Upper,

Boundary Boundary |
_Average - 10%: [ ] Average + 10% |
- | | L

MIM Floor Area UNIT TYPE 1 Ma¥ Floor Area
81 m? Average Floor Area 99 m?
90 m?

Hinh 32. Pham vi chap nhan dwoc tai cac khu vire cé thé dwoc dai dién bdi mot loai don nguyén trong mé hinh khu dan cw EDGE

Note 1. Cac don nguyén cé dién tich ndm ngoai pham vi cho phép phai dwoc lap mé hinh riéng.

Vi du 2: Trong Vi du 1 & trén, don nguyén cé dién tich 80 m? hodc don nguyén cé dién tich 100 m? khéng thé dwoc gop

chung v&i Bon nguyén Loai 1.

a. Dbivéi cac gia tri dién tich don nguyén riéng 1& dwoc thé hién bang sb thap phan, ngudi ding nén lam tron
Ién ho&c xubng dén chir s6 don gan nhét sau sé thap phan.
Vi du 3: Dién tich 99,03 m? s& lam tron thanh 99,0 m?, va do d6 da diéu kién theo Vi du 1 & trén. Nhung mot
don nguyén c6 dién tich 99,05 m? s& lam tron thanh 99,1 m? va sé khong du didu kién dé dwoc xép cing

nhom véi Bon nguyén Loai 1 trong Vi du 1.

b.  Cac gia tri trung binh cla dién tich don nguyén phai dwoc gitr d&n chir sb thap phan the hai, dé tranh sy
bién dbi ngoai y mudn so véi gia tri trung binh.

© Tap doan Tai chinh Quéc té 2021. Bao lwu moi quyén. Tai liéu hwéng dan st dung EDGE 281



PHU LUC

c.  Vidu4: Néu mét nira s6 don nguyén la 74,3 m? va nira con lai la 88,6 m?, thi dién tich don nguyén trung
binh sé la 81,45 m2 Pham vi cho phép clia dién tich thuc té c6 thé dwoc dai dién bdi loai don nguyén trung
binh nay la 90%x81,45 dén 110%x81,45 = 73,3 m? dén 89,6 m?
Note 2. Déi v6i cac don nguyén co sb lwong don nguyén khong bang nhau, Iy trung binh cé gia quyén (khéng
phai sé trung binh thong thuwéng) clia khu vuc. Diéu nay sé gilp tinh toan chinh xac tdng GIA cho toan bd dy an.
Vi du 4. Néu c6 20 don nguyén thudc Bon nguyén Loai A (80 m?) va 30 don nguyén thudc Bon nguyén Loai B (90 m?),
gia tri trung binh gia quyén dwoc tinh la (20x80+30x90)/(20 + 30) = 86 m%don nguyén (khong gidng nhw Vi du 1 noi ¢
gia tri la 85 m?).

Note 3. Quy tac chi &p dung cho cac don nguyén twong tw, nghia 1a cac don nguyén co cling sd phong ngt va cac
d&c diém cao cp nhw can hd mét tang hodc can hd hai tAng. Cac don nguyén thudc cac loai khac nhau, chang han

nhw cac don nguyén 1 phong ngd va 2 phong ngu, phai dwoc md hinh hoéa riéng biét.

a.  NGOAI LE: Néu mét loai don nguyén bao gdm 5 don nguyén tré xudng va tdng dién tich cac don nguyén
nay chiém it hon 10% dw an GIA, loai don nguyén d6 khéng can phai dwoc mo hinh héa riéng biét. Thay
vao d6, né c6 thé duoc nhém lai voi loai don nguyén gan gidng nhét.

Vi du 5: M6t cong trinh c6 300 don nguyén, trong do 297 don nguyén la cac don nguyén 2 phong ngu cé

kich thwéc khac nhau va chi cé 3 don nguyén la don nguyén moét phong ngu. Trong treong hgp nay, cac

don nguyén mét phong ngt c6 thé dwoc nhém lai véi nhirng don nguyén 2 phong ngdi gan giéng nhat.
Cac budc dé tinh va kidém tra dién tich don nguyén trung binh

Bwéc 1 Tinh gid tri binh quan gia quyén.

Vidu 6. Mot dw an c6 40 don nguyén thudc 3 loai khac nhau nhw bang dwoi day.

Ty S

Bon nguyén A 10 86
Don nguyén B 20 92
Bon nguyén C 10 100
Dién tich gia quyén trung

binh trén mét don nguyén la:

nlAl 4+ n2A2 +n343
nl+n2+n3

hoac
(10x86+20x92+10x100)/(10+20+10) = 92,5 m?/don nguyén
Bwéc 2 Tinh toan pham vi chdp nhan dwoc dé xac dinh xem céac don nguyén cé thé dwgc nhém lai véi nhau khong.
Trong Vi du 6 & trén, pham vi chap nhan dwoc cé thé dwoc xac dinh nhuw sau:
Trir 10% gi4 tri trung binh ctia 92,5 m? bang 90% x 92,5 = 83,3 m?
Cong 10% v&i gia tri trung binh ctia 92,5 m? béng 110% x 92,5 = 101,8 m?
83,3 <86, 92 va 100 < 101,8 la DUNG

Két luan: Bon nguyén Loai A, Loai B va Loai C trong Vi du 6 c6 dién tich I&n hon 83,3 m? va nhé hon 101,8 m2 Do
d6, ching ndm trong pham vi chap nhan dwoc va cé thé duwoc nhém lai thanh mét loai Bon nguyén trong EDGE.
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Vi du 7. Cac don nguyén Loai A la 10 don nguyén 80 m? va Loai B la 10 don nguyén 100 m?
Trung binh = (10x80+10x100)/(10+10) = 90 m?
Pham vi dién tich don nguyén chép nhan duoc:
Trir 10% tlr 90 m? béng 90% x 90 = 81 m?
Cong 10% ctia 90 m? béng 110% x 90 = 99 m?
81<80va 100 <99 la SAI

Két luan: Cac khu vc don nguyén Loai A va Loai B ndm ngoai pham vi chdp nhan duwoc, do dd, cac don nguyén nay
khéng thé dwoc nhém lai véi nhau trong EDGE.

Luwu y: Dirliéu nhap lién quan vé 'Chidu dai Tuong ngoai/Pon nguyén' cé tac déng dang ké dén két qua va phai duoc trinh bay
chinh xéc. B4u vao phai duoc tinh toan bang cach Iy gia tri trung binh c6 trong sé cia chiéu dai tréong mat ngoai cho céc don
nguyén dwoc |ap mb hinh cung nhau.
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APPENDIX 3. CAC KHUYEN NGHI CU THE THEO QUOC GIA

Nam Phi

Quy dinh cong trinh cua SANS

Céc tiéu chuén vé Quy dinh cong trinh ctia SANS duwoc tham chiéu trong phan mém EDGE dé& dam bao néu mét du an dap ¢ng

cac yéu cau clia EDGE thi dw an d6 ciing dap (rng cac yéu cau clia SANS. Néu c6 van dé véi SANS, canh bao béng van ban

v& viéc tuan tha sé xuét hién bén dwéi phan nang lweng va trong ban pdf cé thé tai xudng (néu ngwdi diing chon tao van ban

nay). Lwu y rang EDGE khéng nén duogc stv dung nhuw mot cong cu chap hanh theo SANS vi cé nhitng yéu cau bd sung do

SANS bét budc khéng dwoc bao gdm trong EDGE.

~

£ ; £ ish ~
Eea ge %‘E — @ Expanded View English
Homes DASHEOARD VERSION 3.0.0 - FILE -
Auto-Calculate: Off Final Energy Use Final Water Us= Final Operational CO: Emissions Final Embodied Energy
J» 219.00 12.00 0.18 5,829
Results Last Updated-Justn... | jum/Month/House m'/Month/House tCO-/Month/House MJfm®
Q

Design Energy 24.91%  Water 0.00%  Materials 0.00%

Energy Efficiency Measures

Choose energy efficiency measures to achieve savings of at least 20%.

L |
E EEM32 Power Factor Corrections

EEM33 Onsite Renewable Energy: 25% of Annual Energy Use :

Ezze Caze: Mo Onsite Renswable Enargy

Annu... 25% | Annu. 874

EEM34 Other Ensrgy Saving Measures

Y

**SANS requires that residences with window to floor ratios of greater
than 15% have either Solar shading, Roof Insulation or Wall Insulation
Measure to be selected

o

’

T4

N

24.91% Meets EDGE Energy Standard

.|
Common Amenities Lighting
Water Pumps ® Cooking
ENERGY (kWh/m*/Year)

¥ Show the Carbon Emissions/Offset
“Virtual energy is the amount of energy that will be required based on
eventually install air conditioning or heating.

Disclaimer: EDGE is designed as comparative software and is not a des

for energy. water and materials may vary from actuals.

Hinh 33. Canh bao SANS tai Nam Phi xuét hién bén du6i cac bién phap Néng lwong khi cac dw an dap tng tiéu chuén cia EDGE vé tiét kiém
20% nang lvong nhwng khdng dap trng cac yéu cau ciia SANS. Canh bao nay danh riéng cho khuc viec Nam Phi.

EEMO1 - Giam ty s6 dién tich clra s6 - Dién tich twong

Céc nhém dy &n & Nam Phi thuwdng st dung Ty 1é Clra s6 so véi san (WFR) thay vi Ty sé dién tich ctra s6 - dién tich twong
(WWR) dwoc st dung trong EDGE. EDGE do da thém chi s6 WFR vao sb do Ty sé dién tich clra sb - Dién tich twong cho khu
viec Nam Phi. D& thay ddi WFR, ngudi ding phai stra ddi WWR. Khong thé stra ddi WFR tryc tiép trong giao dién ngudi ding

EDGE (Ul).

Thay d&i WWR sé lamthay dbi dién tich c&c clra sb trong phan mém EDGE. Diéu nay tw dong stra dbi WFR, trong d6 WFR

dwoc tinh nhw sau:
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Total Window Area

WER = Total Floor Area

Téng dién tich san khong déi (dwa trén di liéu nhap trong trang Thiét k&), téng dién tich cra s cé thé duwoc sira ddi béng céch
thay déi WWR.

WFR t&ng khi WWR t&ng, nhwng WWR khéng ty 1& thuan véi WFR. Khong thé st dung hé sb chuyén ddi vi cac bién phu thudc
khéng gibng nhau déi véi WWR va WFR.

EEMO06 va EEMO08 - Cach nhiét mai va twong ngoai

D6 dan nhiét co s& ctia Nam Phi (SANS) rat nghiém ngat, nghia la mirc do cach nhiét tt. Vi vay, viéc bd sung 16;p cach nhiét

tét hon yéu cau clia SANS c6 thé khong phai la mét phuwong an tiét kiém nang lwong kha thi vé mat tai chinh.
EEM18 - Bom nhiét dé tao nwéc nong
Khi bom nhiét tao nwéc néng dwoc chon lam sé do Hiéu qua nang lwong cho Nam Phi, 50% phan bd hé thdng dwoc ap dung

theo hudng dap tng cac yéu cau nang lwong hién cé ctia SANS. Do dd, chi phan con lai ciia phan bd hé théng dwoc tinh vao

két qua dat dwoc vé hiéu suat nang lwong EDGE.
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Trung Quéc
Nhin danh gia céng trinh xanh (GBL), hay con dwoc goi la Hé théng “3 sao”

EDGE Phién ban 3 c6 kha ndng chirng minh sw tuan thd véi mét sd hang muc nhat dinh ctia Nhan danh gia cdng trinh xanh
(GBL) ctia Trung Quéc, hay con dugc goi la Hé thdng “3 sao”. GBL Trung Quéc 1a mét chwong trinh chirng nhan cong trinh
xanh do B Nha & va Phat trién D6 thi-Nong thon ctia Cong hoa Nhan dan Trung Hoa (MOHURD) quan ly. GBL danh gia cac
dw &n dya trén tm hang muc: dat dai, ndng lwong, nwéc, hiéu sudt tai nguyén/vat liéu, chat lwgng mai triéng trong nha, quan

ly xay dwng, quan ly van hanh va mét hang muc bd sung cho sw déi méi.

Phan mém EDGE c6 thé dwoc st dung d& chirng minh sy tuan tha clia bdn trong s tam hang muc GBL ddi véi diém GBL
dwoc liét ké trong bang trong phan nay. Lwu y rng khong phai tat ca cac hang muc GBL déu dwoc dwa vao EDGE. Phan mém
EDGE bao gdm gan 30 thanh phb & Trung Quéc. Buwéng co sé EDGE cho cac du an & Trung Quéc tuan theo hé théng GBL
thay vi dworng co' s& ASHRAE. EDGE ciing cung cap cac may tinh GBL cu thé cho céac dw an & Trung Qudc véi giao dién
nguwoi dung EDGE.

Nguwoi diing cé thé tao mét dw an trong EDGE véi dia diém & Trung Quéc, chon cac sé do co trong dy an ctia ho va str dung
may tinh GBL dé tao di liéu nhap cho Ung dung EDGE. Sau dd, ngwdi ding cé thé tao béo cao GBL trong 'ng dung EDGE
béng cach di t¢i Tép > Tai xuéng bao céo GBL.

Mét sé tinh ndng dac biét trong giao dién ngudi ding EDGE cho Trung Quédc bao gém:

1. Phan "D liéu cong trinh" trén tab Thiét k& bao gbm mét trwérng vé "Hé sé hinh dang cong trinh".

Building Exterior Area

Building Shape Coef ficient(C) = Built Volume

Hé s6 hinh dang cong trinh cang nhd thi sw thoat nhiét qua bé mét ngoai clia cong trinh cang it va tiéu thu cang it
nang lvgng.
2. Céc gia dinh co s& vé Ty lé Dién tich Clra sb - Dién tich Twong (WWR)

e  Cac toa nha dan cw: Khi WWR & mot mat clia cong trinh vwot qué gi¢i han quy dinh (cé6 WWR cao hon),
treong hop co s WWR clia mat do sé gidng vai gia tri Ién nhat dwoc quy dinh. Khi WWR thiét k& ndm
trong gi&i han quy dinh, WWR co s& sé giébng véi WWR thiét ké dé dinh hwéng hwéng nha.

e Cac cong trinh khéng phai nha &: WWR co s& sé giéng véi WWR thiét k& déi véi mdi hwéng nha.

3. Phan “Hé théng cong trinh” trén thé Thiét ké bao gdm céc tuy chon tha xuéng dé chon loai hé théng cho AC va hé
théng swéi.

e Hé théng AC méc dinh 1a Hé thdng phan tach DX

e CO bbn lwa chon déi véi hé théng swéi khong gian

i. N&i hoi dét khi gas
ii. NOi hoi dét phan tang
iii. N&i hoi day chuyén

v. NOi hoi dét chét Iéng

4. Céac may tinh GBL dwoc tich hop sén trong cac sé do. Vi du, khi “Sé do HME16: Béng dén tiét kiém ndng lwong”
dwoc chon trong cong cu Homes, mot may tinh GBL- Mat d6 nang lwong chiéu sang sé hoat dong. Ngoai ra con c6
cac phép tinh GBL bd sung c6 s&n & cudi tab Nang lwong. Cac phép tinh nay bao gém:

e  GBL - biéu khién &4nh sang va

e  GBL - Ty lé clra s&/Mat tién mé dwoc

Danh muc GBL S6 do Tdng diém c6 san qua EDGE

DIEN NANG 68
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5.1.4&5.2.10 Mat d6 nang lwong chiéu sang 8
5.2.1 Ty I& dién tich ctra s6 - Dién tich twdng 6
5.2.2 Ty 1& mat tién/Ctra s mé duwoc 6
5.2.3 Thiét ké cai thién hiéu suét nhiét 10
524 Cai thién hiéu suét thiét bij 6
5.2.6 Chtrc nang tiét kiém ndng lwong cho hé thong HVAC 10
5.2.9 Diéu khién chiéu sang 5
5.2.13 Thu héi néng lwong tir khi thai 3
5.2.15 Thu hdi nhiét thai 4
5.2.16 Nang lvgng tai tao 10
CHAT LUONG MOI TRUONG TRONG NHA 13
8.2.10 Théng khi Tw nhién 13
NUocC 43
6.2.6 Thiét bi nwéc 10
6.2.8 Hé thdng nwéc ngwng tu 10
6.2.10 Cach sl dung nuéc tién tién (Canh quan, chau rira, 15

rira Xe & rira duwong)

6.2.11 Céch st dung nuwéc tién tién (Nguwng tu hoi nuwéc) 8
HIEU SUAT VA Ol MOI MAU 5
11.2.1 Thiét ké cai thién hiéu suét nhiét 2
11.2.2 Cai thién hiéu suét thiét bi 1
11.2.4 Thiét bi nwéc 1
11.2.11 U'éce tinh phat thai Carbon 1
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APPENDIX 4. LUU TRU’ CAP NHAT CHINH SACH TRONG HU'ONG
DAN SU’ DUNG

Ngay Dia diém Vian ban ci Cap nhéat

Chi tiét cac cap nhat hwéng dan st dung
sé dwoc chu thich tai day.
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